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سخن مد     یرمسئول

     معد  نکاری یکی از قد  یمی ترین فعالیت هایی است که توسط بشر اولیه انجام گرفته و 
از اولین علومی است که با  آن ارتباط  نزد  یک  د  اشته  است. معد  نکاری به عنوان یک صنعت 
بالاد  ستی تأمین کنند  ه نیاز اصلی و عمد  ه د ر شکل گیری تمد  ن از د  یرباز تاکنون بود  ه و اهمیت 
آن د  ر حد  ی است که اعصار فرهنگی بشر بر اساس مواد   معد  نی تقسیم شد  ه اند  . با توجه به سابقه 
معد  نکاری، مهند  سی معد  ن جزو  اولین رشته های مهند  سی د  ر د  نیا  است که سابقه آکاد  میک 
آن به د  وران انقلاب صنعتی بر می گرد  د  . امروزه با گذشت بیش از 300 سال از تد  ریس د انشگاهی 
مهند  سی معد  ن، پیشرفت های مهمی د  ر آن صورت گرفته که د  ر حوزه های مختلفی از علوم ورود   کرد  ه است. از طرفی با 
توجه به لزوم  انجام  معد  نکاری از ذخایر عمیق و با عیار پایین،  فارغ التحصیلان مهند  سی معد  ن به منظور برطرف کرد  ن 
نیازهای بخش معد  ن و صنایع معد  نی، ناگزیر به یاد  گیری شاخه های مختلف علوم هستند  . این موارد   باعث شد  ه که یک 
فارغ التحصیل د  ر رشته های مهند  سی معد  ن، توانایی اشتغال د  ر طیف وسیعی از شاخه های مختلف کاری را پید  ا کند  . 
یکی از این شاخه های کاری، سد  سازی و تونل سازی است که حتی مورد   د  وم نیز به عنوان یک گرایش به مهند  سی معد  ن 
د  ر مقطع تحصیلات تکمیلی اضافه شد  ه است. با توجه به موارد   بیان شد  ه، د  ر حال حاضر بخش اعظمی از پروژه های 
مترو، تونل های د  رون شهری، تونل های برون شهری، تونل های انتقال آب، مغارهای نیروگاه ها و پروژه های سد  سازی توسط 
فارغ التحصیلان رشته های مهند  سی معد  ن و زمین شناسی د  ر حال انجام بود  ه که این موضوع باعث افتخار جامعه 

مهند  سی معد  ن کشور می باشد  . 

     د  ر  این  بین، متأسفانه با توجه  به د  ستورالعمل هایی که د  ر گذشته د  ر سازمان نظام  مهند  سی معد  ن وجود    د  اشته است،  
این سازمان از بهره گیری از مهند  سین معد  ن و زمین شناسان شاغل د  ر پروژهای فضاهای زیرزمینی و سد  سازی که با توجه  
به  شاخه کاری از تخصص بالایی برخورد  ار هستند  ، محروم  بود  ه  است. لحاظ نشد  ن سابقه کار د  ر فعالیت های تونل سازی و 
سد  سازی به عنوان سوابق کاری مرتبط با فعالیت های معد  نی و د  ر نتیجه عد  م امکان صد  ور پروانه اشتغال، یکی از موانع ورود    
فارغ التحصیلان مهند  سی معد  ن شاغل د  ر پروژه های تونل سازی و سد  سازی به سازمان نظام  مهند  سی معد  ن بود  ه است. د  ر 
همین راستا و به منظور بهره گیری حد  اکثری سازمان و همچنین بخش معد  ن و صنایع معد  نـی از تمامی پتانسیل های علمی،  
فنی و  اجرایی فارغ التحصیلان    مهند  سی معد  ن، د  ر  ویرایش هفتم  د  ستورالعمل صد  ور  پروانه   اشتغال  اشخاص  حقیقی، 
سوابق  مرتبط با تونل سازی  و  سد  سازی به عنوان سابقه کار مرتبط با  فعالیت های معد  نی لحاظ شد  ه و  امکان د  ریافت پروانه 
اشتغال برای این د  سته از افراد   نیز  فراهم  شد  ه است. رویکرد  ی که د  ر حال حاضر د  ر سازمان نظام مهند  سی معد  ن وجود    د  ارد  ، 
استفاد  ه حد  اکثری  از  تمامی  ظرفیت ها و  پتانسیل های  موجود   د  ر جامعه معد  نی و همچنین پرهیز  از  نگاه بخشی  به رشته های  

مهند  سی معد  ن  است که حاصل آن د  ر آیند  ه ای نزد  یک مشاهد  ه خواهد   شد  .

                                                                                                                                               

                                                                                                                                                                            رضا بستامی

                                                                                                                                                                           مد  یرمسئول
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سخن سرد  بیر

توسعه معد  نی د  ر کشورهای حاشیه جنوبی خلیج فارس به ویژه عربستان سعود  ی و عمان با 
سرعت عجیبی د  ر حال انجام است. این سؤال مطرح است که آیا این رشد   سریع معد  نی برای کشور 
ما تهد  ید   است یا فرصت؟ بد  یهی است قد  مت قانون گذاری د  ر کشور ما به بیش از یکصد   سال می رسد   
و سابقه معد  نکاری د  ر ایران باستان به بیش از هزاران سال قبل بر می گرد  د  . د  ر مقایسه با کشورهای 
جنوبی حوزه خلیج فارس، ریل گذاری و ایجاد   زیرساخت های قانونی، فنی، مالی و ... د  ر بخش معد  ن 
کشور ما، نزد  یک به یک قرن د  ر حال انجام است و قد  مت د  ارد  . توانمند  ی های نیروهای متخصص 

معد  نی ما همیشه مایه مباهات و فخر ما است. پتانسیل مطلوب معد  نی کشور ایران به نسبت کشورهای حاشیه خلیج 
فارس برتری د  ارد  . اما، کشورهای حاشیه جنوبی خلیج فارس به ویژه عربستان سعود  ی و عمان، گوی سبقت را  از ما ربود  ه و 
به سرعت د  ر حال رشد   هستند   و به رقبای جد  ی برای ما تبد  یل شد  ه اند  . این موضوع یک تهد  ید   برای بخش معد  ن ما است. 
شرکت »معاد  ن« بزرگ ترین شرکت  معد  نی عربستان سعود  ی و به لحاظ سرمایه، بزرگ ترین شرکت معد  نی خاورمیانه است 
و این شرکت د  ر بین د  ه شرکت معد  نی جهان با بیشترین نرخ رشد   قرار د  ارد  . البته، جالب است که مد  یرعامل این شرکت، یک 
فرد   خارجی است. تغییر د  ر قوانین معد  نی کشور عربستان سعود  ی، سرمایه گذاری د  ر بخش معد  ن این کشور را تسهیل 
نمود  ه و چشم اند  از عربستان برای بخش معد  ن به عنوان ستون سوم د  ر اقتصاد   این کشور د  ر سال 2030  است. این د  ر حالی 
است که سوابق معد  نی سازمان های کشور  نظیر سازمان زمین شناسی و اکتشافات معد  نی و سازمان نظام مهند  سی معد  ن  
و نیز شرکت های ایرانی از جمله  ذوب  آهن اصفهان، شرکت ملی صنایع مس، ایرالکو، فولاد   مبارکه  و ... یقیناً بر شرکت 
»معاد  ن« عربستان سعود  ی برتری جد  ی د  ارد  . لاجرم شرایط  فعلی را باید   بپذیریم و تلاش کنیم که وضعیت فعلی را به یک 
فرصت تبد  یل نمود  ه و د  ر جهت منافع ملی از آن بهره جوئیم. تشکیل اوپک معد  نی با محوریت کشورهایی از جمله ایران، 
عربستان، ترکیه، عمان و ... د  ر خاورمیانه این امکان را به منطقه می د  هد   که هم افزائی مناسبی شکل گیرد   و از قطب معد  نی 
جهان که د  ر حال شکل گیری د  ر خاورمیانه است، عقب نمانیم. بر اساس تلفیق پتانسیل معد  نی، نیروی انسانی متخصص، 
سوابق تجربی و قانون گذاری د  ر بخش معد  ن، مقررات فنی، ضوابط و معیارهای فنی موجود  ، موقعیت جغرافیائی، د  سترسی 
به آب های آزاد   و بازار کشورهای همسایه، شرایط ژئوپولیتیک، د  سترسی به ذخایر انرژی فراوان و شرایط اقلیمی، ایران 
پتانسیل این را د  ارد   که قد  رت  بلامنازع  معد  نی خاورمیانه باشد  ، که متأسفانه، روز به روز از جایگاه واقعی خود   فاصله  می گیرد   
و رقبا جایگزین ما می شوند  . برای استفاد  ه بهینه از این توانمند  ی ها و پتانسیل های بالقوه و کسب جایگاه شایسته کشور 
د  ر بخش معد  ن خاورمیانه، با توجه به سند   چشم اند  از کشور،  ضروری است بستر مناسب و شرایط لازم  برای  سرمایه گذاری 
خارجی و  ورود    شرکت های معتبر  بین المللی به بخش معد  ن را فراهم نماییم و نیز از شرکت های معد  نی موجود   د  ر کشور 
حمایت کنیم. علاوه بر این، با صیانت از نیروی انسانی متخصص، سرمایه گذاری ویژه د  ر بخش اکتشاف،  تجهیز و نوسازی 
ماشین آلات معد  نی، حرکت به سمت فرآوری محصولات معد  نی با ارزش افزود  ه بیشتر و  بازاریابی منطقه ای و بین المللی، از 
رقبای منطقه ای خود   سبقت بگیریم. د  ر این بین، سازمان نظام مهند  سی معد  ن با تجربه بیش از د  و د  هه از زمان شکل گیری 
و د  ارا بود  ن  نیروهای تخصصی حقیقی و حقوقی، می تواند   د  ر زمینه صد  ور خد  مات فنی و مهند  سی به کشورهای عضو 

اوپک معد  نی مد  نظر نقش ارزند  ه ای را ایفا نماید  . 

                                                                                                                                                      علیرضا غیاثوند  
                                                                                                                                                      سرد  بیر
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امینحسینمرشدی
د  انشکد  ه  مهند  سی معد  ن  و متالورژی،  د  انشگاه یزد 

چکید                                                                ه 
امروزه صنـایع معد  ني د  ر راستاي کارایي بیشتر، کـاهش هزینه هاي عملیاتي، افزایش قطعیت و کاهش ریسک گام 
برمي د  ارد  ، از سویی این فعالیت با وجود   کانسارهاي با عیار پایین و پیچید  ه و همچنین با الزام هاي زیست محیطي و انتظارات 
اجتماعي از جمله کاهش مصرف انرژي و توسعه پاید  ار مواجه است. از این رو، الزام استفاد  ه از رویکرد   ژئومتالورژی که 
تلفیقی از د  اد  ه هایی با جنس و مقیاس متفاوت است با به کارگیری رویکرد   » زنجیره ارزش« از تعیین منبع معد  نی تا بازیابی 
و فروش و شناسایی عوامل ناکارآمد  ی و د  ر نهایت ارتقا بهره وری بیش از پیش احساس می شود  . ژئومتالورژی شامل کلیه 
فعالیت هایی از جمله زمین شناسی، زمین آمار، فرآوری معد  نی و متالورژی است که به تصمیم گیری د  ر فعالیت های اکتشافی، 
استخراجی و فرآوری کمک کرد  ه و پیش زمینه افزایش ارزش یک پروژه معد  نی با رویکرد   زنجیره ارزش را فراهم می آورد  . 
برنامه ژئومتالورژیکی د  ر مراحل مختلف با چالش های متفاوتی از جمله تغییرپذیری د  ر عیار و د  انه بند  ی، حضور عناصر 
همراه و مزاحم، عوامل کنترل کنند  ه پیچید  ه کانی شناسی و تعد  د   متغیرها با روابط پیچید  ه و ماهیت غیرخطی د  ر توزیع 
فضایی مواجه است. اجرای بهینه یک برنامه متالورژی با د  ر نظرگرفتن و مد  ل سازی عوامل مذکور د  ر یک چارچوب یکپارچه 
می تواند   منجر به  شناخت صحیح کانسنگ و د  ر نهایت افزایش عملکرد    شود  . یک برنامه ژئومتالورژی را می توان براساس 
رویکرد  های فنی - راهبرد  ی و ویژگی ها و کیفیت د  اد  ه های د  ر د  سترس، شد  ت تغییرپذیری، کاربری و سطح پیشرفت، 
تعریف و اجرا کرد  . از این رو، د  ر صورت اجرای صحیح رویکرد   ژئومتالورژی با ارائه د  ورنمایی واقع گرایانه از تمامی چالش ها  
و فرصت ها، امکان د  سترسی به تمام د  اد  ه های مورد   نیاز، سرمایه گذاری بلند   مد  ت و آیند  ه نگرانه و  بهینه سازی زنجیره ارزش 

د  ر فرآیند   معد  ن کاری د  ر پی خواهد   د  اشت.

واژه های کلید            ی: ژئومتالورژی، معد  نکاری نوین، زنجیره ارزش، مد  ل سازی.

چالش ها   و  فرصت های کاربرد    رویکرد   چالش ها   و  فرصت های کاربرد    رویکرد   
ژئومتالورژی  د  ر  معد  نکاریژئومتالورژی  د  ر  معد  نکاری

فرخندهاحمدی
د  انشکد  ه  مهند  سی معد  ن  و متالورژی،  د  انشگاه یزد 

علیرضاشمسالدینیفرد
د  انشکد  ه  مهند  سی معد  ن  و متالورژی، د  انشگاه  یزد   

طاهرهغلامی
د  انشکد  ه  مهند  سی معد  ن  و  متالورژی، د  انشگاه یزد 
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1- مقد  مه
ژئومتـالورژی یک رویکـرد   جامـع چند   رشتـه ای است کـه با 
یکپارچه سازی اطـلاعات زمین شنـاسی، معد  ن، متالورژی، زیست 
 محیطی و اقتصاد  ی به منظور ارتقـا مد  یریت منابع، بیشینه سازی 
ارزش اقتصاد  ی پـروژه، کـاهش ریسک و ایجـاد   انعطاف پـذیری 
ارائه شد  ه است. ژئومتالورژی با اد  غام تمامی اطلاعات مذکور، یک 
مد  ل پیش بینی فضـایی زمین آمـاری یا هوشمند   را د  ر طی فرآیند   
معد  نکاری فراهم می کند  . این امر، مستلزم توصیف د  قیق ویژگی های 
زمین شناسی، کانی شناسی، ژئوشیمیایی و ژئوتکنیکی کانسنگ 
است که به منظور بهینه سازی بازد  هی منابع، عملکرد   فرآیند  های 
متالورژیکی و کاهش خطـرات فنی، حیـاتی هستند  . ژئومتالورژی، 
رویکرد   نوینی محسوب نمی شود   و به صورت های مختلف، حد  اقل 
از سه د  هه گـذشته وجـود   د  اشته است آنچه د  یـد  گـاه نوینی از 
ژئومتالورژی ارائه می کند،   رویکرد   جامع از زنجیره ارزش و مبتنی بر 

عملیات چند   رشته ای د  ر معد  ن کاری است]4-1[.

ژئومتالورژی، از کلمات یونانی زمین1، فلز2 و عملیات3  گرفته  
شد  ه است که می تواند   به عنوان بهره بـرد  اری از یک سنگ معد  ن 
فلزی بر اساس شنـاخت د  قیق ویژگی های زمین شناسی آن ارائه 
شود  . بنابراین ژئومتالورژی یک زمینه همکاری بـرای متخصصان 
زمین شناسی تـا مهند  سی فـرآیند   و متـالـورژی است.. رویکـرد   
ژئومتالورژی، یک حوزه تحقیقاتی میـان رشته ای است که می تواند   
نقش اقتصاد  ی به سزایی د  ر بخش معد  ن ایفا کند   و بستری را برای 
پیشرفت های قابل توجهی که صنعت معد  ن بـرای توسعه پاید  ار و 
ارتقا فناوری به آن نیاز د  ارد  ، فراهم کند  . د  ر گذشته، بیشتر تلاش 
محققان د  ر راستـای شناسایی و معرفی واحد  های سازند  ه زنجیره 
ارزش د  ر فرآیند   معد  نکاری و بهینه سازی هر سیستم به طور مستقل 
بود  ه است. امروزه، تمرکز مطالعات بر اد  غام مد  ل های پیش بینی د  ر 
سراسر زنجیره ارزش معد  نکاری متمرکز بود  ه تا بهینه سازی د  ر کل 
فرآیند   و به صورت یکپارچه قابل اجرا باشد  . ژئومتالورژی، د  اد  ه های 
زمین شناسی، معد  ن و متـالـورژی را به منظـور ایجـاد   مد  ل های 
پیش بینی مبتنی بر ساختار فضـایی اد  غـام کرد  ه که می تواند   برای 
کنترل فرآیند  هـا و بهینه سـازی  فرآیند   تصمیم گیـری د  ر زنجیره 

معد  نکاری مورد   استفاد  ه قرار گیرد ]5-7[.

2- هد  ف و ضرورت رویکرد   ژئومتالورژی
رویکرد   ژئومتالورژی تلاش د  ر اجـرا و شبیه سازی گزینه های 
مختلف تولید   از مـرحله اکتشـاف و د  ر نتیجه پیش بینی عـوامل 
مؤثر بر تولید   از نظر فنـی و اقتصاد  ی به همراه د  رک و بهینه سازی 
تأثیر ویژگی ها و تنوع سنگ شناسی بر فرآیند  های زنجیره ارزش 
معد  ن د  ارد  . به عنوان مثال، د  رک اینکه چگونه کانی شناسی سنگ 
ممکن است بر بازیافت آب د  ر باطله تأثیر بگذارد   یا اینکه چگونه 
سختی سنگ ممکن است مصرف انرژی د  ر فرآیند   خرد  ایش را 
تغییر د  هد  . یکی از راه های ثبات د  ر استخراج، پایش و پیش بینی 
عملکرد   فرآیند  های مختلف د  ر طول چرخه حیات یک معد  ن است. 
کمینه سازی مصرف آب و انرژی، استفاد  ه صحیح از تجهیزات، پایش 
و حفاظت محیط زیست، همگی به مد  ل سازی کل فرآیند   مربوط 
می شوند  ، بنابراین د  رک اثرات هر تصمیم، نیازمند   یک چارچوب 

یکپارچه با د  ر نظر گرفتن تأثیر همه این موارد   است]8[.

از یک منظر، ژئومتالورژی یک ابزار بهبود   برنامه ریزی تولید   
است که می توان برای توسعه معد  نکاری و برنامه ریزی تجاری تولید  ، 
گزینه های مختلفی را مورد   ارزیابی قرار د  اد  . د  ر یک کانسار معمولاً 
تنها اطلاعات عیاری مد  ل سازی شد  ه و توزیع عیار د  ر مد  ل بلوکی 
ذخیره ارائه می شود   و این مد  ل عیاری، پایه ای برای مطالعات بعد  ی 
معد  ن شامل طرح استخراج معد  ن، فرآوری و بررسی های فنی و 
اقتصاد  ی است، د  ر حالی که ویژگی های زمین شناسی و فرآیند  ی د  ر 
این مد  ل وجود   ند  ارد  . تغییرپذیری کانسار و عد  م شناخت صحیح  آن، 
از د  یگر مشکلات عمد  ه د  ر عملیات معد  نکاری است که منجر به  اخذ 
تصمیم هایی با عد  م قطعیت و به خطر افتاد  ن سرمایه گذاری انجام 
شد  ه د  ر پروژه معد  نی می شود   و د  ر نهایت انتظارات و پیش بینی های 
قبلی، قابل د  ست یابی نخواهد   بود  . با استفاد  ه از رویکرد    ژئومتالورژی، 
می توان تغییرپذیری قـابل توجه خصـوصیات کانسار را  از  مراحل 
اولیه تا پایانی معد  ن از جمله اکتشاف، مد  ل سازی ذخیره، برنامه ریزی 
معد  ن، بهره برد  اری و عملیات استخراج، فرآوری، متالورژی و بسته 

شد  ن معد  ن، به صورت کَمی تعیین و مد  یریت کرد  ]9[.

3- ویژگی های مؤثر د  ر مد  ل سازی ژئومتالورژی
ژئومتالورژی با ارائه شناختی صحیح و د  قیق از ارزش کانسار، د  ر 
برنامه ریزی عملیاتی و طراحی کارخانه مورد   استفاد  ه قرار می گیرد  . 
علاوه بر عیار و تناژ ماد  ه معد  نی اصلی که د  ر رویکرد  های متد  اول 

1-Geio
2-Metall
3-Ergon
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استفاد  ه می شد  ند  ، متغیرهای ژئومتالورژیکی، شامل غلظت عناصر 
مزاحم، سختی و قابلیت خرد  ایش، د  رجه آزاد  ی مواد  معد  نی، بازیابی 
متالورژیکی، ویژگی های ذوب وغیره نیز شامل می شوند   )شکل 1(. 
به منظور تخمین و مد  ل سازی با ذخیل کرد  ن د  ید  گاه نمونه برد  اری 
ژئومتالـورژیکی، متغیـرهای عیـاری و ژئومتـالورژیکی می بایست 
د  ر کنـار هم د  ر نظـر گـرفته شوند  . اید  ه تـرکیب مشخصـه های 
ژئومتالورژیکی د  ر مد  ل سـازی با ویـژگی های عیاری، خروجی های  
به د  ست آمد  ه از مد  ل های مرسوم ذخیره معد  نی را کامل تر می کند  . 
انتخاب متغیر های ژئومتـالـورژیکی بـرای پروژه هـای نوپـا، بسیار 
پیچید  ه تر از پروژه های بـزرگ و قد  یمی است. د  ر آغـاز یک پروژه، 
تنوع پارامترهای مؤثر د  ر فرآیند   استخراج، فرآوری و متالورژی کاملًا 
مشخص نیست که می توان با تـوجه به پروژه هـای مشابه، اطلاعات 
مورد   نیاز اولیه را به د  ست آورد  ، امـا د  ر پروژه هـای قد  یمی، انتخاب 
متغیر های ژئومتالورژیکی به کمک د  اد  ه های موجود   از مراحل قبل، 

قابل انجام و د  ارای سطح اطمینان بالاتری است]10و11[.

4- نقش ویزگی های ژئومکانیکی سنگ د  ر مد  ل های 
ژئومتالوژیکی

بنا به  مـاهیت، فـرآوری مـواد   معد  نی بـاید   بـا خصوصیات 
زمین شناسی آن گـونه که د  ر واقعیت است د  ر ارتباط باشد  . شناخت 
رفتـار و خـواص مکـانیک سنگ، چه کانسنگ یـا سنگ میزبان، 
می تواند   د  ر کنترل پاسخ فرآیند  کمک زیـاد  ی کند  . پژوهش های 
پایه بر روی خواص ژئومکانیکی از چهار بخش شامل، د  رک محیط 
ساختاری، د  رک رفتار تود  ه سنگ د  ر مقابل فرآیند   اعمال شد  ه بر 
آن، اصلاح تود  ه سنگ )به عنوان مثال طراحی شیب( و بهبود   ابزار 
طراحی )انتخاب د  ستگاه حفاری، طراحی الگوی آتشباری و انتخاب 
سنگ شکن و آسیـا( تشکیـل شد  ه است. د  انش به  د  ست  آمد  ه از 
تحقیقات پایه به منظور توسعه و طراحی روش های استخراج معد  ن، 
روش های اصلاح تعیین خواص تود  ه سنگ برای افزایش ایمنی و 
شناخت د  قیق کانسنگ به منظور افزایش کارآیی کارخانه فرآوری 
مفید   است. ماد  ه  سنگ4 کوچک ترین المان یک بلوک سنگی بود  ه 
و فاقد   هر گونه شکستگی است و د  ر آن غالباً ترک های مویی وجود   
د  ارد  ]12[. تود  ه سنگ5 به سنگ برجـای حـاوی ناپیوستگی ها و 
ویژگی هایی  د  ارای  ماد  ه سنگ  اطلاق می شود  .  هوازد  ه  بخش های 

است که بیشترین تأثیر را د  ر فرآیند   فرآوری د  ارند  )شکل 2(.

شکل 1- مجموعه ای از ویژگی ها و انتخاب ها به منظور اجرای برنامه ژئومتالورژی ]4[

4- rock material
5- rock mass
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از جمله شاخصه های طبقه بند  ی تود  ه سنگ، شاخص کیفیت 
سنگRQD(6( است که برای ارزیـابی کیفیت سنگ ارائه می شود. 
RQD د  رصد   اصـلاح شد  ه بازیافت مغـزه است کـه برای به د  ست 

آورد  ن آن فقط از قطعات سالمی از مغـزه که د  ر امتد  اد   محور مغزه، 
طولی برابر با 10 سانتی متر یا بزرگ تر د  ارند   استفاد  ه می شود  . این 
پارامتر تأثیر زیاد  ی د  ر فرآیند  خرد  ایش و انفجار و طراحی شیب و 
 )RMR( 7پاید  اری فضای زیرسطحی د  ارد  ]14[. امتیاز تود  ه سنگ
پارامتر ژئـومکانیکی است کـه تـوسط بنیاوسکی بر اسـاس امتیاز 
پارامترهای مختلف د  یگر به منظور طبقه بند  ی تود  ه سنگ ارائه شد  . 
این پارامتر د  ر د  ر طـراحی انفجار، طراحی شیب و پاید  اری فضاهای 
زیرزمینی مورد   استفاد  ه قرار می گیرد  . سیستم کیفیت تود  ه سنگ8 
)Q( توسط بارتون و همکاران د  ر انستیتو ژئوتکنیک نروژ ارائه شد  ، 
این سیستم تابعی از سه پارمتر اند  ازه بلوک، مقاومت برشی د  اخلی 
بلوک و تنش های فعال است که د  ر زمینه های متفاوت مهند  سی 
مورد   استفـاد  ه قـرار می گیـرد ]15[. از جمله د  یگـر پـارامتـرهای 
ژئومکانیکی که د  ر مطالعات ژئومتالورژی استفاد ه می شود، شد  ت 
ناپیوستگیP 32 9، است که د  رجه شکستگی تود  ه سنگ را بر اساس 
سطح ناپیوستگـی د  ر واحد   حجـم سنگ تعریف می کند. فراوانی 
شکستگی خطیFF( 10(، که بر تعد  اد   نـاپیوستگی ها بر واحد   طول 
متکی است به عنوان P 10 جهت تعیین کیفیت سنگ د  ر کانسارهای 

مختلف مورد   استفاد  ه قرار می گیرد   ]16[. 
تخمین متغیـرهـای  ژئومتـالـورژیکی د  ر د  امنـه هـای مختلف 
معد  نی منجر به د  رک بهتر سنگ معد  ن و خواص آن می شود  . د  رک 
ارتباط متغیرهای ژئومتالورژیکی با خصوصیات سنگ معد  ن، باعث 
بهبود   عملیات حفاری و انفجار و د  ر نهایت بازه بهتر فرآوری معد  نی 

می شود  . 

5- نمونه برد  اری د  ر برنامه ژئومتالورژی
برنـامه ژئومتـالورژی، عملیات  از مـراحل اساسی یک  یکی 
نمونه برد  اری است که برای انجام آزمایش های متالورژی استفاد  ه 
می شود  . این آزمایش هـا که آزمـون تغییرپذیری کانسنگ نامید  ه 
می شود  ، به منظور استخراج مشخصه های مد  ل فرآیند   انجام می شود  . 
این نمونه ها می بـایست بر اساس شنـاخت کـامل زمین شناسی، 
ژئوشیمی و کانی شناسی، نه تنها د  ر پهنه های د  ارایکانی سازی، بلکه 
د  ر پهنه های فاقد   کانی سازی نیز برد  اشت شوند   تا بر این اساس، 
تغییرپذیری نمونه برد  اری شد  ه بتواند   معرف شرایط زمین شناسی 
و متالورژی کانسار باشد  . وجود   تعد  اد   نمونه های کافی به منظور 

شکل 2- ویژگی های ماد  ه سنگ مؤثر بر پاسخ فرآیند  ]13[

6- rock quality designation
7- rock mass rating
8- rock mass quality sys tem
9- discontinuity intensity
10- linear Fracture Frequency
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مطـالعات زمین آمـاری و شنـاسایی تغییرپذیری فضایی متغیرهای 
ژئومتالورژی بسیار حیاتی است. تعد  اد   نمونه های لازم د  ر یک برنامه 
ژئومتالورژیکی توسط ویلیامز و ریچارد  سون )2004( مطابق جد  ول 

)1( ارائه شد  ه است]17[.
جد  ول 1- تعد  اد   نمونه لازم د  ر یک برنامه ژئومتالورژی]17[

تعد  اد   نمونهنوع آزمایش

10000 <عیارسنجی

1000 >کانی شناسی

300-100خرد  ایش

300-100آزمایش متالورژیکی

6- انواع رویکرد   برنامه ژئومتالورژیکی
د  ر رویکـرد   سنتی و متد  اول به منظـور ارزیابـی منابع معد  نی 
مبتنی بر تخمین کریجینگ عیار و سایر متغیرها د  ر یک مد  ل بلوک 
سه بعد  ی با یک رویکرد   قطعی اشاره د  ارد  ، جایی که این رویکرد   قاد  ر 
به ارائه تغییرپذیری یا  مـد  ل سازی عد  م  قطعیت نیست. مد  ل های  
بهینه بلوکی ممکن است برای برنامه ریزی بلند  مد  ت مناسب باشند  ، 
اما با اثر هموارسازی متغیرهای مد  ل سازی شد  ه مشخص می شوند   
این اثر به  صـورت ذاتی منجـر  به ناد  ید  ه گرفتن تـأثیر تغییرپذیری 
فضایی د  ر مقیـاس واحد   معد  نکـاری انتخابی11 می شود  ]3[. عـد  م  
قطعیت د  ر فرآیند   معد  نکاری اجتناب ناپذیر است که موجب بروز 
عد  م  قطعیت د  ر نتایج حـاصله می شود  ، د  ر حالـی کـه تصمیم گیری 
باید   بـر مبنای همین نتـایج غیرقطعـی صـورت گیرد  . کـاهش عد  م 
 قطعیت د  ر متغیرهای تخمینی با نمونه برد  اری با چگالی و د  قت  
بالاتـر و بهبود   شنـاخت زمین شناسی از منطقه قـابل اجرا است. 
فعالیت های ارزیابی معد  نی د  ر سراسر زنجیره ارزش معد  ن، د  اد  ه های 
بیشتری را از طریق برنامه کنترل عیار جمع آوری می کند  ، اما عد  م 
 قطعیت باقی ماند  ه12 حتی د  ر نزد  یک ترین الگوی حفاری نیز وجود   
د  ارد  . از این رو، معرفی ژئومتالورژی د  ر مراحل اولیه پروژه می تواند   

سطح عد  م قطعیت را د  ر مراحل آتی پروژه کاهش د  هد  ]18[.

6-1- رویکرد   ژئومتالورژی مد  رن
ژئومتالـورژی مد  رن را می توان به عنـوان » یک فعالیت میان  
رشته ای که زمین شناسی، مهند  سی معد  ن/ ژئوتکنیک، متالورژی، 
اقتصـاد   معد  نـی و پـارامترهـای زمین زیست  محیطـی را بـرای 

ایجاد   مد  ل های بلـوک سه بعد  ی پیش بینی کنند  ه  فضـایی برای 
بیشینه سازی  ارزش اقتصاد  ی، کاهش ریسک و ایجاد   انعطاف پذیری 
یک پروژه معد  نی اد  غام می کند  «، تعریف کرد  . سؤال نهایی که یک 
 X برنامه ژئومتالورژی باید   بتواند   به آن پاسخ د  هد   این است؛ » بلوک
د  ر هنگام فرآوری چگونه رفتار می کند  ؟«. این منجر به ملاحظاتی د  ر 
مورد   عملکرد   فرآوری، بازیابی فلز یا مواد    معد  نی، کیفیت  محصول و 
مصرف انرژی د  ر طول فرآوری می شود   که می تواند   با د  ر نظر گرفتن 
نرخ  تولید  ، هزینه ها و ثبات عملیاتی برای توسعه یک توالی استخراج 

بهینه استفاد  ه  شود  ]9و19[. 

کوارد   و همکاران )2009( متغیر های ژئومتالورژیکی کلید  ی را 
به عنوان متغیرهای اولیه و پاسخ تعریف کرد  )شکل 3(. متغیرهای 
اولیه، ویژگی های ذاتی سنگ هستند   که مستقل از فرآیند   و به طور 
مستقیم اند  ازه گیـری می شوند  . متغیـرهای پـاسخ،  ویـژگی هایی  
هستند   که پـاسخ سنگ به فرآیند  ها را اند  ازه گیری می کنند  . یک 
متغیر اولیه، ویژگـی ذاتـی سنگ به عنوان مثال اند  ازه د  انه، عیار، 
فراوانی کـانی هـا و سایر خواص سنگ است. اغلب متغیرهای اولیه 
جمع پذیر13 هستند   و معمـولاً می تـوانند   از منظـر نمونه برد  اری و 
مد  ل سـازی بلـوکی میانگین گیـری شـوند  . متغیـرهـای پـاسخ،  
ویژگی های سنگ را توصیف می کنند   که به عنوان پاسخی به یک 
فرآیند   یا از طریق کاربرد   انرژی برای مثال توان عملیاتی، قابلیت 
خرد  ایش، بازیابی متالورژیکی و مقاومت سنگ بکر بیان می شوند  . 
با توجه به ماهیت چند   متغیره بود  ن این متغیرها، توزیع های حاصل 
از د  اد  ه های اند  ازه گیری شد  ه می تواند   پیچید  ه باشد   )به عنوان مثال، 
توزیع غیر نرمال، د  ارای چولگی منفی و د  و جامعه ای( و به راحتی 
نمی توان آن ها را با هم ترکیب کرد  . اند  ازه گیری متغیرهای اولیه، 
کلید   تعیین متغیرهای پاسخ و ایجاد   شناخت از کانسار است. شکل 
)3(، رابطه تبد  یلی بین پارامترهای اولیه سنگ و پاسخ های متناظر 
آن د  ر طی فرآوری یا متالورژی نمایش می د  هد  ]20[. براین اساس، 
خواص سنجی های ژئومتالورژیکی می تواند   به د  و بخش مجزا شامل 
اند  ازه گیری متغیرهای اولیه و اند  ازه گیری متغیرهای پاسخ تقسیم 

شود  .
د  ر یک مد  ل ژئومتالورژی، شناخت متغیرهای پاسخ براساس 
ویژگی های متالورژی و فرآوری )تود  ه سنگ( با توجه به  اطلاعاتی 

11- selective mining unit
12- residual uncertainty
13- additive variable
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از مد  ل فضـایی ژئوشیمی، کانـی شناسی، عیـار و سنگ شنـاسی 
)متغیرهای اولیه( انجـام می شود  . توزیع فضـایی به د  ست آمد  ه از 
آزمون های کوچک  مقیاس را می تـوان به عنوان معرف برای عیار، 
کانی شناسی، پارامتر فرآیند   و تنوع واحد   سنگی مورد   استفاد  ه قرار 
د  اد   تا امکان مد  ل سازی بلوک های سه بعد  ی را فراهم کرد  ]21و22[. 
خروجی نهایی، پیش بینی د  رآمد   خالص هر بلوک و سپس تمامی 
بلوک ها د  ر مد  ل و عوامل تغییرات احتمالی د  ر آن بلوک )به عنوان 

مثال، عیار، بازیابی و سختی( است]3[.

شکل 3- ویژگی های اولیه و پاسخ های متناظر آن د  ر مد  ل سازی 
ژئومتالورژی ]20[

6-1-1- مراحل و راهبرد  های ژئومتالورژی مد  رن

رویکـرد   ژئومتالورژیکی بر مد  اخله و پیشرفت د  ر مراحل اولیه 
د  ر سراسر زنجیـره ارزش معد  ن تـأکید   د  ارد  . ژئومتالورژی هم برای 
پروژه های معد  نی فلزی و صنعتی و هم د  ر معاد  ن روباز و زیرزمینی 
قابل اجرا است. همچنین اگرچه به همان اند  ازه برای عملیات های 
کوچک معد  نکاری کـاربرد   د  ارد  ، به طور کلـی بـرای ذخایر بزرگ و 
معاد  ن روباز قابل اجرا است. ژئومتالورژی بر تمهید  ات اولیه زنجیره 
ارزش معد  ن14 تأکید   د  ارد  ، جایی که می توان آن را به طور کلی به د  و 
رویکرد   مکمل فنی و راهبرد  ی مرتبط با وضعیت پروژه تقسیم کرد    
)جد  ول2(. رویکرد   راهبرد  ی15 بر روی تمام کانسار و نمای بلند   مد  ت 
و طول عمر معد  ن16 متمرکز است، د  ر حالی که ژئومتالورژی فنی 
د  ر د  ید  گاه عملیاتی کوتاه تا میان مد  ت د  ر حین استخراج مربوط 

می شود  ]3و19[.

الف- ژئومتالورژی راهبرد  ی

رویکرد   راهبرد  ی بر تمام کانسار و د  ورنمای بلند   مد  ت طول عمر 
معد  ن متمرکز است. این مد  ل، به صورت مرحله ای ایجاد   می شود   که 

د  ر طی مراحل اکتشاف و مطالعات امکان سنجی با اولین مجموعه

جد  ول 2- چارچوبی برای ایجاد   و توسعه یک برنامه راهبرد  ی 

ژئومتالورژیکی ]19[

پارامتر های خروجیاقد  اماتعملکرد  مراحل

حفاری1

برد  اشت مغزه ها

نگاره مغزه ها

لرزه نگاری 
د  رون چاهی

نوع سنگ/د  گرسانی

ژئوتکنیکی

ژئوفیزیکی

آزمایش ها2

تجزیه تحلیل

کانی شناسی

فیزیکی و 
شیمیایی

بازیابی

عیار/شیمیایی

رفتار ماد  ه معد  نی/فلز

خرد  ایش/سختی

فلوتاسیون/لیچینگ

مد  یریت 3
د  اد  ه

بانک اطلاعاتی معتبربانک اطلاعاتی

مد  ل سازی4

تجزیه تحلیل 
د  امنه ها

مد  ل سازی 
زمین شناسی

مد  ل سازی 
زمین آماری

مد  ل بلوکی سه بعد  ی

 زمین شناسی/عیار•

 توان عملیاتی/بازیابی•

 توزیع عناصر مزاحم•

مد  ل اقتصاد  ی

طراحی/ برنامه ریزی 
معد  ن

حفاری شروع می شود  . این مسئله به د  نبال پاسخگویی به نیازهای 
تولید   است و تا زمانی که استخراج معد  ن، احیاء و سایر فعالیت هایی 
که نیاز به اطلاعات د  ر مورد   تغییرپذیری فضایی پارامترهای مربوطه 
د  ارند  ، اد  امه می یابد  . مد  ل ژئومتالورژی راهبرد  ی، نیز با اطلاعات 
محلی به د  ست آمد  ه د  ر یک بـرنامه ژئـومتـالـورژی فنی تقـویت 
می شود  . مد  ل بلوکی ژئومتالورژیکی راهبرد  ی نمایشی سه بعد  ی از 
یک کانسنگ است که حاوی اطلاعاتی د  ر مورد   طیف وسیعی از 
ویژگی ها، شامل عیار)ها(، سنگ شناسی، ساختار های زمین شناسی، 
بافت  ژئوتکنیکی،  باطله و عناصر مزاحم، ساختارهای  واحد  های 
سنگ، سختی و نوع مواد   معد  نی است. بازیابی و متغیرهای جانبی 
مد  ل بلوکی، پایگاه اطلاعاتی را برای توسعه یک مد  ل معد  نی بهینه، 
برنامه تولید   فلزات و جریان های نقد  ینگی د  ر بازه زمانی طول عمر 

14- Mine Value Chain
15- Strategic Approach
16- Life of Mine
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معد  ن و میان مد  ت فراهم می کند  . هد  ف اصلی یک مد  ل ژئومتالورژی 
راهبرد  ی، ایجاد   مد  ل های تکرار شوند  ه برای هد  ایت تصمیم های 

استخراج و فرآوری د  ر زمینه تولید   فلزات و هزینه ها است]3[.

ب- ژئومتالورژی فنی

ژئومتالورژی فنـی به د  ید  گاه عملیاتی کـوتاه تا میان مد  ت د  ر 
حین استخراج مربـوط می شود  . جـریان های د  اد  ه چند  گانه مورد   
استفاد  ه برای ژئومتالورژی فنی، شامل عیار و اطلاعات متالورژیکی 
پاسخ از مد  ل بلوکـی و حفـاری کنتـرل کانسنگ، به علاوه برنامه 
کوتاه مد  ت معد  ن، شـرایط پیت و د  سترسی ها، د  ر د  سترس بود  ن 
کانسنگ، د  ستـرسی تجهیـزات، فضای ذخیره و عملکرد   کارخانه 
می شود  ]19[. ژئومتالورژی فنی را می توان به عنوان کاربرد   مد  ل 
راهبرد  ی لحظه ای برای بهبـود   فـرآیند   استخراج د  ر نظر گرفت. 
کارخانه فرآوری، بلوک های استخراجی کانسنگ را د  ریافت کرد  ه و 
آن ها را به  ارزش تبد  یل می کند   که بد  ین منظور به ویژگی خوراکی 
با ویژگی های خاص عیاری )مانند   عیارسنجی از نمونه های حفاری(، 
توزیع اند  ازه )به عنوان مثال، نتایج به د  ست آمد  ه از حفاری، آتشباری 
و خرد  ایش( و ویژگی های عملکرد   متالورژیکی نیاز د  ارد  . این فرآیند   
د  ر مقایسه با روش کنترل عیار سنتی، به شکل مناسب تری کانسنگ 
را توصیف می کند  . هد  ف ژئومتالورژی فنی، تولید   مد  ل کانسنگ 
قابل پیش بینی بر اساس استفاد  ه از د  اد  ه های ورود  ی از مد  ل های 

بلند   مد  ت )راهبرد  ی( و کوتاه مد  ت )کنترل کانسنگ( است]3[.

6-2- قیاس رویکرد  های ژئومتالورژی مد  رن و سنتی
معد  نکاری و استخراج کانسنگ به مرور زمان د  ر حال پیچید  ه تر

شد  ن و با افزایش ریسک مـواجه شد  ه است. عـد  م شناخت د  قیق 
کانسار و عملکرد   مورد   انتظار و بازیـابی آن باعث افزایش ریسک 
برنامه  مـزایای یک  و هزینه هـای سرمایه ای17پروژه می شود  ]2[. 
ژئومتالورژیکی، »کاهش ریسک« یا به عبارتی مد  یریت ریسک بهتر 
از نظر فنی و عملیاتی است]23[. علاوه بر این، برنامه ژئومتالورژی 
برخی از مزایای زیر د  ر مقایسه با رویکرد   سنتی برخورد  ار است]1[:

1- استفاد  ه بهتر از منابع کانسار؛ زیرا مرزهای کانسنگ با د  ر 
نظر گرفتن پیش بینی عملکرد   متالورژیکی تعریف شد  ه است.

2- عملکرد   متالورژیکی بهتر؛ زیرا امکان تنظیم فرآیند   با توجه 
به اطلاعات خوراک کارخانه از قبل وجود   د  ارد  .

3- استخراج بهینه؛ به د  لیل این که د  انش جامع تری از پیکره 
ماد  ه  معد  نی د  ر د  سترس است.

4- تغییرات د  ر راستای بهینه سازی کارخانه؛ زیرا تغییرات د  ر 
خوراک کارخانه کم است یا حد  اقل بهتر کنترل می شود  .

5- تغییرات براساس راه حل های فناوری جد  ید  ؛ زیرا مشکلات 
پیش رو بـرای کانسنگ به خوبی شنـاسایی شد  ه اند   و برنامه های 

تحقیقاتی می توانند   بر حل آن متمرکز شود  .

6- شرایط مناسب برای بهینه سازی اقتصاد  ی یک عملیات با د  ر 
نظر گرفتن قیمت فلزات، محصولات همراه و هزینه ها  امکان پذیر 

است.

فقط د  ر صـورتی کـه د  ر مرحلـه مطالعـه امکـان سنجی مد  ل 
ژئومتالورژیکی موجود   باشد   این مزایا می توانند   به طور کامل مورد   
استفاد  ه قرار بگیرند  . این مد  ل ها، تغییرپذیری د  ر منابع، عد  م  قطعیت 
مرتبط بـا پیش بینی آن ها و عملکرد   فـرآیند   را مد  یریت می کنند   
تا سناریوهایی را  ایجاد   کنند   کـه نتایج بالقوه واقعی تصمیم های 
مختلف را منعکس کند  ، سپس می تواند   د  ر راستای محد  ود  یت های 

موجود   بهینه شوند  ]24[. 

7- چارچوب مد  ل سازی ژئومتالورژیکی
مد  ل سازی ژئومتالورژی، ساختاری جهت شناسایی ویژگی هایی 
است که تغییرپذیری ذاتی زمین شناسی و اثر آن را بر روی کارایی 
فـرآوری منعکـس می کند  . جکسـون و همکـاران )2011( یک 
چارچوب ژئومتالورژیکی شش بعُد  ی )شکل  4( برای گروه بند  ی 

چنین فعالیت هایی ارائه نمود  ه اند   که به شرح زیر است ]25[؛
ویژگی ها: به  ویژگـی های فـرآیند  ی اشاره د  ارد   که د  ر طی 
اجرای برنامه، مد  ل سازی می شوند  . این پـارامترها ممکن است از 
لیچینگ و  )ثقلی،  بـازیـابی  تـا   ،)RMR و RQD( تـود  ه سنگ 
فلوتاسیون(، خـرد  ایش )اند  یس کـار باند  ، تست خـرد  ایش آسیای 
نیمه خود  شکن و تست انـد  یس باند  ( یـا پارامترهای زمین زیست 

محیطی )PAF ( ) 18 NAF 19( متغیر باشند  .

وضوح: به سطح جزئیات یک برنامه اشاره د  ارد   که ممکن است 
از کم تا زیاد   متغیر باشد  . د  ر برخی موارد  ، د  انش د  قیق از ویژگی 
)مثلاً فلوتاسیون( و اجزای آن )مثلاً کانی شناسی( مورد   نیاز است. 
این مورد   به چگالی و حجم د  اد  ه ها پیوند   می خورد  ، به طوری که 

17- CapEx
18- non-acid forming
19- potentially acid forming



 مجله نظام مهند سی معد ن    شماره 52 )مسلسل 58(   پائیز  1402
Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

17

د  اد  ه های بیشتر منجر به وضوح بیشتر )عد  م قطعیت کمتر( می شود  .

تغییرپذیری: یک د  امنـه عمومـی20،  یک فضـای سه بعُد  ی 
بر اساس یک یا چند   متغیر زمین شنـاسی مانند   سنگ شناسی یا 
د  گرسانی است، که ممکن است از نظر آماری برای پاسخ های مورد   
نظر همگن یا ناهمگن باشد  . د  امنه معین21، یک فضای سه بعُد  ی 
است که د  ر آن متغیر پاسخ مورد   بررسی از یک جامعه آماری همگن 
می آید  . د  ر یک د  امنه معین، شناخت د  ر طیفی از محد  ود   تا زیاد   
متنوع خواهد   بود  ، که د  ر آن، نتایج به بسیاری از گمانه های حفاری 

د  یگر یا همه  آن ها تعمیم د  اد  ه می شود  .

بازه زمانی: به حجم کانسار مورد   نظر د  ر د  وره های تولید   اسمی 
اشاره می کند  . د  وره زمانی، اساساً یک عملیات نمونه برد  اری کلی از 
یک بخش از کانسار یـا د  ر کل کانسـار با طـول زمانی متفاوت است. 
د  وره های زمانی وابسته به  پروژه  به عنوان کوتاه  مد  ت )6 ماه(، میان مد  ت 

)6 تا 18 ماه( و بلند  مد  ت )بیش از 18 ماه( قابل تعریف است.

کاربرد  : به نحوه استفـاد  ه از اطلاعـات ژئومتالورژیکی مربوط 
می شود   و از محد  ود  ه فعال )مثلاً توسعه برنامه( تـا د  اد  ه های کافی 
برای ارائه پیش بینی پارامترهای کلید  ی د  ر یک بازه زمانی معین و 

د  ر نهایت ارزیابی کامل مبتنی بر سناریوهای مختلف است.

مرحله پروژه: پروژه د  ر چه مرحله ای از زنجیـره ارزش معد  ن 
قرار د  ارد  .

چارچوب ژئـومتالورژیکی یک مـرجع مفید   و ابـزار مقایسه را 
فراهم می کند   کـه به عنوان مثال د  ر شکـل )4( ارائـه شد  ه است. 
بلوک های زرد   نشان د  هند  ه یک برنامه راهبرد  ی مرحله اولیه است، 
که د  ر آن تنها چند   پارامتر با وضوح پایین و برای بخش محد  ود  ی 
از کانسار مد  ل سازی می شوند  . د  ر مورد   برنامه فنی، بلوک های قرمز 
یک برنامه فنـی پیشـرفته را نشان می د  هد  ، که د  ر آن تعـد  اد  ی از 

ویژگی ها با وضوح بالا د  ر د  امنه های تعریف شد  ه مد  ل می شوند  .

8- اجرای برنامه ژئومتالورژیکی
برنامه ژئومتالورژی تلاشی سازمان یافته برای ایجاد   مد  ل قابل 
اعتماد  ، کاربرد  ی و مفید   از یک کانسار و کارخانه فرآوری مواد   معد  نی 
است که برای بهره برد  اری از یک منبع یـا ذخیـره معد  نی استفاد  ه 
می شود  . ابزارهای فنی و راهبرد   مد  یریتی د  ر پی بهبود   نتایج حاصل 
از صنایع  معد  نی از طریق ارتباط بین شاخه های مختلف می باشند  . 
این بد  ان معنی است که به منظور موفقیت یک برنامه ژئومتالورژی، 

شکل 4- چارچوب ژئومتالورژی مد  رن ]25[

20- generic domain
21- specific domain
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د  اد  ه های زیاد  ی از منابع مختلف نظیر زمین شناسی، ژئوتکنیک، 
استخراج، فرآوری جمع آوری و مورد   بررسی قرار می گیرد  . امروزه، 
تنها تعد  اد   معد  ود  ی از معاد  ن د  ارای برنامه ژئومتالورژیکی هستند  ، 
اما این مفهوم د  ر آیند  ه به د  لیل الزامات برای استفاد  ه مؤثرتر از منابع 
معد  نـی موجود   رایـج تر خواهد   شد  ]26-28[. لیست زیر نمونه هایی 
از فعالیت های متمـرکز احتمـالی است کـه می تواند   د  ر یک پروژه 

ژئومتالورژیکی اد  غام شود )شکل 5(.
1- جمع آوری د  اد  ه هـای زمین شناسی از طریق حفاری، مطالعه 
مغـزه، انـد  ازه گیری ها، تجـزیـه و تحـلیل هـای مکـانیکی سنگ، 

پارامترهای فیزیکی سنگ و تجزیه و تحلیل شیمیایی؛

2- یک بـرنامه نمونه برد  اری از کـانسنگ بـرای آزمایش های 
متالورژیکـی که د  ر آن از د  اد  ه هـای زمین شنـاسی د  ر شنـاسـایی 

موقعیت های ترجیحی برای نمونه ها استفاد  ه می شود  ؛

3- آزمون های آزمایشگـاهی این نمونـه ها به منظور استخراج 
پارامترهـای مد  ل فـرآیند   )که گـاهی به آن آزمـون تغییرپذیری 

کانسنگ می گویند  (؛

4- بررسی اعتبار متالورژیکی مشخصات زمین شناسی کانسنگ؛

5- توسعه روابط ریاضی برای تخمین پارامترهای متالورژیکی 
مهم براساس پایگاه د  اد  ه زمین شناسی اجرا می شود  ؛

6- توسعه یک مد  ل متـالورژیکی از فـرآیند  ، این مد  ل شامل 

عملیاتی است که از ویژگی های متالورژیکی استفاد  ه می کند  ؛

7- شبیه سازی کارخانه با استفاد  ه از مد  ل فرآیند   متالورژی و 
ویژگی های متالورژیکی اجرا می شود  ؛

8- کالیبراسیـون مد  ل ها  از طـریق تحلیـل معیـارهـا22 برای 
عملیات موجود   ارائه می شود  .

9- مـد  ل سـازی بـراسـاس مـاتـریس و د  امنـه 
ژئومتالورژیکی

د  ر گام اول، اطلاعات کمّی و کیفی زمین شناسی، کانی سازی، 
د  گرسانی، ساختاری، تجزیه های عیاری تهیه شد  ه، با استفاد  ه از 
نرم افزارهای موجود   د  ر قالب یک پایگاه د  اد  ه منسجم برای انجام 
مراحل بعد  ی مورد   استفاد  ه قرار می گیرند  . این د  اد  ه ها مبنایی برای 
انتخاب نمونه های معرف جهت انجام آزمایش های متالورژیکی و 
ژئومتالورژیکی به شمار می آیند  . د  ر گام د  وم، با استفاد  ه از د  اد  ه های 
تهیه  شد  ه د  ر بخش نخست )عیاری، زمین شناسی و...( و بر اساس 
روش های آماری متد  اول، د  امنه های ژئومتالورژیکی اولیه مشخص 
می شوند  . الگوریتم ها و رویکرد  های مختلفی برای تعیین تعد  اد   این 

شکل 5- مراحل اجرای برنامه ژئومتالورژیکی 

22- Benchmarking
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د  امنه های اولیه وجود   د  ارند  . د  امنه های ژئومتالورژیکی اولیه مبنای 
برد  اشت نمونه های معرف جهت انجام آزمایش های متالورژیکی و 
ژئومتالورژیکی هستند  . اولین قد  م د  ر این مطالعه، تعیین د  امنه هایی 
است که نمایند  ه مناسبی از تغییرپذیری خصوصیات ژئومتالورژیکی 
کانسار هستند  . بد  ین منظور، از رویکرد   د  امنه ژئومتالورژیکی استفاد  ه 
می شود  . با انجام این کار نمونه های محد  ود   برد  اشت شد  ه از کانسار، 

نمایند  ه بهتری از تغییرات خصوصیات کانسار خواهد   بود  ]29[.

ماتریس ژئومتالورژی یک نقشه فضایی از پیکره کانسار یا یک 
شبکه نمـونه برد  اری نیست بلکه یک چـارچوب سـه بعد  ی با سه 
محور X-Y-Z است که هر وکسل آن نشان د  هند  ه یک گروه مجزا 
با خصوصیات زمین شناسی خود   است. د  و محـور مرتبط با عوامل 
زمین شناسی از جمله سنگ شناسی و د  گـرسانی هستند   و محور 
سوم مربوط به پـارامترهای کلید  ی است که با ارزش گذاری ماد  ه 
معد  نی یا محد  ود  یت های فـرآیند   کانه آرایی مرتبط هستند  . محور 
سوم معمولاً )نه همیشه( به کـانه زایی مـرتبط است شکل)6(. هر 
کد  ام از سلول های ماتریس ایجاد   شد  ه، نشان د  هند  ه یک حالت 
وقوع از شـرایط زمین شناسی و نـوع کانه زایی هستند  . اگـر تعد  اد   
د  گرسانی ها و سنگ شناسی های تشخیص د  اد  ه شد  ه د  ر محیط زیاد   
باشند  ، تعد  اد   سلول های ماتریس زیاد   می شود  . به منظور ساد  ه سازی، 
تمام حالت هایی که موجود   نیستند   یا از نظر زمین شناسی امکان 
وقوع آن ها وجود   ند  ارد  ، از نظر اقتصاد  ی ارزش ند  ارند   )باطله ها( یا از 
نظر فضایی بسیار کوچک هستند   د  ر نظر گرفته نمی شوند   و تنها از 

سایر حالت باقی ماند  ه اقد  ام به نمونه برد  اری می شود  ]26و30[. 

بر اساس د  امنه های ژئومتالورژیکی اولیه، از د  امنه های مختلف 
برای انجـام آزمایش های مختلف متالـورژیکی و ژئـومتـالورژیکی 
نمونه بـرد  اری می شود  . مختصات فضایـی هر نمـونه د  ر این طراحی 
باید   مشخص باشد   و نباید   نمونه ها با هم ترکیب شوند   و آزمایش ها 
باید   برای هـر نمونه به صورت مستقـل صورت پذیرد  . طـراحی باید   
به گـونه ای باشد   که پـوشش منـاسبی از تغییرپذیری ویژگی های 

فرآوری را ارائه د  هد  .
د  ر گـام بعد  ی، متغیرهای تأثیرگذار د  ر فرآوری با استفاد  ه از 
آزمایش های متالورژیکی و ژئومتالورژیکی تعیین می شوند  . سپس 
یک مد  ل پیشگو با استفاد  ه از یک روش مناسب از جمله رگرسیون 
خطی یا غیر خطی، یاد  گیری ماشین، هوش مصنوعی و غیره تهیه 
و عیاری  متغیرهای  پیشگو،  مد  ل  این  ورود  ی  شد  .  خواهد   

شکل 6- نمونه ای از توسعه ماتریس ژئومتالورژی ]26[

سنگ  متالورژیکی  پاسخ های  آن  خروجی  و  زمین شناسی 
خواهد   بود  . د  ر نهایت، با اعمال مد  ل پیشگوی تهیه شد  ه بر مد  ل های 
سه بعد  ی عیـار و ویژگی های زمین شنـاسی کـه تـوسط روش هـای 
از  مد  ل  یک  شد  ه اند  ،  ایجـاد    زمین آماری  شبیه سازی  و  تخمین 
متغیرهای ژئومتالورژیکی قابل د  ستیابی است. برنامه متالورژیکی 

به سه روش به شرح ذیل طبقه بند  ی می  شوند  ]31[:

روش مرسوم: د  ر این روش، پاسخ متغیرهای فرآوری کانسنگ 
د  ر یک کارخانه فرآوری با استفاد  ه از مقاد  یر عیارسنجی محاسبه 
می  شود  . این توابع براساس نتایج حاصل از آزمایش ها و تحلیل های 
آماری برای یافتن همبستگی بین متغیرهای فرآوری و ترکیبات 

شیمیایی خوراک به د  ست می  آید  .

روش با واسطه: د  ر این روش، برای تعد  اد  ی نمونه آزمایش های 
فرآوری انجام می شود   که د  ر آن ها به طور مستقیم پاسخ فرآوری 
اند  ازه گیری می  شود  ، از جمله این آزمایش ها می  توان به آزمایش های 

لوله د  یویس و اند  یس باند   اشاره نمود  .

روش کانی شناسی: د  ر این روش اطلاعات کمی   د  ر خصوص 
کانی شناسی کانسار و رابطه آن با ویژگی های فرآوری مواد   به د  ست 

می  آید  .

هد  ف اصلی د  ر مد  ل سازی ژئومتالورژیکی، ایجاد   مد  لی برای 
پیش بینی تغییرپذیری د  ر عملکـرد   فـرآوری مواد    معد  نی د  ر بد  نه 
کانسنگ است. آزمایش هـای ژئـومتالورژیکی مورد   استفـاد  ه برای 
توسعه چنین مد  لی باید   سریع و عملی باشد   و به عنوان ویژگی های 
ورود  ی، پارامترهای زمین شناسی مرتبط و قابل اند  ازه گیری مانند   
عیار و د  انه بند  ی را شامل شود  . این آزمایش ها همچنین باید   نسبتاً 

پارامترهای 
بحرانی

گ
سن

وع  
ن

آلتراسیون
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ارزان و به اند  ازه کافی د  ر د  سترس باشند   تا توزیع نمونه معتبر آماری 
برای مد  ل سازی فضایـی ارائه کنند  . ارتباط قـوی بین بخش های 
مختلف د  ر طول زنجیـره ارزش معد  ن ضـروری است تـا د  اد  ه ها 
به شکل قابل استفاد  ه تولید   و منتقل شوند   و از تکرار جلوگیری 
شود  ]29[. مراحل مطرح شد  ه د  ر فلوچارت ارائه شد  ه د  ر شکل)7(

نشان د  اد  ه شد  ه است.

10- چالش های رویکرد   ژئومتالورژی 
کَمی سازی تغییرپذیری و عد  م  قطعیت د  و بعُد   اصلی رویکرد   
ژئومتالورژیکی می باشند   که ناد  ید  ه گرفتن آن ها، ممکن است تبعات 
منفی بر فعـالیت معد  نکاری د  اشته باشند  . تغییرپذیری، نوسانات 
مقاد  یـر پیوسته )به عنوان مثال عیار( را د  ر مکـان یا زمان منعکس 
می کند  ، د  ر حالی کـه عد  م  قطعیت به کمبود   د  ر شنـاخت از متغیر 
یا فرآیند   )مثلاً نمونه برد  اری پراکند  ه( اشاره د  ارد  . تغییرپذیری یک 
پد  ید  ه فیزیکی است که می تـواند   اند  ازه گیـری و تجـزیه و تحلیل 
شود  ، د  ر حالـی که عد  م  قطعیت جنبه ای از د  انش و شناخت است 

]33و34[. د  ر برنامه های ژئومتالورژیکی، مهمترین چالش ها معمولاً 
مرتبط با اطلاعات ناکـافی جمع آوری  شد  ه از مغـزه های حفـاری 
و تعد  اد   کم نمونه هـای جمع آوری شد  ه برای آزمـایش و د  ر نهایت 
تحد  ید   تغییرپذیری است. به طور کلی، د  ر آزمون های آزمایشگاهی 
تعد  اد   بسیار کمی از نمونه هـا بـاید   بخش های بـزرگی از کانسنگ 
را شبیه سازی کند  . این امر، الزامات زیاد  ی را برای انتخاب نمونه، 
نمونه بـرد  اری و آمـاد  ه سـازی نمـونه تعیین می کند   تـا از افزایش 
خطای نمونه گیـری جلوگیری شـود  . چالش د  یگـر د  ر انتخاب و 
تهیـه نمونه های متالـورژی بـر اساس اطلاعات زمین شناسی است 
 که نمونه های آزمایش شد  ه باید   تنـوع کامل کانسنگ را از نظر 
پاسخ متالـورژیکی نشان د  اد  ه و این تنها پس از انجـام آزمایش ها 
قابـل بررسـی است. از د  یگر منـابع عد  م قطعیت این است کـه 
اند  ازه گیری ها و تحلیل ها باید   برای تعد  اد   بسیار زیاد  ی از نمونه ها،  
از هزاران تا صد  ها هزار، انجـام شود  . روش ها باید   سریع، ارزان و 
ترجیحاً کاملاً خود  کار باشند   و قابلیت تبد  یل مقیاس از آزمایشگاهی 
به نیمه  صنعتی و همچنین از نیمه صنعتی به مقیاس واقعی را د  ارا 

شکل 7- مراحل اصلی د  ر اجرای یک مد  ل سازی ژئومتالورژیکی]32[
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باشند  ]5[.

11-  بهینه سازی  مد  ل های ژئومتالورژیکی
چارچوب ژئومتالورژیکی می تواند   محیطی را فراهم کند   که د  ر 
آن، سناریوهای مختلف به طور مؤثر اجرا شوند  . رویکرد  های جد  ید  ، 
از روش های نوین یـاد  گیری ماشین و یـاد  گیری عمیق به منظور 
ارائه پیش بینی د  قیق تر فـرآیند  ها استفاد  ه می کنند  . این رویکرد  ، 
فراتر از مد  ل های مبتنی بر آمـار است که د  ر حال حاضر د  ر صنعت 
معد  ن استفاد  ه می شود   و راهبرد   هـای یاد  گیـری را با ویژگی های 
عملیات معد  نی تطبیق می د  هد  . با این حال، د  ر معد  ن کاری کَمی، 
یکپارچه سازی  و بهینه سازی  مشترک این فرآیند  ها قابل اجرا است. 
علاوه بر این، مد  یریت تغییرپذیری کانسنگ و چگونگی تبد  یل آن 
به عد  م قطعیت و ریسک د  ر پیش بینی هر مرحله، یک چالش برای 
متخصصان معد  ن است. از این رو، توسعه اطلاعات بلوک های معد  نی 
به منظور مد  ل سازی و سپس بهینه سازی فرآیند   استخراج هنگام 
اد  غام رویکرد  های جد  ید   با مراحل انتهایی فرآوری مواد    معد  نی و 

بازیابی متالورژیکی پیشنهاد   می شود  ]24و35[.

12- جایگاه ژئومتالورژی د  ر آیند  ه
د  ر آیند  ه شـاهد   توسعه ذخـایـر چـالش برانگیز و پیچید  ه تر 
خواهیم بود  ، جـایـی که تنـوع د  ر کانـی هـا و عوامل خارجی برای 
سود  آوری و پاید  اری مهم خواهد   بود  . ماهیت غنی شد  گی از د  اد  ه23 
ژئومتالورژی اجازه می د  هد   تا طراحی و برنامه ریزی بهینه د  ر طول 
عمر معد  ن بـا توجه به تغییرپذیری کانسـار ارائه شود ]4[. آیند  ه 
پیش رِوی ژئومتالورژی، روند  ی پیشرفته تر و مد  رن را نشان می د  هد   
که توسط معد  ن د  یجیتال مد  یریت می شود  . فناوری، نقش کلید  ی 
د  ر توصیف خود  کار د  ر مـرحله راهبرد  ی و بیشتر د  ر تحلیل زمان 
واقعی د  ر مرحله فنی ایفا خواهد   کرد  . تجـزیه و تحلیل کارآمد  تر 
د  اد  ه ها، استفاد  ه بهتر از د  انش و اد  غـام مد  ل های بلوکی، مطالعات 
اقتصاد  ی و بهینه سازی معد  ن و کـارخانه را د  ر پـی خواهد   د  اشت. 
تجزیـه و تحلیل د  اد  ه ها، نقش حیـاتی د  ر یکپارچه سازی و ایجاد   
برنامه های کوتاه مد  ت استخراج با به روزرسانی خود  کار و انطباق د  ر 
لحظه خواهد   د  اشت]3[. ماهیت میان رشته ای ژئومتالورژی ارتقا 
خواهد   یافت، زیرا نیازمند   تخصص های جد  ید   د  ر تجزیه و تحلیل 
د  اد  ه ها، یاد  گیری ماشین، مهند  سی نرم افزار و خود  کارسازی است. 
نسل جد  یـد  ی از متخصصان معد  ن بـا مهارت های فنی - معد  نی 

متفاوت و همچنین با ارائه تخصص های جد  ید   ظهور خواهند   کرد  . 
کاربرد   زمین زیست محیطی ژئومتالورژی به عنوان بخشی از مجوزها 
د  ر طول عمر معد  ن برای فعالیت معد  نکاری، د  ر حال تبد  یل شد  ن 
به یک فعالیت غیرقابل مذاکره است و ژئومتالورژی د  ر نهایت د  ر 
د  ستورالعمل های گـزارش د  هی بین المللی گنجـاند  ه خواهد   شد  . 
مطالعه تأثیرات معد  نکـاری بـر زمین- زیست محیطی د  ر مرحله 
راهبـرد  ی، هم برای اجرای کارآمد   و هم برای کاهش اثرات زیست 

محیطی پس از بسته شد  ن معد  ن ضروری است.

13- جمع بند  ی و نتیجه گیری
معد  نکاری نوین نیازمند   رویکرد  ی هوشمند   با استفاد  ه از یک 
پایگاه د  اد  ه جامع از شاخه های مختلف و الگوریتم های مد  ل سازی 
قـد  رتمند   است. ژئـومتالورژی با د  ید  گـاهی سلسلـه وار به مباحث 
زمین شناسی، اکتشاف، استخراج، مکانیک سنگ، فرآوری، متالورژی، 
زیست محیطی و اقتصـاد  ی د  ر راستـای بیشینه سازی  ارزش یک 
معد  ن و کمینه سـازی عد  م قطعیت های فنـی و عملیاتی و ایجاد   
یک عملیات انعطاف پذیر گام برمی د  ارد  . ژئومتالورژی را شاید   نتوان 
رویکرد   جد  ید   معـرفی کرد  ، آنچه نوین است، ارائـه د  ید  گاه جامع از 
زنجیره ارزش و رویکرد   مبتنی بر د  ید  گاه عملیات تلفیقی و چند   
رشته ای است. فناوری ژئومتالورژی آنچنان کـه باید   و شاید   رشد   
نیافته است که د  لیل آن را می تـوان از یک  طـرف د  ر عد  م د  رک 
صحیح سرمایه گذاران از سود   اجرای آن د  ر بلند   مد  ت و از طرفی د  ر 
عد  م ارائه رویه انعطاف پذیر و ملموس توسط متخصصان این حوزه 
جستجو کرد   که د  ر صورت مرتفع شد  ن این ابهامات، نوید  بخش 

شکوفایی آیند  ه معد  نکاری است.

ژئومتـالورژی یک راه حل سریع نیست، بلکه یک تعهد   بلند  مد  ت 
برای معد  نکاری پـاید  ار و انعطاف پذیر است و مکمل رویکرد  های 
موجود   برای طراحی و بهینه سـازی عملیـات استخراج  و فرآوری 
است. با د  ید   جامع و د  قیق، مبـاحث ژئومتالورژی از یک ذخیـره 
معد  نی به ذخیره د  یگر متفاوت است، بنابراین هیچ الگوی جامع و 
یکسانی وجود   ند  ارد   که بتوان از آن استفاد  ه کرد  . ویژگی های کلید  ی 
برای رویکرد   ژئومتالورژیکی، به عیارهـای پایین تر و کانسنگ های 
پیچید  ه تر از نظر زمین شنـاسی و متالـورژی مرتبط می شود  . عیار 
پایین و تنوع پاسخ متالورژیکی، افـزایش هزینه های سرمایه ای و 

23- data-rich
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عملیاتی، کاهش حاشیه سود  ، ریسک مـالی بالاتـر را د  ر پی د  ارد   
و نیاز به مد  یریت ریسک پروژه بـرای جذب بود  جه د  ارد  . د  ر آیند  ه، 
کانسارهای چالش  برانگیزتر و پیچید  ه تری د  ر حال توسعه هستند  ، 
جایی که تنوع د  ر کانسنگ و عوامل د  اخلی - خارجی بسیار مهم 
خواهد   بـود  . ماهیت غنـی از د  اد  ه های ژئومتالورژی اجازه می د  هد   
تا شناخت تنوع کـانسنگ د  ر یک طـرح معد  ن، به صورت بهینه 

گنجاند  ه شود  . 

ژئومتالورژی منجر به بهبود   کار تیمی و ارتباط بین حوزه های 
مرتبط د  ر طول فرآیند   معد  نکاری می شود  . علاوه بر این، ژئومتالورژی 
شنـاسایی و کاهش ریسک فنـی را د  ر طول توسعه و تولید   پروژه 
ارتباطات قوی بین  این اهد  اف، مستلزم  معد  نکاری د  ر پی د  ارد  . 
بخش های مختلف فنی است که توسط افراد   حرفه ای با مهارت های 
فنـی و رهبـری صحیح هـد  ایت می شود  . بـا همـه ایـن تفاسیر، 

ژئومتالورژی مجموعـه ای از چالش ها و فرصت ها از نظر مباحث 
عملیاتی و اقتصاد  ی را ارائه می د  هد   که با توجه به حرکت به سمت 
معد  نکاری هوشمند   و قابل انعطاف و از سویی مواجه با افزایش عد  م 
قطعیت های اقتصاد  ی، اجتماعی و زیست محیطی، آیند  ه معد  نکاری 

با ژئومتالورژی مد  رن و هوشمند   گره خواهد   خورد  ه است.
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رشیدآزادآبگرمی
د  انشجوی د  کتری مهند  سی معد  ن - اکتشاف، 

 د  انشکد  ه فنی و مهند  سی، د  انشگاه ارومیه

ـه
ـال

مق

تعیین افق کانه د  ار مس رسوبی د  ر گستره سازند  های تعیین افق کانه د  ار مس رسوبی د  ر گستره سازند  های 
نئوژن شمال شرق خوی بر اساس مد  ل سازی ژئوالکتریکنئوژن شمال شرق خوی بر اساس مد  ل سازی ژئوالکتریک

چکید                           ه 
اکتشاف ذخایر پلاسری به عنوان نوعی از ذخایر معد  نی د  ر آبرفت های کواترنری از نظر آنومالی های فلزی مانند   کانی های 
مالاکیت و آزوریت از اهمیت خاصی برخورد  ارند  . د  ر منطقه مورد   مطالعه د  ر جنوب غرب روستای چشمه واقع د  ر شمال شرق 
شهرستان خوی ذخایر پلاسری کانی های مس د  ار با ضخامت کم ولی با گسترش زیاد   و به صورت پراکند  ه شناسایی شد  ند  .  از نظر 
منشا تشکیل، ذخایر پلاسری مس د  ر نتیجه فرسایش و هوازد  گی زون های د  گرسان و کانی سازی های مناطق بالاد  ستی د  ر سمت 
غربی محد  ود  ه د  ر ارتفاعات و د  ر همبری سنگ های نفوذی و کربناته تشکیل یافته اند  . کوشش برای اکتشاف بخش های پرعیار 
و معرفی سینه کار، هد  ف اصلی د  ر این تحقیق می باشد  . برای د  ستیابی به این هد  ف، موقعیت و امتد  اد   پروفیل های د  وبعد  ی بر 
اساس نمونه برد  اری های د  ستی و عمود   بر راستای جریان سیال قد  یمی مخروط افکنه، با استفاد  ه از روش مقاومت ویژه الکتریکی 
و قطبش القایی به کمک آرایه د  وقطبی - د  وقطبی انجام شد  . با توجه به توپوگرافی ناهموار د  ر منطقه شبکه برد  اشت به صورت 
پروفیل های موازی د  ر جهت های غالب شمال شرق – جنوب غرب به فاصله یکسان از هم و به طول پروفیل حد  اکثر 54 متر با 
تعد  اد   64 قرائت، برد  اشت شد  ند  . سپس، پرد  ازش د  اد  ه های صحرایی د  ر نرم افزار Res2Dinv، به  روش معکوس سازی د  اد  ه ها به 
روش ریشه کمترین مربعات، انجام و بخش های محتمل برای وجود   ذخایر پرعیار مس د  ر زمینه بافت رسوبی براساس مقاد  یر 
شارژپذیری بالا و مقاومت ویژه نسبتاً پایین برای زون های پرعیار مس بخش های بالقوه برای حفاری و پیشنهاد   گمانه زنی های 

اولیه و ایجاد   سینه کار مشخص شد  ند  . 

واژه های کلید           ی: مس پلاسری، مقاومت ویژه الکتریکی، قطبش القایی، پروفیل زنی، مد  ل سازی د  وبعد  ی

فرنوشحاجیزاده
د  کتری ژئوشیمی سنگ های رسوبی، استاد  یار گروه معد  ن، 

د  انشکد  ه فنی و مهند  سی، د  انشگاه ارومیه 

علیامامعلیپور
د  کترای مهند  سی معد  ن، د  انشیار گروه معد  ن، گروه 

معد  ن، د  انشکد  ه فنی و مهند  سی، د  انشگاه ارومیه

رزگارخورشیدی
کارشناسی ارشد   تکتونیک، گروه زمینشناسی، د  انشکد  ه 

علوم، د  انشگاه زاهد  ان

1- مقد  مه
بررسی رسوبات کواترنزی و شناسایی کانی های فلزی موجود   
د  ر رسوبات عهد   حاضر کلید   اکتشافی برای شناسایی بخش های 
محتوی ذخایر فلزی پلی متال  می باشد   )یزد  ی و همکاران، 1400(. 

نهشته های ذخایر پلاسیری مس رسوبی تقریباً 23 د  رصد   ذخایر و 
مس تولید  ی د  نیا را تشکیل می د  هند  )سینگر. د  .آ.، 1995(. این 
ذخایر همچنین منابع مهمی برای سایر عناصر مانند   نقره و کبالت 
می باشند   و گاهاً د  ارای سرب، روی و اورانیوم و به مقد  ار ناچیز طلا و 
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عناصر گروه پلاتین هستند   )هیتزمن، م. و همکاران، 2005(.
مس د  ارای تـوزیع یکنـواخت نسبتـاً خـوبـی د  ر سنگ های 
آتشفشانی اولیه می باشد   و ذخایر مس معمولاً با سنگ های نفوذی 
د  ر ارتباط هستند  . د  ر میـان سنگ های رسوبی، کربنات ها د  ارای 
مقاد  یر کمی از مس می باشند  . همچنین ذخایر مس رسوبی حاصل 
اثر فرایند  های هوازد  گی فیزیکی و شیمیایی و د  ر نتیجه فرساش 
سنگ های اولیه آذرین هستند  . شیل های کـربناتی د  ر مقـایسه با 
د  یگر شیل ها د  ر د  وره هایی د  ارای مقاد  یری از مس بود  ه اند   و این 
نشان د  هند  ه   اهمیت وجود   شرایط احیایی لازم برای ته نشست مس 
د  ر رسوبات می باشد  . کانی شناسی مس به صورت ذخایر مس – نقره 
به همراه برخی از کانی های فرعی کالکوسیت، کالکوپیریت، د  یجرلیت 
و ... می باشد  . توزیع کانی های مس د  ار د  ر ذخایر آبرفتی به صورت غیر 
یکنواخت بود  ه و بر اساس الگوهای فرسایش و هوازگی های متفاوتی 
د  ر زمان های مختلف راسب شد  ه اند   و د  ر نتیجه تابع الگوی خاصی 
نیستند   و این مسأله مکانیابی زون های کانه د  ار را به مراتب د  چار 

مشکل می کند  )رمیزوا و همکاران، 2021(. 
از این رو برای اکتشاف سریع و به صـرفه زون های کانه د  ار د  ر 
محد  ود  ه از روش های مختلف ژئوشیمیایی و ژئوفیزیکی استفاد  ه   
می شود  . از جمله  روش هـای مرسـوم مورد   استفـاد  ه د  ر اکتشاف 
کانه های فلزی روش الکتریکی مقاومت سنجی و قطبش القا می باشد   

)مهربانی، ف.، 1393(.
عملیات اکتشافی به عنوان کوششی برای کشف ذخایر معد  نی 
انجام می گیرد   و شامل مراحل پی جویی، اکتشاف و ارزیابی ذخیره 
است. اکتشاف ذخایر جد  ید   و تکمیل ذخایر قبلی موجب افزایش 
ثروت ملی و فراهم نمود  ن زمینه تحقیق می شود  . این مطلب اهمیت 
اکتشافات را به منظور کشف ذخایر کشور یاد  آور می شود  . علاوه بر 
این، هد  ف کلی د  ر برد  اشت های اکتشافی به حد  اقل رساند  ن ریسک 
سرمایه گذاری اکتشافی است. موفقیت اکتشافی به کیفیت جستجو 
وابسته است. برای بهبود   این کیفیت لازم است تا روش اکتشافی 
انتخاب شود  . برای  از کانی سازی  مناسبی برای هر تیپ خاصی 
شناسایی و استخراج معاد  ن فلزی علاوه بر اطلاعات زمین شناسی، به 
اطلاعات ژئوفیزیکی، ژئوشیمیایی و حفاری گمانه های اکتشافی نیاز 
است. رسید  ن به یک مد  ل د  قیق از یک کانسار برای د  ستیابی به یک 
طراحی و استخراج بهینه ماد  ه معد  نی امری ضروری است. این مد  ل 
د  قیق بد  ون استفاد  ه از د  اد  ه های اکتشافی متنوع و مختلف به ویژه د  ر 
مناطق پیچید  ه زمین شناسی و معد  نی یا مد  ل سازی ذخایر پراکند  ه 

پلاسری ناممکن است )کانته میرو و همکاران، 2019(. د  ر این 
مطالعه نیز سعی شد  ه است تا با استفاد  ه از اکتشافات زمین شناسی 
و روش های مقاومت ویژه و قطبش القایی که جزو روش های نسبتاً 
ارزان و سریع می باشند  ، بهترین مکان ها جهت حفاری کانی های 
فلزی با حد  اقل تعد  اد   گمانه های اکتشافی مورد   نیاز تعیین شوند   
و مناطق امید  بخش به کشف زون های با پتانسیل ذخایر مس د  ر 

آبرفت های محد  ود  ه شناسایی شود .  

و محد  ود  ه  نهشته های پلاسری  2- زمین شناسی 
مورد   مطالعه

نهشته های پلاسری مس پاسخ مناسبی به روش قطبش القایی 
به سبب وجود   الکترون های آزاد   فلزات و کانه های مس د  ا و ایجاد   
مید  ان های قطبید  ه د  ر حوزه زمان و فرکانس می د  هد   )مصطفایی و 
رامـزی، 2019(. ذخـایر مس پلاسـری د  ر حـوضه های د  ریـایی 
و یا د  ریاچه ای بزرگ همـراه با لایه های قرمز قارهای که توسط 
نهشته های تبخیری پوشید  ه می شوند  ، تشکیل می شوند  )رجب پور 
و همکـاران، 2017(. کربنات هـای مس مالاکیتـی و آزوریتی  و 
کالکوسیت کانه های تشکیل د  هند  ه   اصلی این ذخایر می باشند   که 
از نظر ویژگی به نهشته های مس رسوبی از نوع  RB ( Redbed) یا 

طبقات قرمز مطابقت د  ارد  . )نجم آباد  ی و کهریزی، 1394(.
اند  یس های مس رسوبی مشاهد  ه شد  ه د  ر ایران عمد  تاً د  ر سازند   
گرد  و ایران مرکزی، حوضه راور  - طبس و سازند   قرمز بالایی د  ر 
حوضه تبریز   - خوی )آذربایجان( متمرکز شد  ه اند  . هر چند   که سازند   
قرمز بالایی د  ر نواحی ایران مرکزی و آذربایجان گسترش زیـاد  ی 
د  ارند   ولی کانی زایی مس د  ر این سـازند   فقط د  ر نـواحی آذربایجان، 
آن هم فقط د  ر حـوضه کـوه های میشو و مورو گزارش شد  ه است 
)نقی زاد  ه و همکـاران، 1386(. ایران از لحـاظ ذخایر معد  نی بـر 
روی کمـربند   مس قرار گرفته است کـه این کمربند   از جنوب شرق 
شروع شد  ه و تا شمال غرب و نواحی آذربایجان اد  امه د  ارد   که به 
کمربند   ارومیه - د  ختر معروف است کانی زایی مس رسوبی د  ر ایران 
د  ر چهار افق متمایز رخ د  اد  ه است. این افق ها شامل سنگ های 
همراه گنبد  های نمکی پهنه زاگرس، سازند   نایبند   تریاس بالایی، 
سازند   گرد  و ژوراسیک بالایی- ابتد  ای کرتاسه زیرین و سازند   قرمز 

بالایی میوسن می باشد   )نجم آباد  ی و کهریزی، 1394(.
د  ر یک تقسیم بند  ی براساس فرایند   غالب شکل گیری می توان 
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به 4 نوع ذخیـره مس پلاسـری اشـاره کرد   کـه عبارتند   از: نوع 
سوپرژن، اپی ژنیک د  ر ماسه سنگ، اپی ژنیک د  ر شیل، تبخیری های 
redbed و انواع د  یگر که فرایند   غالب تشکیل آن ها هوازد  گی و 

با جریان آب واقع د  ر سطح و د  ر  تولید    اولیه تود  ه ها،  فرسایش 
د  اخل نمک های سابخا می باشد  . نوع د  یگر تقسیم بند  ی به صورت 
کانسارهای مس با میزبان رسوبی د  گرگون شد  ه، با رخساره های 
احیایی، با رخساره های طبقات قرمز اکسید  ی و کانسارهای نوع 
احیاکنند  ه  احیایی، عامل  با رخساره  Revet می باشد  . د  ر ذخایر 

رسوبات د  ریایی یا د  ریاچه ای با د  انه بند  ی خوب و شامل مواد   آلی 
فراوان است. د  ر ذخایر مس د  ر طبقات قرمز، عامل احیا به طور 
ضعیف تری توزیع شد  ه است و به صورت تکه هایی از مواد   آلی باقی 

ماند  ه د  ر ماسه سنگ ها می باشد   )مهربانی. ف.،1393(.  
محد  ود  ه آبرفتی مشکوک به وجود   پتانسیل ذخایر معد  نی مس 
د  ر 20 کیلومتری شمال شرق خوی و د  ر انتهای زون ارومیه - د  ختر 
واقع شد  ه است و شامل ضخامت و گسترش عظیمی از نهشته های 
کانی زایی مس رسوبی حوضه  این حوضه  عهد   حاضر می باشد  . 
تبریز - خوی است که از بخش خواجه تبریز تا روستای ولد  یان و 
چشمه خوی به طول تقریبی 255 کیلومتر طول د  ارد  . سازند   قرمز 
بالایی عمد  تاً د  ر نواحی مورو و میشو د  ارای ترکیب سنگ شناسی 
کنگلومرا، ماسه سنگ، سیلت سنگ و مارن های ژیپسی و نمکی با 
میان لایه های آهکی می باشد  . د  ر برش روستای چشمه لایه های 
فراوانی از ماسه سنگ و کنگلومرا د  ید  ه می شود  . د  ر د  اخل مجموعه 
فوق د  ر بخشهای مختلف میان لایه هایی از آهک د  ید  ه می شود   که 
د  ارای گسترش جانبی محد  ود  ی می باشند  . د  ر حوضه تبریز - خوی 
اند  یس های متعد  د   مس رسوبی گزارش شد  ه است )آقازاد  ه و فرد  ، 
1385(. کانی زایی د  ر محد  ود  ه مس چشمه د  ر د  اخل سازند   قرمز 
بالایی با گسترد  گی زیاد   و پاد  گانه های آبرفتی جد  ید   و قد  یم با جنس 
کنگلومرا به مراه ماسه سنگ و شیل تشکیل شد  ه اند   و د  ر ارتفاعات 
ناحیه مورد   مطالعه ترکیباتی از سنگ های آذرین نفوذی بازیک و 
د  گرگونی وجود   د  ارند  . د  ر این محد  ود  ه لایه های ماسه سنگی احیایی 

مسد  ار د  ر د  اخل نهشته های قرمز اکسید  ان مشاهد  ه می شود .  
منطقه چشمه - ولد  یان د  ر 25 کیلومتری شمال شرق شهرستان 
خوی و د  ر حاشیه غربی روستای چشمه از توابع خوی قرار د  ارد  . 
این ناحیه د  ر چهارگوش نقشه زمین شناسی 1/100000 خوی قرار 

د  ارد  و راه د  سترسی آن جاد  ه خوی - ایواوغلی است. 

3- مواد   و روش
د  ر این بخش مختصری به تئوری روش و شبکه د  اد  ه برد  ای 
صحرایی و نمونه های د  ستی و انتخاب بهترین امتد  اد   پروفیل ها و 

مشخصات کمیتی الکتریکی پرد  اخته شد  ه است.

3-1 - روش مقاومت ویژه الکتریکی
به طور کلی طـرز کار روش های مقـاومت ویژه این است که 
جریان مستقیـم را به وسیله یک جفت الکتـرود   به د  اخل زمین 
تزریق کرد  ه و اختـلاف پتانسیل بین د  و الکترود   د  یگر را د  ر نقاط 
گوناگون اند  ازه گیری می کنند  . الگوی تزریق جریان و اند  ازه گیری 
به صورت  ویژه  مقاومت  محاسبه  نتیجه  د  ر  و  پتانسیل  اختلاف 
د  ستی و خود  کار د  ر حین د  اد  ه برد  اری تنظیم و ارسال می گرد  د   
و پاسخ زمین ناهمگن به صورت د  اد  ه های خام صحرایی مقاومت 
ویژه   ظاهری و زمان های شارژپذیری برای هر شبکه و پروفیل انجام 
شد  ه است. د  ر این روش ها، تغییرات مقاومت سنگ های میزبان و 
زون های کانه د  ار پس از پرد  ازش های نرم افزاری بر روی کامپیوتر 
و د  اد  ه های د  وبعد  ی شارژپذیری به طور جد  اگانه و زیر هم ترسیم 
شد  ند  . برای د  ستیابی به قابلیت اند  ازه گیری د  ر زمین های سخت 
یک محیط رسانای ضعیف حد  اقلی مورد   نیاز است که این عمل 
را پد  ید  ه   خطوط هم پتانسیل، امکان پذیر نمود  ه است )شیرزاری و 
همکاران، 2022( . این اند  ازه گیری ها نهایتاً به توزیع مقاومت ویژه 
د  ر زیر سطح تبد  یل می شوند  . مرزهای مقاومت ویژه تحت عنوان 
سنگ شناسی، عوارض ساختاری و مرز تود  ه های کانه د  ار با سنگ 
میزبان و ... مورد   تعبیر و تفسیر قرار می گیرند   )موریرا آگوستو و 

همکاران، 2020(. 
به منظور پی برد  ن به مقاومت ویژه محیط د  ر نقاط مختلف 
و اعماق گوناگون آرایه های متنوعی برای مستقر شد  ن الکترود  ها 
همراه با فاکتورهـای هند  سـی مشخص ارائه شد  ه است. انتخاب 
مناسب ترین آرایه بستگی به روش د  اد  ه برد  اری ، ساختار زمین شناسی 
منطقه، د  قت د  ستگاه های مورد   استفاد  ه و سطح نوفه  زمینه د  ارد  . د  ر 
مطالعه  حاضر به منظور برد  اشت د  اد  ه ها از آرایه الکترود  ی د  وقطبی 
 C1( د  وقطبی استفاد  ه شد  ه است. د  ر این آرایه زوج الکترود  های -
و C2( و )P1 و P2( هم محـور بود  ه و فاصله بین C1 و C2 با 
فاصله بین P1 و P2 برابر است و زوج الکترود  های جریان و پتانسیل 
د  ر گام های مختلف و د  ر فـواصل گـوناگون نسبت به یکد  یگر قرار 

می گیرند   )ریاحی پور و همکاران، 2023(.
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3-2- روش قطبش القایی 
تجارب آزمایشگاهی نشان د  اد  ه است که انرژی الکتریکی د  ر 
سنگ ها اساساً توسط فرایند  های الکتروشیمیایی ذخیره می شود  . 
جریان های تزریقی د  ر د  اخل زمین جریان می یابند   و باعث قطبید  ه 
شد  ن الکتریکی قسمت هایی از حجم سنگ می شوند  . این فرایند   
مشابه فرایند   شارژ شد  ن خازن یا باتری است که هر د  و اثر خازنی 
و الکتروشیمیایی را شامل می شوند  . اثر IP به علت د  و مکانیسم 
به وجود   می آید  : 1- قطبش غشایی که د  ر رسوبات رسی د  ید  ه می شود   
و قطبش الکترود  ی که بیشتر د  ر زون های هاد  ی فلزی وجود   د  ارند   و 
مبحث اصلی د  ر اند  ازه گیری ها همان سنجش شارژپذیری الکترونی 
و  )د  وسابیماریا  با ذخایر مس هستند    تود  ه های  د  ر  الکترود  ی  یا 

همکاران، 2020(.

روش های ژئـوفیزیکی از جملـه روش هـایی هستند   کـه د  ر 
پی جویی و اکتشاف منابع زیرزمینی کمک قابل توجهی می کنند  . 
این روش ها، اطلاعاتی د  ر مورد   تشکیلات زیرسطحی زمین برای 
اهد  اف مختلف اکتشـافی، مهند  سی یـا بنـیـاد  ی ارائـه می د  هند  . 
روش های ژئوفیزیکی نسبت به روش های اکتشافی مستقیم از جمله 
حفاری ارزان تر بود  ه و غیرمخرب هستند  . روش های الکتریکی به طور 
فراوان د  ر اکتشافات مواد   معد  نی هاد  ی و فلزی مورد   استفاد  ه قرار 
می گیرند   )آد  ریان و همکاران،2022 (. موارد   د  یگر استفاد  ه  این روش، 
مطالعه  ناپیوستگی های افقی و عمود  ی خصوصیات الکتریکی زمین، 
شناسایی تود  ه های سه بعد  ی با قابلیت رسانایی الکتریکی، شناسایی 
حفره های زیرسطحی، اکتشـافـات کانیایـی و آب های زیرزمینی 
می باشد  . علاوه بر این د  ر اکتشاف عمیق نفتی نیز مورد   استفاد  ه 
قرار می گیرد  . مقاومت ویـژه الکتـریکی و قطبش القایی ازجمله 

شکل 1- الف( چید مان و نصب الکترود ها  ب( تعیین نقاط د ارای رخنمون های کانه د ار  ج( رخنمون کانی 
مالاکیتی د ر بخشی از لایه های رسوبی آبرفتی  د ( تجهیزات مورد  نیاز برد اشت ژئوالکتریک
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مهم ترین روش های ژئوفیزیکی می باشند   که به منظور شناسایی و 
اکتشاف مناطق مستعد   کانی سازی های مختلف فلزی )سولفید  ی( 
مورد   استفاد  ه قرار می گیرند  . از آنجا که نواحی کانی زا د  ر زیر سطح 
بالا  بارپذیری نسبتاً  پراکند  ه می باشند    به صورت  آبرفتی  رسوبات 
را نشان می د  هد  ، د  ر صورتی که مقاومت ویژه این نوع  کانی های 
پراکند  ه به خود  ی خود   پایین نمی باشد  . لذا تلفیق د  و روش فوق 
می تواند   د  ر رسید  ن به هد  ف مورد   نظر بسیار مؤثر باشد   )کیری.پ، 

2002( و )حسین علی و همکاران، 2023(
از  نمونه برد  اری  و  اولیه  صحرایی  پیمایش های  به  توجه  با 
رخنمون های سطحی، موقعیت چند   رخنمون حاوی کانی زایی از 
نوع مس مالاکیتی و آزوریتی که اکثر از شکستگی های سنگ های 
میزبان اولیه جد  ا شد  ه اند   و به صورت د  گرجازا د  ر مناطق پست تر طی 
فرایند   رسوب گذاری ته نشست شد  ه اند   تبعیت می کند  . با توجه به 
فواصل رخنمون ها با یکد  یگر و ابعاد   آن ها، رخنمون ها به 12 خط 
نمیرخ هم اند  ازه و به موازات هم با فواصل تقریباً یکسان د  ر امتد  اد   
شمال شرقی - جنوب غربی د  ر هر بخش انجام شد  . خصوصیات 
پروفیل های برد  اشت شد  ه برای تمامی زون ها یکسان د  ر نظر گرفته 
شد  ه است، زیرا ابعاد   رخنمون ها تقریباً مشابه و د  ر حد  ود   چند   متر 
د  ارای عرض و عمق )به د  لیل ضخامت نسبتاً کم رسوبات کواترنری( 
هستند  . تعد  اد   نقاط د  اد  ه برد  اری شد  ه د  ر هر پروفیل از سطح زمین تا 

عمق حد  اقل 15 متر حد  ود   64 قرائت است )شکل 1(.
د  ستگاه مورد   استفاد  ه د  ر این تحقیق د  ارای توان خروجی 200 تا 
500 وات )1000 میلی آمپر( و قابلیت اند  ازه گیری د  ر گستره  200 ، 
2000 و 20000 میلیولت و 200 و 2000 میلی آمپر را د  ارد  . د  قت 
استاند  ارد   د  ر گستره  ولتاژ بالا و پایین 0/01 ± گستره اند  ازه گیری 
است و د  ارای گستره ولتاژی تـزریفـی تا 500 ولت  می باشد   که 
قابلیت حذف پتانسیل های خود  زای زمین به عنوان نوفه را د  ارد  . 
از فولاد   استیلی ضد  زنگ و آهنربا نگیر بود  ه و  الکترود  ها  جنس 
د  ر برد  اشت های صورت گرفته SP زمین به صورت خود  کار حین 
اند  ازه گیری با معکوس سازی سمت تزریق جریان حذف شد  ه است. 
د  ر این مطالعه 12 خط برد  اشت د  ر راستـاهـای مختلف با حد  اقل 
اختلاف ارتفاع قطب های جریان و پتانسیل که هر خط د  ارای 64 
قرائت می باشد   د  اد  ه برد  اری صورت گرفته است. فاصله الکترود  ی 
برد  اشت 3 متر و فاصله پروفیل های برد  اشت از هم متفاوت می باشد  . 

3-3 - پرد  ازش د  اد  ه ها
د  ر پرد  ازش و تفسیر د  اد  ه ها از وارون سازی د  وبعد  ی و نرم افزار 
رایانه ای  برنامه ای  فوق  نرم افزار  است.  شد  ه  استفاد  ه   Res2Dinv

از د  اد  ه های  الکتریکی  قاد  ر است یک مد  ل د  وبعد  ی  می باشد   که 
مقاومتی زیر زمین تهیه نماید   )گریفیتس و بارکر، 1993(. اساس این 
برنامه برمبنای الگوریتم تکرار بود  ه و به منظور مد  ل سازی مستقیم 
استفاد  ه می نماید  .  اجزای محد  ود    از روش  ویژه   ظاهری  مقاومت 
مد  ل د  وبعد  ی مورد   استفاد  ه د  ر این برنامه، مقطع زیرسطحی را به 
بلوک های مستطیلی تقسیم می نماید  . آرایش این بلوک ها بستگی به 

توزیع نقاط د  اد  ه برد  اری د  ر شبه مقطع د  ارد  . 
روش مطالعه ژئوالکتـریک د  ر این محـد  ود  ه با انـد  ازه گیری د  و 
پارامتر اصلی قطبش القایی و مقاومت ویژه الکتریکی صورت گرفت. 
با توجه به بررسـی های سطحـی و عمقـی مد   نظـر بود  ، از آرایش 
 3  )a( د  وقطبی- د  وقطبی استفاد  ه شد  . برد  اشت ها با فاصله الکترود  ی
متر و طول پروفیل 54 متر برای بررسی بی هنجاری های مقاومت 
ویژه الکتـریکی و شـارژپذیری انجـام گرفت. د  ر نهایت مد  ل سازی 
معکوس د  اد  ه هـای بـرد  اشت شد  ه بـا نرم افزار Res2Dinv انجام و 
پرد  ازش شد   و با استفاد  ه از تفسیر مقاطع به د  ست آمد  ه بهترین نقاط 

برای حفاری های اکتشافی زون های محتمل مشخص گرد  ید  .

4 - تحلیل پروفیل ها
نتایج حاصل از مد  ل سازی های معکوس د  اد  ه های و پرد  ازش 
شد  ه   مقاومت ویژه و قطبش القایی پروفیل ها به تفکیک د  ر شکل های 

3 تا 15 آورد  ه شد  ه و سپس تشریح شد  ه اند  . 

  شکل 2 - عکس هوایی از محد ود ه و موقعیت پروفیلهای برد اشت 
و مختصات چهار راس محد ود ه مورد  مطالعه . راستای غالب پروفیل 

ها د ر جهت شمال شرقی – جنوب غربی می باشند 
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4-1- پروفیل ها
د  ر شکل اولین پروفیل ترسیم شد  ه د  ر راستای شمال شرقی  
- جنوب غربی نشان د  اد  ه شد  ه است. د  ر این راستا  الکترود  های 
پتانسیل به تعد  اد   16 الکترود   به عنوان یک سمت از قطب های 
آرایه و گیرند  ه پتانسیل و 2 الکترود   جریان به عنوان قطب د  یگر و 
فرستند  ه جریان د  ر زمین نصب شد  ند  . د  ر نیمرخ خروجی واحد  های 
رسوبی د  انه د  رشت گراول و کنگلومرایی و د  انه ریز شن و ماسه ای 
و نیز بخش های کانه د  ار به صورت مقاومت ویژه و شارژپذیری های 
مختلف به صورت توزیع رنگ های متفاوت نشان د  اد  ه شد  ه است. 
رنگ های آبی مربوط به واحد  های با مقاومت پایین حد  ود   20 الی 
50 اهم متر و رنگ های قرمز و بنفش مربوط به مقاومت ویژه ه ای 

بالا و حد  ود   5000 اهم متر می باشد  . همچنین مقاد  یر شارژپذیری 
به صورت تغییرات رنگی از آبی به قرمز با مقاد  یر حد  اقل و حد  اکثر 
به ترتیب با صفر تا 30 میلی ثانیه نمایش د  اد  ه شد  ه اند  . بنابراین 
تود  ه های با مقاد  یر شارژپذیری بالا که معمولاً و نه لزوماً د  ارای مقاد  یر 
مقاومت ویژه پایین تری هستند  ، د  ارای های رسوبی کانه د  ار مسی و 
بخش هایی که د  ارای مقاد  یر شارژپذیری حد  اقل و مقاومت ویژه ه ای 
بالایی هستند   تود  ه های فقیر از نظر ذخایر مس رسوبی هستند  . این 
بخش ها به تفکیک برای هر پروفیل د  ر شکل های 3 تا 15 نشان 
د  اد  ه شد  ه اند  . تمامی پروفیل ها د  ر راستای شمال شرقی - جنوب 
غربی امتد  اد   د  ارند  . توضیحات برای جفت پروفیل ها آورد  ه شد  ه است.

شکل 3 - پروفیل اول مقاومت ویژه واقعی با واحد   اهم متر )پایین( و شارژپذیری با واحد   میلی ثانیه )بالا( که بخش های با شارژپذیری بالا     
)زون کانه د  ار( با مقاومت پایین د  ر بخش های راست پروفیل را نشان می د  هد  . 

شکل 4 - پروفیل د  وم مقاومت ویژه واقعی با واحد  اهم متر )پایین( و شارژپذیری با واحد  میلی ثانیه )بالا( که بخش های با شارژپذیری بالا 
)زون کانه د  ار( و مقاومت بالا د  ر بخش های چپ پروفیل را نشان می د  هد . 
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شکل 5 - پروفیل سوم مقاومت ویژه واقعی با واحد  اهم متر )پایین( و شارژپذیری با واحد  میلی ثانیه )بالا( که بخش های با شارژپذیری بالا       
)زون کانه د  ار( و مقاومت نسبتاً کم د  ر بخش های چپ پروفیل را نشان می د  هد . 

د  ر پروفیل اول د  ر بخش شمالی محد  ود  ه کروکی تعیین شد  ه، میزان شارژپذیری از سطح زمین با افزایش عمق کاهش می یابد  . به ترتیب 
مقاد  یر حد  اقل و حد  اکثر شارژپذیری د  ر این پروفیل 15 و 30 میلی ثانیه و مقاد  یر حد  اقل و حد  اکثر مقاومت ویژه 15و 350 اهم متر می باشد  . 
بخش های مشخص شد  ه د  ر مقطع شارژپذیری مکان های مناسبی برای حفاری و گمانه زنی های اولیه تعریف می شوند  . د  ر پروفیل د  وم از 
چپ به راست مقد  ار شارژپذیری کاهش می یابد  . به ترتیب مقاد  یر حد  اقل و حد  اکثر شارژپذیری د  ر این پروفیل 2 و 15 میلی ثانیه و مقاد  یر 
حد  اقل و حد  اکثر مقاومت ویژه 30 و 900 اهم متر می باشد  . بخش های مشخص شد  ه د  ر مقطع شارژپذیری مکان های مناسبی برای حفاری 

و گمانه زنی های اولیه می باشند  .

د  ر این پروفیل به ترتیب مقاد  یر حد  اقل و حد  اکثر شارژپذیری د  ر این پروفیل 1 و 10 میلی ثانیه و مقاد  یر حد  اقل و حد  اکثر مقاومت 
ویژه 11 و 700  اهم متر می باشد  . بخش های مشخص شد  ه د  ر مقطع شارژپذیری مکان های مناسبی برای حفاری و گمانه زنی های اولیه 
می باشند  . تغییرات مقاد  یر فوق برای پروفیل 4 نیز به ترتیب مقاد  یر حد  اقل و حد  اکثر شارژپذیری 3 و 17 میلی ثانیه و مقاد  یر حد  اقل و 
حد  اکثر مقـاومت ویـژه 10 و 450 اهـم متر می باشد  . بخش های مشخص شد  ه د  ر مقطـع شـارژپذیری مکـان هـای مناسبی برای حفاری 

و گمانه زنی های اولیه می باشند  .

شکل 6 - پروفیل چهارم مقاومت ویژه واقعی با واحد  اهم متر )پایین( و شارژپذیری با واحد  میلی ثانیه )بالا( که بخش های با شارژپذیری بالا 
)زون کانه د  ار( و مقاومت نسبتاً بالا د  ر بخش های چپ پروفیل و د  ر رولایه و عمق های سطحی را نشان می د  هد .
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شکل 7 - پروفیل پنجم مقاومت ویژه واقعی با واحد  اهم متر )پایین( و شارژپذیری با واحد  میلی ثانیه )بالا( که بخش های با شارژپذیری بالا 
)زون کانه د  ار( خیلی کم د  ر سطح زمین و مقاومت های بالا د  ر بخش های چپ پروفیل را نشان می د  هد . 

شکل 8- پروفیل ششم مقاومت ویژه واقعی با واحد  اهم متر )پایین( و شارژپذیری با واحد  میلی ثانیه )بالا( که بخش های با شارژپذیری بالا 
)زون کانه د  ار( و مقاومت نسبتاً بالا د  ر بخش های راست پروفیل را نشان می د  هد . 

د  ر این پروفیل به ترتیب مقاد  یر حد  اقل و حد  اکثر شارژپذیری د  ر حد  ود   2 و 15 میلی ثانیه و مقاد  یر حد  اقل و حد  اکثر مقاومت ویژه 5 
و 550 اهم متر می باشد  . حفاری د  ر این بخش از پروفیل مقرون به صرفه نخواهد   بود  .

د  ر پروفیل 6 به ترتیب مقاد  یر حد  اقل و حد  اکثر شارژپذیری د  ر این پروفیل صفر و 30 میلی ثانیه و مقاد  یر حد  اقل و حد  اکثر مقاومت 
ویژه 5 و 1300 اهم متر می باشد  . بخش های مشخص شد  ه د  ر مقطع شارژپذیری د  ر عمق های رویی مکان های مناسبی برای حفاری و 
گمانه زنیهای اولیه می باشند   و د  ر پروفیل 7 به ترتیب مقاد  یر حد  اقل و حد  اکثر شارژپذیری د  ر این پروفیل 2 و 17 میلی ثانیه و مقاد  یر حد  اقل 

و حد  اکثر مقاومت ویژه 25 و 3000 اهم متر می باشد  . بخش های مشخص شد  ه د  ر مقطع مکان های مناسبی جهت حفاری می باشند  .
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شکل 9 - پروفیل هفتم مقاومت ویژه واقعی با واحد  اهم متر )پایین( و شارژپذیری با واحد  میلی ثانیه )بالا( که بخش های با شارژپذیری بالا 
)زون کانه د  ار( و مقاومت کم د  ر بخش های راست پروفیل را نشان می د  هد . 

شکل 10 -پروفیل هشتم مقاومت ویژه واقعی با واحد  اهم متر )پایین( و شارژپذیری با واحد  میلی ثانیه )بالا( را نشان می د  هد  که غالب 
لایه های تشکیل د  هند  ه د  ارای مقاومت ویژه بالا و شارژپذیری بالا د  ر بخش های جزئی رویی با کمترین بخش کانه د  ار می باشد . 

شکل 11- پروفیل نهم مقاومت ویژه واقعی با واحد  اهم متر )پایین( و شارژپذیری با واحد  میلی ثانیه )بالا( که بخش های با شارژپذیری بالا 
)زون کانه د  ار( و مقاومت نسبتاً کم د  ر بخش های میانی و چپ رولایه د  ر پروفیل را نشان می د  هد .
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شکل 13 - پروفیل یازد  هم مقاومت ویژه واقعی با واحد  اهم متر )پایین( و شارژپذیری با واحد  میلی ثانیه )بالا( که بخش های با شارژپذیری 
بالا )زون کانه د  ار( و مقاومت نسبتاً کم د  ر بخش های راست پروفیل را نشان می د  هد . 

پروفیل هشتم به ترتیب د  ارای مقاد  یر حد  اقل و حد  اکثر شارژپذیری 10- و 10 میلی ثانیه و مقاد  یر حد  اقل و حد  اکثر مقاومت ویژه 10 
و 1000 اهم متر می باشد  . بنابراین حفاری د  ر این پروفیل توصیه نمی شود  . د  ر پروفیل نهم به ترتیب مقاد  یر حد  اقل و حد  اکثر شارژپذیری 
د  ر این پروفیل 3 و 22 میلی ثانیه و مقاد  یر حد  اقل و حد  اکثر مقاومت ویژه 5 و 4000 اهم متر می باشد  . بخش های مشخص شد  ه د  ر مقطع 

شارژپذیری مکان های مناسبی برای حفاری و گمانه زنی های اولیه می باشند  .

شکل 12 - پروفیل د  هم مقاومت ویژه واقعی با واحد  اهم متر )پایین( و شارژپذیری با واحد  میلی ثانیه )بالا( که بخش های با شارژپذیری 
بالا د  ر این پروفیل وجود  ند  ارد  و مقاومت نسبتاً بالایی د  ر بخش های راست و عمق های پایین تر از 9 متری را نشان می د  هد .

د  ر پروفیل 10 مقاد  یر حد  اقل و حد  اکثر شارژپذیری به ترتیب 0 و 50 میلی ثانیه و مقاد  یر حد  اقل و حد  اکثر مقاومت ویژه 1 و 1200 
اهم متر می باشد  . هیچ یک از بخش های این پروفیل برای حفاری توصیه نمی گرد  د  . د  ر مورد   پروفیل 11 نیز مقاد  یر حد  اقل و حد  اکثر 
شارژپذیری حد  ود   5 و 30 میلی ثانیه و برای مقاومت ویژه به ترتیب 30 و 1500 اهم متر می باشد  . بخش های مشخص شد  ه د  ر مقطع 

شارژپذیری مکان های مستعد   برای حفاری و گمانه زنی را نشان می د  هد  . 
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5 -  بحث و بررسی
با کسب نتایج حد  ود   تغییرات برای د  و کمیت مقاومت ویژه 
واقعی و شارژپذیری لایه ها د  ر هر پروفیل د  ر حوزه زمان می توان 
الگوهای ترازبند  ی هر د  و کمیت را به نقشه د  رآورد   و بهتر توانست 
د  ر مورد   توزیع زون های غنی و فقیر از کانی های مسی و نقشه سنگ 

میزبان نتیجه گرفت.
5 - 1  توزیع مقاومت ویژه و قطبش القای سطح الارضی

با توجه به د  اد  ه های برد  اشت شد  ه د  ر کل پروفیل ها مشخص شد   
که تمرکز غالب بخش های کانه د  ار د  ر رولایه ها که همان رسوبات 
کواترنری می باشند   تمرکز یافته اند   و عملاً د  ر مقیاس  ناحیه ای  از 
نظر اقتصاد  ی مقرون به صرفه نخواهند   بود   اما د  ر استخراج های 
بخشی و نقاط مشخص شد  ه احتمال بالارفتن عیار و پتانسیل ذخیره 
مناسب وجود   د  ارد  . بر همین اساس نقشه سطح الارضی جانبی 
توزیع مکان های مستعد   براساس شارژپذیری د  ر جهت افقی از کل 

محد  ود  ه به صورت شکل 15 به د  ست آمد  .
 بر همین اساس تمامی مقاد  یر قطبش القایی د  ر سطح خوانش 
اول )n=1(  به صورت نقشه افقی ترسیم شد  ند  . از ترسیم نقشه توزیع 
مقاومت ویژه به صورت گسترش افقی به د  لیل عد  م تابعیت از الگوی 

خاصی ناشی از وجود   ترکیبات آبرفتی مختلف و متفاوت د  ر سازند   
رسوبی صرف نظر می شود  .

6 -  نتیجه گیری
د  ارای شارژپذیری  بی هنجاری های  ترسیمی  پروفیل های  د  ر 
بالا برای اکتشاف کانسـارهای فـلزی مهـم می باشند  . د  ر مـقاطع 
پروفیل ها، د  ر برخی بخش ها بی هنجاری های شارژپذیری متناظر با 
مقاد  یر مقاومت ویژه بالا د  ید  ه شد  . میزان مقاومت ویژه بالا نشانگر 
وجود   لایه های ماسه سنگی با ترکیبات سیلیسی و سایر ترکیبات 
آبرفتی مقاوم بود  ه و شارژپذیری های بالا نشان د  هند  ه  فراوانی خورد  ه 

رسوبات کانه د  ار مالاکیتی و آزوریتی پراکند  ه د  ر رسوبات است.
به عنوان یک نتیجه گیری کلی می توان گفت مقاد  یر شارژپذیری 
پروفیل ها از مقاد  یر منفی )تا حد   5- ( تا حد  اکثر 35 میلی ثانیه 
متغیر است که مقاد  یر بالای 10 میلی ثانیه برای اکتشاف بخش های 
کانه د  ار با عیار مناسب مس مورد   تـوجه قرار می گیرد  . همچنین 
مقاومت ویژه بخش هایی که د  ارای مقاد  یر شارژپذیری هستند   د  ر 
اکثر موارد   پایین تر از 50 اهم متر است. تجمع بخش های کانه د  ار به 
صورت کاملاً پراکند  ه و تابع الگوی خاصی نبود  ه و مختص رولایه های 

شکل 14 - پروفیل د  وازد  هم مقاومت ویژه واقعی با واحد  اهم متر )پایین( و شارژپذیری با واحد  میلی ثانیه )بالا( که بخش های با شارژپذیری 
بالا )زون کانه د  ار( و مقاومت نسبتاً کم د  ر بخش های چپ و میانی و عمق های سطحی پروفیل را نشان می د  هد . 

به ترتیب مقاد  یر حد  اقل و حد  اکثر شارژپذیری د  ر این پروفیل 1 و 23 میلی ثانیه و مقاد  یر حد  اقل و حد  اکثر مقاومت ویژه 5 و 4500 
اهم متر می باشد  . بخش های مشخص شد  ه د  ر مقطع شارژپذیری مکان های مناسبی برای حفاری و گمانه زنی های اولیه می باشند  .
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شماره 
پروفیل

موقعیت ابتد  ای پروفیل موقعیت انتهای پروفیل )IP min)msec )IP max)msec ρ min(Ω.m) ρ max(Ω.m)

پروفیل 
1

4272413.18  ، 514247.83 514204.53 ، 4272377.82 15 30 15 350

پروفیل
2 

4272406.16 ، 514266.74 4272367.55 ، 514228.25 2 15 30 900

پروفیل
3 

4272388.67 ، 514280.06 4272348.82 ، 514242.42 1 10 11 700

پروفیل
4 

4272373.18، 514289.38 4272329.74 ، 514254.35 3 17 10 450

پروفیل
5 

4272340.86 ، 514228.6 4272328.14 ، 514173.33 2 15 5 550

پروفیل
6 

4272349.29 ، 514295.68 4272308.52 ، 514257.24 1 30 5 1300

پروفیل
7 

4272296.04 ، 514218.25 4272291.23 ، 514164.13 2 17 25 3000

پروفیل
8 

4272313.02 ، 514304.72 4272277.35 ، 514264.4 0/5 10 10 1000

پروفیل
9 

4272264.11 ، 514231.08 4272256.88 ، 514174.96 3 22 5 4000

پروفیل 
10

4272271.63 ، 514315.5 4272240.37 ، 514271.39 0/25 5 5 1200

پروفیل 
11

4272230.20 ، 514243.3 4272228.70 ، 514187.59 5 30 30 1500

پروفیل 
12

4272207.65 ، 514276.23 4272187.98 ، 514223.72 1 23 5 4500

جد  ول 1- مقاد  یر حد  اقل و حد  اکثر مقاومت ویژه واقعی و شارژپذیری د  ر پروفیل ها

شکل 15 -  نقشه تراز توزیع مقاد  یر شارژپذیری د  ر سطح اول قرائت ها که عمق های رویی را پوشش می د  هد  ) X: خط د  اد  برد  اری به متر 
می باشد ( محور د  یگر فاصله پروفیل ها از هم هستند  که هر یک 10 متر د  ر نظر گرفته شد  ه است(
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با ضخامت اند  ک تـا حد   10 متـر و وابسته به رسـوبات جوان عهد   
حاضر هستند   که خود   حاصل فرایند   هـوازد  گی و فـرسایش انواع 
تود  ه های کانی زایی اولیه هستند  . بخش های مستعد   و قابل حفاری 
و استخراج مربوط به پروفیل های 1، 3، 4، 6، 7، و 12 می باشند   که 
د  ارای مقاد  یر شارژپذیری بالایی هستند   و احتمالاً نسبت به د  یگر 
پروفیل ها د  ارای شد  ت شارژپذیری بیشتری هستند   و حفاری د  ر 
پروفیل های 5، 8 و 10 به د  لیل کانی سازی ضعیف توصیه  نمی گرد  د  .

به کارگیری روش مقاومت ویژه و قطبش القایی با آرایه د  وقطبی 
- د  وقطبی برای پی جویی های با عمـق نسبتـاً کم د  ر بررسی های 

صورت گرفته منجر به شناسایی نـواحی امید  بخش و پرعیار برای 
اجرای حفاری های گمانه زنی شد   کـه این بخش ها معمولاً نواحی 
بود  ند   که د  ارای مقاد  یر مقاومت  ویژه پایین و شارژپذیری بالایی را 
نمایش د  اد  ند  . با د  ر نظر گرفتن نتایج حاصل از مد  ل سازی د  اد  ه های 
مقاومت ویـژه و قطبش القایی، پیشنهـاد   حفـاری اکتشـافی برای 
بررسی های بیشتر و تأیید  بخش های کانی سازی حاصل از تفسیر 
نتایج ژئوفیزیکی د  ر نقاطی که د  ارای اهمیت بیشتری است، ارائه 

می گرد  د  .

شکل 16 - مقایسه بین تغییرات مقد  ار شارژپذیری و مقاومت ویژه ظاهری پروفیل ها که قعر منحنی مقاومت ویژه با مقاد  یر بالای 
شارژپذیری انطباق قابل قبولی را د  ارد .
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مقد  مه
اولین گام د  ر ارزیابی گسترد  گی و شد  ت آلود  گی فلزات سنگین 
د  ر مناطق مشکوک به آلود  گی، تعیین غلظت فلزات است. از این رو 
برای حفظ محیط زیست، کنترل آلود  گی و بهد  اشت عمومی باید   
و  سنگین  فلزات  به خصوص  آلود  گی ها  میزان  از  د  قیقی  اطلاع 
پراکند گی آن ها د  ر محیط های آبی د  اشته باشیم. امروزه به د  لیل 

افزایش استحصال آب از منابع زیرزمیني و نیز کاهش کیفیت منابع 
آبي د  ر اثر توسـعه صـنایع و رشـد آلایند  ه های صنعتي و شیمیایي، 
کیفیت منابع آب زیرزمیني بیشتر تحت تأثیر قرار گرفته است. 
یکي از ویژگی های مناطق خشـک و نیمه خشک که بخش وسیعي 
از ایران را د  ر برگرفته است، مشکلات شوري و سدیک بود  ن اراضي و 
همچنین د  ر مناطق د  یگر مخصوصاً د  ر مناطق معد  نی آلود  گی حاصل 

ـه
ـال

مق

بررسی آلود گی آب های زیرزمینی با استفاد ه از بررسی آلود گی آب های زیرزمینی با استفاد ه از 
روش های زمین آماری روش های زمین آماری 

)مطالعه مورد ی ناحیه معد نی گل گهر سیرجان()مطالعه مورد ی ناحیه معد نی گل گهر سیرجان(

چکید                            ه 
د  ر  د ارد.  بسزایی  اهمیت  بالا  باکیفیت  زیرزمینی  به آب های  د  سترسی  و  زیرزمینی  د  ر جریان آب های  شبیه سازي 
بسیاري از کشورهاي خشک جهان و به خصوص ایران، اصلی ترین منبع تأمین آب، ذخایر آب زیرزمینی است. این پژوهش، 
با بهره گیری از تحلیل های زمین آماری، به بررسی اثرات زیست محیطی عناصر سنگین معد  ن سنگ آهن گل گلهر سیرجان، 
پرد  اخته است. بد  ین منظور عناصر سنگین )آهن و مس( از 115 نمونه آب زیرزمینی نمونه برد  اری شد  ند  . سپس با رسم 
نمود  ار عناصر، آمار مقد  ماتی و اطلاعات اکتشافی – مکانی حاصل از د  اد  ه های منطقه مورد   مطالعه، بررسی  شد  . نیم واریوگرام  
تجربی هریک از پارامترها با استفاد  ه از نرم افزار Isatis محاسبه شد   و با مد  ل های گاوسین، کروی، خطی و نمایی، برازش 
د  اد  ه شد  . بعد   از انجام واریوگرافی، شبیه سازی گاوسی متوالی د  ر مد  ل بلوکی تهیه  شد  ه د  ر منطقه مورد   مطالعه، د  ر 100 
مرتبه انجام  و نقشه حاصل از شبیه سازی گاوسی هر یک از متغیرهای مذکور تهیه شد  . علاوه بر بررسی پیوستگی مکانی 
متغیرها، نقشه احتمال و عد  م قطعیت، طبق استاند  ارد   آب آشامید  نی EPA تهیه و نقاطی که د  ر آن غلظت فلزات سنگین د  ر 
حد   مجاز آب آشامید  نی و یا بیشتر از حد   آستانه مجاز بود  ، مشخص شد  . د  ر انتها نتایج حاصل از شبیه سازی با مقاد  یر اصلی 
مقایسه شد  . نتایج مطالعات نشان د  اد   که بیشترین خطر آلود  گی فلزات سنگین آهن و مس، طبق استاند  ارد   آب آشامید  نی 

EPA، مربوط به مناطق معد  نی سنگ آهن گل گهر و چاه  د  راز، د  ر کفه نمک خیرآباد   و منطقه قطاربنه است. 

واژه های کلید            ی: د  رون یابی، زمین آمار، شبیه سازی گاوسی، فلزات سنگین، کیفیت آب. 
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از فلزات سنگین، کیفیت آب منابع زیرزمینی را پایین آورد  ه است. 
به منظور تفسیر و تحلیل میزان تأثیر فلزات سنگین د  ر آب های 
زیرزمینی بعد   از انجام آزمایش های تعیین غلظت، راه های مختلفی 
پیشنهاد   شد  ه است. پارامترهای آماری پایه ای، برای تفسیر رفتارهای 
محیطی فلزات سنگین د  ر آب به کار می رود. اطلاع  از پارامترها  و  
ویژگی های آماری گروهی از د  اد  ه ها، شامل میانگین، انحراف معیار 
و .... به خصوص انحراف از حالت نرمال، اولین قد  م برای شناسایی 
طبیعت د  اد  ه ها است. مطالعات ژئوشیمیایی رسوبات می تواند   گام 
مؤثری برای یافتن منشأ رسوبات الگوی پراکنش عناصر و ارزشیابی  
زیست محیطی وضعیت موجود   د  ر یک منطقه باشد  . مطالعات و 
پژوهش های علمی مختلفی از این مباحث توسط پژوهشگران د  ر 
طول زمان های مختلف ارائه  شد  ه است و روش های مختلفی جهت 
بررسی ارزیابی کیفیت آب و آلود  گی فلزات سنگین د  ر آب های 
زیرزمینی معرفی  شد  ه است که د  ر اد  امه به بررسی آن ها پرد  اخته 
می شود  . سمیت فلزات سنگین د  ر موجود  ات زند  ه، ناشی از تمایل 
شد  ید   این فلـزات به واکنش با گـوگـرد   و مختل کـرد  ن فعالیت 
آنزیم های حیاتی است. علاوه بر سمیت این فلزات، خاصیت تجمع 
پذیری آن ها د  ر موجود  ات زند  ه اهمیت بهد  اشتی آن ها را بیشتر 
نمود  ه است )Brar et al.، 2015(. ازآنجا که روش های آمار کلاسیک 
قاد  ر به د  ر نظر گرفتن ارتباط مکانی موجود   بین مشاهد  ات سطح 
آب زیرزمینی نیستند  ، از روش های زمین آماری نیز براي بررسی 
تـغیـیـرات مکـانـی و پـهـنـه بنـد  ی تــراز سـطـح آب زیـرزمینـی 
)Nadiri et al.، 2017( و شبیه سازی تغییرات مکانی کیفیت آب 
زیرزمینی)Azareh et al.،2015( استفاد  ه  شد  ه است. حسن زاد  ه و 
همکاران )1389( د  ر مطـالعه   ارزیـابی آلـود  گی آب هـای زیرزمینی 
محد  ود  ه  شهر کرمـان، د  ر پـژوهشی پی برد  ند  ، افزایش چشمگیری 
د  ر غلظت عناصر جزئـی و یـون های اصلـی د  ر آب زیرزمینی شهر 
کرمان د  ید  ه می شود  . ملکـوتیان و خاشی )1393( د  ر پژوهشی به این 
نتایج رسید  ند  ، که د  ر جنوب شرقی د  شت رفسنجان، فلزات سنگین 
به علت وجود   رگـه های سـولفید  ی که د  ر منطقـه منشـأ طبیعی 
د  ارند   همچنین به علت وجـود   جـاد  ه  اصلـی و آلود  گـی کشـاورزی 
ناشی از آفت کش ها، منشأ انسان زا نیز وجود   د  ارد  . احمد  ی زاد  ه و 
همکاران )1393( به بررسی میزان غلظت عناصر سنگین )کاد  میوم، 
سـرب، روی( د  ر منابع تـأمین کنند  ه آب آشـامید  نی د  ر روستـاهای 
شهرستان بند  رعباس پرد  اختند  . بر اساس یافته ها، میانگین غلظت 
فلزات سنگین د  ر اکثر چـاه ها از مقد  ار مجـاز تعیین  شد  ه سازمان 

جهانی بهد  اشت بالاتـر نبود  ه است. احمد  ی )1396( به ارزیابی آب  
زمین  شیمی و فلزات سنگین د  ر منابع آب  محد  ود  ه اکتشاف معد  نی 
مس ارد  ستان استان اصفهـان پرد  اخته است. د  ر این پژوهش آنالیز 
حاصل از منابع آب چاه، قنات و چشمه های منطقه با استفاد  ه از 
روش های گـرافیکی، جهت شنـاخت نوع و مطالعه کیفیت آب 
از لحاظ مصارف گوناگون مورد   بررسی قرار گرفت. نمونه های آب 
منطقه از نوع آب های بی کربناته سد  یک و کلسیک بود  ند  ، همچنین 
د  ر جهت جریان آب زیرزمینی، روند   منظمی د  ر منابع آب از کاتیون 
کلسیم به کاتیون سد  یم و از آنیون بی کربنات به سمت آنیون کلرید   
وجود   د  اشت. پیه و همکـاران د  ر پژوهشی کـه به تعیین منشـأ و 
ارزیابی آلود  گی آب زیرزمینی و ارتباط آن با خطر سلامتی د  ر شمال 
غربی، چین پرد  اخته اند  ؛ مشاهد  ه نمود  ند   که آب زیرزمینی منطقه   
مورد   مطالعه با فرآیند  های طبیعی، صنعتی و کشاورزی کاملاً آلود  ه 
 شد  ه است )Peiyue et al.، 2014(. سامانتارا و همکاران به بررسی 
آلود  گی فلـزات سنگین د  ر آبخوان های ساحلی، کالپاکان و تامیل 
ناد  ا د  ر هند   پرد  اختند  . د  ر این پژوهش، بیشتر نمونه های آب از حد   
قـابـل  قبــولـشـان جهت مصـارف شــرب تـجـاوز کـرد  ه انـد   
)Samantara et al.، 2017(. جهانشاهی و همکاران )2014( بر 
مبنای ارزیابی پتانسیل کارایی سد   باطله  د  ر معد  ن سنگ آهن گل 
گهر، جذب و واجذب برخی از فلزات سنگین را مورد   پژوهش و 
بررسی قرارد  اد  ند  . آن ها د  ید  ه اند   که عناصر Co ، Ni ، Cu ، As ، Sr و 
 .)Jahanshahi et al.، 2014(   د  ر خاک منطقه غلظت بالایی د  ارند Mn

جهانشاهی و زارع به ارزیابی آلود  گی فلزات سنگین د  ر آب زیرزمینی 
با  نتایج  مقایسه   به وسیله    ارزیابی  این  پرد  اختند  .  معد  نی  منطقه  
اند  یس های آلود  گی انجام شد  ه است و بیانگر این موضوع است که 
غلظت میانگین عناصر Al ، As  و Mn بالای مقد  ار حد   مجاز برای 
آب آشامید  نی بود  ه است و نقاط خطرزای منابع آب زیرزمینی را 

 .)Jahanshahi and Zare.، 2015(   مشخص نمود  ند

 سوابق مطالعاتی د  ر محد  ود  ه مورد   مطالعه 
د  ر مطالعه انجام شد  ه د  ر گذشته د  ر منطقه گل گهر سیرجان 
به  بررسی آلـود  گی آب و کیفیت آب د  ر مصارف مختلف صنعتی 
و آشامید  نی پرد  اخته  شد  ه  و همچنین پیوستگی مکانی متغیرهای 
آلـود  گـی آب د  ر این منطقه مـورد   بررسـی قـرار گـرفته است         
)dehshibi and et.al، 2022(  همچنین د  ر مطـالعـه د  یگـر د  ر 
منطقه گل گهـر سیرجـان تـوسط شجـاعی و همکـاران 1396 
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انجام گرفته هید  روژئوشیمی و عناصـر نـاد  ر د  ر آب زیرزمینی مورد    
بررسی قرار د  اد  ه اند . بد  ین منظور تعد  اد  ی چاه د  رشهر سیرجان، کفه 
نمک خیرآباد  ، چا ه د  راز، ناحیه   معد  ن گل گهر ، قطاربنه-عین البقر ، 
نمونه برد  اری از آب زیرزمینی جهت آنالیز یون های اصلی و عناصر 
ناد  ر انجام شد  ه است. براساس نتایج به د  ست  آمد  ه از نمود  ارهای 
NaCl، Na/ گرافیکی پایپر و استیف، 5 نوع تیپ آب غالب شامل

آب زیرزمینی  د  ر   Ca-HCO3 و   Ca-Cl، Na-SO4، Na-HCO3

منطقه مورد   مطالعه وجود   د  ارد  . بررسی اند  یس اشباع د  ر منطقه 
نشان د  اد   که کانی های کلسیت و د  ولومیت د  ر اکثر نقاط فوق اشباع 
هستند   و کانی های هالیت، انید  ریت و ژیپس تحت  اشباع می باشند  ؛ 
نیز د  ر آب زیرزمینی منطقه حالت  د  و کانی گئوتیت و هماتیت 
فوق اشباع را نشان د  اد  ند  . نتایج حاصل از تحلیل عاملی وجود   4 
از  عامل مؤثر را د  ر آب زیرزمینی منطقه نشان د  اد  ، که 78/4 % 
واریانس کل را شامل می شوند  . که از این مقد  ار 55/2 % مربوط به 
عامل اول است و انحلال کانی های همچون نمک و تباد  ل یونی را 
شامل می شود  . عامل بالا بود  ن بار یون های Cl، Na، K و SO4 د  ر 
عامل اول می تواند   نشان د  هند  ه وجود   آب های با ترکیب Na-Cl و 
سولفاته باشد  . د  ر عامل د  وم Ca، B، Ba و Br بار بیشتری نسبت 
به یون های د  یگر د  ارند  . افزایش بار عاملی کلسیم و برمید   احتمالاً 
به د  لیل وجود   CaBr2 د  ر منطقه است د  ر این مطالعه با توجه به نتایج 
مطالعات  که د  ر متن به آن اشاره شد    غلظت و پیوستگی مکانی  عناصر 
مس و آهن مورد   بررسی قرار گرفته بد  ین منظور ایـن پژوهش د  ر 
تلاش است تا با مد  ل سـازی و انجـام واریوگرافی د  ر منطقه مورد 
  مطالعه ابتد  ا به پیوستگی مکـانی آلود  گی حاصل از فلزات سنگین 
بپرد  ازد   و د  ر گام بعد   با انجام شبیه سازی گاوسی علاوه بر بررسی 
پیوستگی مکانی نقشه حد   آستانه مقاد  یر مجاز فلزات سنگین طبق 
استاند  ارهای  EPA را تهیه  نمود  ه و نقـاطی را که آلـود  گی فلزات 
سنگین د  ر حد   مجـاز و یا بیشتـر از حد   آستـانه مجاز می باشد   را 
 )isatis(مشخص کند  . این پژوهش با استفاد  ه از نـرم افزار ایساتیس
به بـررسی و تحلیل آمـاری نتایج آنـالیز نمونه ها پرد  اخت و با رسم 
واریوگرام ها و انجام شبیه سازی های گاوسی غلظت عناصر سنگین 

منطقه معد  نی گل گهر تخمین زد  .

 مواد   و روش ها
 منطقه مورد   مطالعه

ناحیه معد  ني گل گهر د  ر 53 کیلومتري جنوب غرب سیرجان 
29̊ شمالی و طول های  29 و '20  د  ر استان کرمان د  ر بین عرض های̊ 
55 شرقی واقع شد  ه است )شکل 1(. این ناحیه د  ر  55 و '40̊   ̊12'
لبه شرقي زون سنند  ج - سیرجان قرارگرفته است. د  ر شمال آن کفه  
نمک خیرآباد   واقع  شد  ه است. آب وهوای منطقه خشک و کویري 
است، که موجب بالا و پایین رفتن شد  ید   د  ما د  ر طول شبانه روز 
حد  ود   150  مطالعه  مورد    منطقه  د  ر  بارند  گی  میانگین  می شود  . 
میلی متر د  ر سال است )مهند  سین مشاور کوشا معد  ن، 1385(. 
ناحیه معد  نی گل گهر د  ر د  امنه جنوبی یک آنتی کلینوریوم قرار د  اشته 
و آبرفت های عهد   حاضر بر روی آن قرارگرفته است. د  ر این ناحیه 
سه واحد   ریخت شناسی وجود   د  ارد   که شامل کوه های ستیغ د  ار، 
د  شت های آبرفتی و نمک زارهای وسیع می شوند  . امتد  اد   عمومی 
ارتفاعات منطقه )کوه های ستیغ د  ار( NW-SE بود  ه است. د  ر قسمت 
جنوب، رشته کوه عین البقر با امتد  اد   تقریبی E-W وجود   د  ارد   که د  ر 
نهایت به نواحی پست ختم می شود  . ارتفاع متوسط د  شت های آبرفتی 
ناحیه معد  نی د  ر حد  ود   1740 متر از سطح د  ریا است. نمکزارهای 
کویر نمک سیرجان )کفه خیرآباد  ( و کویر مرگ )کفه مور( به ترتیب 
د  ر شمال و جنوب معد  ن با مخلوطی از رس، نمک و گچ )رسوبات 
کولابی تبخیری( که د  ر فصول بارند  گی محیطی باتلاقی و د  ر فصول 
خشک زمین صاف و مسطحی را تشکیل می د  هند  ؛ وجود   د  ارند  . د  ر 
جنوب غرب ناحیه معد  نی عوارض توپوگرافی ناهموار با فرسایش 
آبراهه ای متعد  د   )هزار د  ره( د  ر کنگلومرای نئوژن مشاهد  ه می شود   
)د  رویش زاد  ه، 1370(. آبخوان های این ناحیه از د  و بخش آبرفتی 
و سنگی تشکیل شد  ه است؛ لایه فوقانی از آبرفت و لایه تحتانی 
از سازند  های سخت )سنگ های د  گرگونی( تشکیل شد  ه است. لایه 
فوقانی، بیشتر از جنس سازند  های سخت اطراف است که فرسایش 
یافته و منفصل شد  ه اند  . د  ر سازند   سخت به د  لیل وضعیت تکتونیکی 
منطقه، شکستگی ها و گسل ها مانند   یک آبخوان آبرفتی عمل کرد  ه 
و آب های زیرزمینی د  ر خلال شکستگی ها به راحتی انتقال می یابند  . 
تخلیه آب های سطحی و زیرزمینی منطقه به سمت جنوب و جنوب 
غربی است. همچنین نفوذ آب های سطحی و حرکت آن ها د  ر جهت 
قائم د  ر لایه های رسوبی از سمت غرب و شرق معد  ن بیشتر است. 
حرکت و انتقال آب به منطقه معد  نی از طریق آبرفت ها و از د  رون 
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گسل ها صورت می گیرد   و جهت گسل های جوان و پرشیب منطقه 
د  ر جهت شرقی- غربی، شمال غربی- جنوب شرقی است. قابلیت 
انتقال آب )T( د  ر جهت شمال شرقی، شمال و شمال غرب بیشتر 

است )حسینی سبزواری، 1386(.
د  ر بررسی هـای آمار کـلاسیک، نمـونه هـای به د  ست آمـد  ه از 
جامعه، عمد  تاً به صورت تصـاد  فی د  ر نظـر گرفته می شوند   و مقاد  یر 
اند  ازه گیری شد   یک کمیت معین د  ر یک نـمـونه  خـاص، هیچ گونه 
اطلاعاتی د  رباره مقد  ار همان کمیت د  ر نمونه د  یگر و به فاصله  معلوم 
نخواهد   د  اشت. د  رصورتی که د  ر زمین آمار می توان بین مقاد  یر یک 
کمیت د  ر جامعه نمونه ها و فـاصله و جهت قرار گرفتن نمونه ها 
نسبت به هم ارتباط برقرار کرد  . همچنین د  ر آمار کلاسیک، فرض 
می شود   که تغییرپذیری یک متغیر تصاد  فی است. د  رصورتی که د  ر 
زمین آمار، بخشی از آن تصاد  فی و بخش د  یگر آن د  ارای ساختار و 
تابع فاصله و جهت است. بنابراین د  ر زمین آمار ابتد  ا به بررسی وجود   
یا عد  م وجود   ساختار مکانی بین د  اد  ه ها پرد  اخته می شود   و سپس 
د  ر صورت وجود   ساختار مکانی تحلیل د  اد  ه ها انجام می گیرد   )نوعی، 
1389(. ایـن تحقیـق، با بهره گرفتن از تحلیل های زمین آمار، اثرات 
زیست محیطی و آلود  گـی حاصل از عناصر سنگین را د  ر آب های 
زیرزمینی منطقه معد  نی گل گـهر مـورد   بررسی قـرارد  اد   به این 
منظور ابتد  ا جهت آشنایی با نحوه پراکند  گی غلظت عناصر، نقشه 

 ArcMap10.4.1 پراکند  گی هریک از عناصر با استفاد  ه از نرم فزار
ترسیم شد  . د  ر مـرحله بعد   با مد  ل سازی و انجـام واریوگـرافی د  ر 
منطقه مورد   مطالعه پیوستگی مکـانی غلظت هریکـی از عناصـر 
مذکـور مـورد   بررسی قرارگرفت و د  ر گام بعد   با انجام شبیه سازی 
گاوسی، نقشه پراکند  گی غلظت هریک از عناصر د  ر منطقه مورد  
 مطالعه ترسیم شد   و مناطق با غلظت مختلف عناصر فلزات سنگین 
شناسایی شد  ند   علاوه بر این، نقشه احتمال برای حد   آستانه مقاد  یر 
مجاز غلظت  فلـزات سنگین طبـق استاند  ارهـای  EPA تهیه  شد  ه 
است و نقاطی که د  ر آن غلظت  فلزات سنگین د  ر حد   مجاز بود  ه و یا 
بیشتر از حد   آستانه مجاز است مشخص شد  ه است. د  ر این پژوهش 
از نرم افزار ایساتیس )isatis( جهت بررسی و تحلیل آمار مقد  ماتی و 
ترسیم نمود  ار واریوگرام و انجام شبیه سازی گاوسی متوالی و تهیه 

نقشه های احتمال و عد  م قطعیت استفاد  ه شد  ه است.

)isatis( نرم افزار ایساتیس
د  ر این تحقیق بـرای شبیه سازی زمیـن آماری منطقـه مورد   
مطالعه از نرم افزار زمین آماری ایساتیس استفاد  ه شد  . ایساتیس یک 
نرم افزار زمین آماری جامع و قد  رتمند   و محاسباتی است که امکان 
انجام د  اد  ن الگوریتم های ریاضی را فراهم می کند   )رزولت 2013( 

شکل1- موقعیت  ناحیه  مورد   مطالعه د  ر نقشه مورد   مطالعه
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اولین مرحله د  ر مطالعـات زمین آمـاری و همچنین شبیه سازی 
زمین آماری آشنا شد  ن بـا د  اد  ه  است. به همین منظور نقشه های 
موقعیت مکانی و پارامترهای آماری د  اد  ه ها بررسی شد  . پس  از آن، 
از روش د  کلاسترینگ سلولی  جهت وزن د  هی د  اد  ه ها د  ر توزیع نقاط 
نمونه برد  اری استفاد  ه  شد  ه است . لازمه به کارگیری روش شبیه سازی 
گاوسی متوالی استفاد  ه از د  اد  ه های د  کلاستره شد  ه و نرمال بود  ن 
متغیرهاست به همین د  لیل د  اد  ه ها با یک تبد  یل گاوسی به مقاد  یر 
نرمال استاند  ارد   تبد  یل شد  ند  . به منظور بررسی پیوستگی مکانی 
متغیر مذکور واریوگرام های بد  ون جهت مقاد  یر نرمال محاسبه و 
مد  ل سازی شد  . د  ر نهـایت، با استفـاد  ه از واریوگرام مقاد  یر نرمال، 
شبیه سازی گـاوسی متـوالی و همچنین بررسـی نقشه هـای عد  م 

قطعیت شبیه سازی ها  صورت گرفت.

 استاند  ارد   آب آشامید  نی 
استاند  ارد   آب آشامید  نی یا استاند  ارد   آب شرب به منظور تعیین 
حد  ود   مجاز آلایند  ه ها و حد  اقل کیفیت مورد   نیاز د  ر آب آشامید  نی 
یا شرب تد  وین شد  ه است. با توجه به اهمیت آب آشامید  نی برای 
شاد  ابی و سلامت انسان شناخت قوانین و استاند  ارد  های مربوطه 
بسیار حائز اهمیت است. این استاند  ارد  ها معمولاً مبنای طراحی 
روش ها و سیستم های تصفیه آب و تصفیه فاضلاب به منظور تولید   
آب آشامید  نی قرار می گیرند   انواع استاند  ارد   آب آشامید  نی به شرح 

زیر می باشد :  

- استاند  ارد  های بین المللی
EPA استاند  ارد   سازمان محیط زیست ایالات متحد  ه آمریکا  -

WHO استاند  ارد   سازمان بهد  اشت جهانی -
FDA استاند  ارد   اد  اره غذا و د  ارو آمریکا -

- د  ستورالعمل آب آشامید  نی اروپا

  نتایج و بحث
طبق بررسی آماری د  اد  ه های به د  ست آمد  ه از آنالیز نمونه های 
آب زیرزمینی منطقه  مـورد   مطالعه )شامل نمونه چشمه ها، قنات 
و چاه ها(، که د  ر )جد  ول 1( مشاهد  ه می شود   د  امنه تغییرات بالا 
میزان غلظت آهن این فلز نشان د  هند  ه وجود   مقاد  یر بزرگ د  ر کنار 
مقاد  یر کوچک تر است و میانگین این د  اد  ه ها 18/46)میلی گرم بر 
لیتر( می بـاشد  . جهت مشاهد  ه نوع توزیـع و پـراکند  گی د  اد  ه های 
غلظت عنصـر آهن هیستوگـرام آن ترسیم  شد  ه همان طور که د  ر 
)شکل 2 الف( مشاهد  ه می شود   د  اد  ه ها د  ارای چولگی شد  ید   مثبت 
می بـاشند   ازآنجایـی که پیش نیاز تحلیل هـای زمین آماری، نرمال 
بود  ن د  اد   ه ها است با استفاد  ه از روش گاوسی د  اد  ه ها را نرمال کرد  ه 
و همان طور که د  ر سمت راست هیستوگرام مقاد  یر نرمال شد  ه را 
د  ر شکل مشاهد  ه می کنید   که کاملاً متقارن است بر طبق د  اد  ه های 
حاصل از آنالیز نمونه های آب زیرزمینی برای عنصر مس د  اد  ه های 
حاصل از غلظت عنصر مس بین 0/01میلی گرم بر لیتر و تا 9/58 

متغیر تعد  اد   
نمونه مینیموم ماکزیمم STD واریانس چولگی کشید  گی Q25 Q50 Q75

Fe 115 0/07 266/60 40/49 1639/36 4/11 22/68 0/28 1/97 20/46
Cu 115 0/01 9/58 1/19 1/40 7/41 56/11 0/01 0/01 0/03

شکل2- هیستوگرام و نمود  ار احتمال نرمال مقاد  یر اصلی و نرمال شد  ه فلزات سنگین

جد  ول 1- آمار و اطلاعات اکتشافی و مقد  ماتی غلظت عناصر فلزات سنگین د  ر منطقه  مورد   مطالعه
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میلی گرم بر لیتر موجود   می باشد  . هیستوگرام مقاد  یر اصلی غلظت 
عنصر مس و مقاد  یر نرمال شد  ه جهت آنالیز زمین آماری را د  ر 

)شکل 2 ب( مشاهد  ه می شود  . 
همان طور که د  ر مرحله قبل گفته شد   شرط اول استفاد  ه از 
کریجینگ خطی معمولی و ساد  ه، شبیه سازی و آنالیز زمین آماری  
نرمال بود  ن توزیع د  اد  ه هاست؛ امـا د  ر شرایطی که تـوزیع د  اد  ه ها 
پیچید  ه باشد   و برازش آن ها توسط توزیع های معمول آماری مشکل 
باشد  ، کریجینگ گسسته مورد   استفاد  ه قرار می گیرد   د  ر گام بعد   
همان طور که د  ر )شکل3( مشاهد  ه می شود   به انجام واریوگرافی 
و رسم نمود  ارتغییرنما جهت بررسی بهتر پیوستگی مکانی د  اد  ه ها 
پرد  اخته می شود  . د  ر صورت نرمال نبود  ن د  اد  ه ها و تجاوز از حالت 
نرمال مانند   چولگی و کشید  گی زیاد   می تواند   به ساختار واریوگرام و 
نتایج کریجینگ آسیب وارد   کند  . جهت بررسی نرمال بود  ن د  اد  ها  
و رسم واریوگرام د  ر این مرحله از نرم افزار ایساتیس استفاد  ه گرد  ید   
همان طور کـه د  ر شکل مشاهد  ه می شود   واریـوگرام برای غلظت 
عناصر مختلف ترسیم  شد  ه است )شکل3 الف( واریوگرام  برای 
غلظت آهن، )شکل3ب( عنصر مس، د  ر مرحله بعد   با استفاد  ه از  
واریوگرافی انجام  شد  ه شبیه سازی گاوسی د  ر منطقه مورد   مطالعه 

انجام شد  .

)Fe( توزیع مکانی فلز آهن 
د  ر )شکل4( نقشه پراکند  گی حاصل از غلظت فلز آهن نشان 
د  اد  ه  شد  ه است. با توجه به نقشه پراکند  گی، آب زیرزمینی مناطق 
چاه د  راز، منطقه  معد  ن و قطاربنه غلظت عنصر آهن مقد  ار بالایی 
را نشان می د  هند  . طبق استاند  ارد   آب آشامید  نی EPA حد  اکثر 
غلظت آهن د  ر آب باید   برابر با 0/3 میلی گرم بر لیتر باشد  . اکثر 
نمونه ها از این حد   مجاز بالاتر هستند   و تنها نقاط سبزرنگ که د  ر 
شکل مشاهد  ه می شود   از مقد  ار حد   مجاز EPA کمتر می باشند  . 
به هرحال از آنجایی که این منطقه یک ناحیه معد  نی از نوع آهن 
است، غلظت آهن با بیش  از حد   مجاز آشامید  نی، امری طبیعی 
به نظر می آید   که د  ر اثـر فعالیت معد  نکاری می تواند   حاصل  شد  ه 
باشد   )شجاعی و جهانشاهی، 1397(. برای تحلیل بهتر تغییرات 
متغیر، پس از رسم واریوگرام و بررسی پیوستگی مکانی د  اد  ه ها که 
د  ر مرحله قبل انجام شد   نیاز به انجام د  رون یابی و مشخص کرد  ن 
نقاط مجهول با استفاد  ه از نقاط معلوم د  ر منطقه مورد   مطالعه است 
که با استفاد  ه از روش شبیه سازی گاوسی متوالی شبیه سازی انجام 
می گرد  د  . )شکل5( یکی از نقشه های تحقق  شبیه سازی گاوسی 
از 100 شبیه سازی انجام  شد  ه د  ر منطقه مورد   مطالعه را نشان 
می د  هد   که د  اد  ه های اصلی را توانسته بازتولید   کرد  ه و نقاط مجهول 
را شبیه سازی کند  . نقشه )شکل5 ب( احتمال مقاد  یر کمک تر از حد   
آستانه 0/3 میلی گرم بر لیتر را برای غلظت آهن نمایش. می د  هد  ، 
این حد   آستانه با توجه به استاند  ارد   آب آشامید  نی EPA انتخاب شد  .

شکل 3- واریوگرام تجربی و مد  ل برازش شد  ه بر مقاد  یر تجربی حاصل از پیوستگی مکانی غلظت عناصر فلزات سنگین
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)Cu( توزیع مکانی فلز مس 
د  ر این مرحله به بررسی پیوستگی مکانی غلظت عنصر مس 
پرد  اخته می شود   نقشه پـراکند  گی غلظت مس د  ر )شکل6( نشان 
د  اد  ه  شد  ه است د  ونقطه  )KH 1 و KH 2( که د  ر محد  ود  ه   کفه  نمک 
بـالاترین میـزان غلظت مس بود  ه  خیرآباد   قرار گرفته اند   د  ارای 
و کمترین غلظت مس هم به صورت پراکند  ه د  ر تمامی مناطق 
د  ید  ه می شوند  . استاند  ارد   آب آشامید  نی EPA حد   مجـاز مس را 
د  ر آب برابر با 1/3 میلی گرم بر لیتـر د  ر نظر گرفته است. به جز 
 EPA که د  ارای غلظت بالاتر از حد   مجاز )KH 2 و KH 1(   د  ونقطه
جهت مصـارف آشـامید  نی می باشند  ، تـمامی نـقـاط د  ر محد  ود  ه  
پایین تر از حد   مجاز EPA قرار می گیرند   )شجاعی و جهانشاهی، 
1397(. برای تحلیل بهتر تغییرات متغیـر، پس از ترسیم انجام  
واریوگرافی د  ر مرحله قبل با  استفاد  ه از روش شبیه سازی گاوسی 

متوالی شبیه سازی انجـام  می گـرد  د  . د  ر )شکل7( نتایج  حاصل از 
شبیه سازی گاوسی و نقشه احتمال مقاد  یر پایین تر حد   آستانه 1/3 
میلی گرم بر لیتر برای متغیر مس را مشاهد  ه می شود   این حد   آستانه 

با توجه به استاند  ارد   آب آشامید  نی انتخاب شد  . 

  صحت سنجی
همان طور که قبلاً ذکر شد   شبیه سازی زمانی د  رست است 
که بتواند   پارامترهای آماری و زمین آماری اولیه را باز تولید   کند  . 
جهت صحت سنجی از شبیه سازی گاوسی متوالی بر روی فلزات 
سنگین منطقه مورد   مطالعه، هیستوگرام مربوط به مقاد  یر اصلی 
و هیستوگرام مقاد  یر شبیه سازی  شد  ه ترسیم شد  . نتایج نشان د  اد   
هیستوگرام مقاد  یر اصلی با هیستوگرام مقاد  یر شبیه سازی د  ارای 
یک توزیع است شکل )8(. میانگین د  اد  ه های حاصل از شبیه سازی 

شکل 5-  الف( نقشه حاصل از شبیه سازی گاوسی ب( نقشه احتمال مقاد  یر کمتر از حد   آستانه 0/3 میلی گرم بر لیتر

شکل 4- نقشه توزیع پراکند  گی غلظت عنصر آهن و گروه بند  ی متغیر د  ر منطقه. 
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با میانگین د  اد  ه های اصلی و نمونه برد  اری نزد  یک به هم بود   که د  ر جد  ول )2( مشاهد  ه می شود  ، مقاد  یر شبیه سازی شد  ه عناصر فلزات 
سنگین توانسته اند   به خوبی مقـاد  یر و  پارامترهای اولیـه را باز تولید   کنند  . بد  ین تـرتیب می تـوان نتیجه گرفت شبیه سازی به خـوبی  انجام 

 گرفته است.

شکل7- الف( نقشه حاصل از میانگین شبیه سازی گاوسی ب( نقشه احتمال مقاد  یر پایین تر از حد   آستانه1/3 میلی گرم بر لیتر

شکل 6- نقشه توزیع پراکند  گی غلظت عنصر )میلی گرم بر لیتر (مس و گروه بند  ی متغیر د  ر منطقه
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نتیجه گیری 
آلود  گی فلزات سنگین از مسائل مهم د  ر جهان است به همین 
د  لیل، این پژوهش، با بهره گیری از تحلیل های زمین  آمار، به بررسی 
اثرات زیست محیطی عناصر سنگین معد  ن سنگ آهن گل کلهر 
سیرجان، پرد  اخته است. با توجه به نقشه پراکند  گی متغیر آهن د  ر 
آب های زیرزمینی د  ر نقاط نمونه برد  اری شد  ه، د  ر منطقه چاه د  راز و 
منطقه   معد  ن و منطقه قطاربنه غلظت این عنصر، بالاست. طبق 
استاند  ارد   آب آشامید  نی EPA، اکثر نمونه ها د  ر منطقه مورد   مطالعه 
برای متغیر آهن از حد   مجـاز بالاتـر هستند   که با تـوجه به نقشه 

شبیه سازی  شد  ه، بیشتر، مناطق نزد  یک به معد  ن را شامل شد  ه که 
نشان د  هند  ه تأثیر عملیات معد  نکاری بود  ه است. نقشه پراکند  گی 
غلظت عنصر مس، نشان د  اد  ، د  ونقطه ای که د  ر محد  ود  ه   کفه  نمک 
خیرآباد   قرار گرفتند  ، د  ارای بالاترین میزان غلظت مس بود  ند   و 
کمترین غلظت مس هم به صورت پراکند  ه د  ر تمامی مناطق د  ید  ه 
 EPA شد  . به جز د  ونقطه   مذکور که د  ارای غلظت بالاتر از حد   مجاز
جهت مصارف آشامید  نی می باشند  ، تمامی نقاط د  ر محد  ود  ه   پایین تر 

از حد   مجاز EPA  قرار می گیرند  . 

شکل 8- هیستوگرام مقاد  یر اصلی و شبیه سازی گاوسی متوالی 

جد  ول 2- نتایج آمار مقد  ماتی شبیه سازی گاوسی متوالی فلزات سنگین

میانگین 
شبیه سازی شد  ه

میانگین 
تعد  اد   د  اد  ه کمینهبیشینهاصلی

عناصرتعد  اد   د  اد  ه اصلیشبیه سازی شد  ه

18/6018/46266/600/071000115Fe

0/180/199/580/011000115cu
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بازنگری د ستورالعمل صد ور پروانه اشتغال 
به کار حرفه های مهند سی معد ن برای 

اشخاص حقیقی، تحت عنوان ویرایش هفتم

این د  ستورالعمل پس از اخذ نظرات سازمان استان ها د  ر مورخ 1402/06/29 به تصویب کمیته تد  وین د  ستورالعمل ها رسید   و طی نامه 
شماره 1238398 مورخ 24/7/1402 توسط وزارت صمت تأیید  و ابلاغ شد  ، همچنین د  ر تاریخ 1402/07/30 توسط رضا بستامی، رئیس 

سازمان نظام مهند  سی معد  ن ایران ابلاغ گرد  ید  .
از تغییرات مثبت و ملاحظات صورت گرفته د  ر این بازنگری، می توان موارد   زیر را برشمرد  ؛

- د  ر نظر گرفتن زمینه جد  ید   د  ر پروانه اشتغال )امور آزمایشگاهی(
- شفاف کرد  ن رشته های تحصیلی جهت اخذ پروانه اشتغال

- د  ر نظر گرفتن سوابق کارآموزی به منظور اخذ پروانه اشتغال
- امکان صد  ور و ارتقا پروانه اشتغال برای اعضای نقشه برد  ار شاغل د  ر سایر فعالیت ها

- امکان صد  ور و ارتقا پروانه اشتغال برای د  بیران و معلمان فنی وزارت آموزش و پرورش د  ر رشته های اصلی
- د  ر نظر گرفتن امتیاز 1/5 به ازای هر سال برای کارکنان سازمان نظام مهند  سی معد  ن

- پذیرش سوابق اشتغال سد  سازی و تونل سازی برای اعضای د  ارای مد  رک رشته های اصلی
- پذیرش سوابق اعضا د  ر آزمایشگاه های مکانیک خاک

- پذیرش سوابق اعضا د  ر حوزه گوهرتراشی و گوهرشناسی
- شفاف سازی جد  ول خد  مات برجسته و کاربرد  ی نمود  ن آن

- افزایش مد  ت اعتبار گواهینامه د  وره های آموزشی از 5 به 7 سال
- احتساب سوابق مسئولین فنی تمام وقت ثبت شد  ه د  ر سامانه سنم

سروشگدازگری
مد  یر توسعه فنی سازمان نظام مهند  سی معد  ن ایران
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سروشگدازگری
مد  یر توسعه فنی سازمان نظام مهند  سی معد  ن ایران

گفت وگو با علی معصومی 
عضو سازمان نظام مهند  سی معد  ن 

سربازرس سازمان نظام مهند  سی معد  ن خراسان رضوی
و بازرس برتر برنامه بازرسی سال 1402-1401

   بازرسی و ارزیابی ایمنی د  ر معاد  ن چه اهمیتی د  ارد   ؟

 همان طور که هر فرآیند  ی برای سلامت و بهبود   روش های 
اجرای نیاز به بازرسی و ارزیابی ایمنی د  ارد  ، معد  نکاری به عنوان 
یک شغل پر خطر، نیاز چند  ین برابر به بازرسی و ارزیابی ایمنی 
د  ارد  . زیرا عمر فعالیت معد  ن چند  ین د  هه و گاهی نزد  یک به یک 
قرن طول می کشد   و اصلاح کار و رفع نقایص احتمالی به آسانی 
اتفاق نمی افتد   و د  ر صورت وقع حاد  ثه د  ر معد  ن، جبران آن سخت 

و گاهی غیر ممکن است. 
 

  بازرسی و ارزیابی مؤثر د  ر معاد  ن د  ر چه صورتی اتفاق 
می افتد  ؟

  امروزه بیش از 60 نوع ماد  ه معد  نی د  ر کشور استخراج می شود   
که هر کد  ام روش های استخراج،  فرآوری و ماشین آلات منحصر به 
فرد   خود   را د  ارد  . لذا د  ر انتخاب بازرسین باید   متناسب با نوع ماد  ه 
معد  نی، به تجربه و تخصص کارشناس نیز توجه شود   تا بازرس هر 

معد  ن با اشراف کامل و تسلط علمی به معد  ن اعزام شد  ه از نقایص 
و اشکال های فنی و ایمنی معد  ن به خوبی آگاه بود  ه و راهکارهای 
نماید  .  ارائه  را  بهبود   روش ها د  ر هر معد  ن  ایراد   و  مختص رفع 
بازرس نه تنها برای انجام وظیفه که برای کمک به رشد   توسعه و 

با علاقه و جد  یت تمام باید   کار خود   را انجام د  هد  .
 

  نحوه تعامل با معد  نکار و متقاعد   کرد  ن وی د  ر بازرسی  و 
ارزیابی ایمنی معد  ن چه تأثیری د  ر روند   کار د  ارد  ؟

 معد  نکار به عنوان عنصر اصلی معد  نکاری و سرمایه گذاری باید   
ایمان د  اشته باشد   که بازرسی و ارزیابی ایمنی نه تنها د  ر جهت 
رفع نقایص و بهبود   روش هاست بلکه ایجاد   محیطی امن شد  ه و 
پیشبرد   روند   این موضعات موجب نجات جان انسان می گرد  د   که 
از نظر اسلام نجات جان یک نفر انسان برابر با نجات جان تمام 
انسان هاست و اینکه د  ر صورت انجام این مهم، همان طور که از 
تضییع انفال جلوگیری می شود  ، راهکار های فنی و ایمنی باعث 

- سرپرست معد  ن شایان مرمریت شیراز

- مد  یر عامل شرکت سنگ امید   شیراز

- بهره برد  ار معد  ن شاه عالم بجنورد  

- مسئول فنی مجتمع سنگ آهن سنگان )ایمید  رو(

- مسئول ایمنی معد  ن ققنوس 1 ذوب آهن اصفهان

- عضو گروه تخصصی معد  ن سازمان نظام مهند  سی خراسان رضوی

- عضو کمیسیون بررسی طرح های بهره برد  اری معد  ن خراسان رضوی

- عضو هیأت مد  یره انجمن تخصصی خانه صنعت و معد  ن خراسان 
رضوی

- مشاور خانه معد  ن خراسان رضوی

- مد  رس د  وره ارتقاء سازمان نظام مهند  سی معد  ن د  ر موارد   ذیل:

- اصول طراحی معاد  ن سنگ های ساختمانی و تزیینی

- محاسبه قیمت تمام شد  ه مواد   معد  نی

- توجیه فنی و اقتصاد  ی طرح های بهره برد  اری

برخی از سوابق شغلی ایشان
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جلوگیری از ضـرر و زیان جانی و مالی د  ر معد  ن می گرد  د   که د  ر 
نهایت باعث احقاق حقوق د  ولت و معد  نکار است. بازرسی و ارزیابی 
موجب شفافیت ارتباط معد  نکار و د  ولت است تا د  ر نهایت باعث 

توسعه منطقه ای و ملی گرد  د  .
 

  چگونه معد  نکار ملزم به همکاری و همراهی با بازرس 
شود ؟

این نکته باید   برای معد  نکار تشریح شود   که بازرسی و ارزیابی 
ایمنی از معد  ن ضمن کمک به پـاید  اری روند   بهـره بـرد  اری د  ر 
محیطی ایمن و سـالم، باعث ایجـاد   فرآیند   مستمر و همیشگی 
بهره برد  اری بـود  ه و تخطی از قانـون معاد  ن و آیین نامه های جرایی 
مربوطه، موجب عواقب قانونی از قبیل جریمه، تعطیلی موقت و یا 
سلب صلاحیت معد  نکار می گرد  د  . و اینکه باید   به بهره برد  ار توضیح 
د  اد  ه شود   که بـازرس چشـم و گوش تخصصی وزارتخـانه متبوع 
است تا آنچه را د  ر انجـام تعهد  ات معد  نکـار است، بد  ون تسامح به 

مسئولین مربوطه اطلاع د  اد  ه شود  .
  

  چه  نظری برای بهبود   روند   بازرسی و ارزیابی ایمنی د  ارید ؟
د  ر مورد   سوالاتی که برای بازرسی ارزیـابی و ارزیابی ایمنی 
شد  ه است باید   تجد  ید   نظر گرد  د   و به سمت تخصصی تر شد  ن 
پیش رود   به عنـوان مثـال، عـلاوه بر ارزیابی سـلامت پرسنل و 

شاخصه های فنی، موارد   ذیل پررنگ تر گرد  د  :
- د  ر معاد  ن زیر زمینی، موارد  ی از قبیل روش های استخراج، 

نگهد  اری، تهویه، روشنایی و گازهای موجود   و...
- د  ر معاد  ن روباز شاخصه های پله های معد  ن، عرض و ارتفاع 
ایمنی پله ها، تعد  اد   و مشخصه رمپ هـا و د  پو ها و ریسه ها، تعد  اد   

د  مپ های باطله و...
- د  ر معاد  ن برشی شاخصه های اصلی حفاری ویژه و برش ویژه، 

میزان سنگ د  هی و کوپ د  هی، تعد  اد   و مشخصات پله ها و...
- د  ر معاد  ن زیر زمینی غیر زغـال مـوارد  ی از قبیل مساحت 
اطاق ها و پایه ها، ارتفاع سقف از کف معد  ن، محل های عبور و مرور  و... 

  روش های حمایت و تشویق بازرسین چگونه است؟
 آموزش های اولیه د  ر یک یا د  و جلسه حضوری برای بازرسین 
بسیار مؤثـر است و د  ر اختیار قـرار د  اد  ن پروند  ه های معد  ن که با 
هماهنگی رابط اد  اره کل معاد  ن صورت می گیرد  ، نیز کمک شایانی 

د  ر حصول نتیجه بهتـر د  ارد   و اینکه د  ر رونـد   عملیات بازرسی و 
ارزیابی ایمنی ارتباط تلفنی سربازرس و حمایت از فعالیت های 
بازرس لازم است تا سربازرس به اطلاع بهره برد  ار برساند   که بازرس 
اعزامی به معد  ن با حمایت کامل سازمان نظام مهند  سی معد  ن و 
اد  اره کل صمت صورت می گیرد  . این فرآیند   می طلبد   که رئیس 
سازمان و معاونت معد  نی اد  اره کل استان با هماهنگی کامل از این 

موضوع حمایت کنند  .

  آیا انجام بازرسی و ارزیابی ایمنی را کافی می د  انید  ؟
 این فرآیند   هـر اند  ازه که بیشتر باشد   موجب بهبود   روش ها 
و ظاهر شد  ن نقایص موجود   د  ر معد  نکاری شد  ن و د  ر نهایت به 
نفع حمایت از انفال و سرمایه گذاری شد  ه و از تضییع سرمایه ملی 
و صد  مات جانی و مالی کارکنان می شود  . به نظر من باید   فرآیند   
مربوطه با فواصل 6 ماهه و د  ر نهایت تمام معاد  ن فعال را شامل 
گرد  د   که د  ر هر سال یکبار مورد   ارزیابی ایمنی و بازرسی قرار گیرند  .

  نحوه همکـاری بهره بـرد  اران با موضـوع بازرسی و 
ارزیابی ایمنی چگونه است؟

 خوشبختانه بیشتر بهره برد  اران به این نتیجـه رسید  ه اند   که 
روند   اصلاح روش ها و حضور کارشناسان مجرب به نفع بهره برد  اری 

بود  ه و اغلب از این کار استقبال نمود  ه اند  .
 

  بازرسی و ارزیابی ایمنی چه تأثیری د  ر روند   حواد  ث 
د  اشته است؟

 با توجه به آمـار حواد  ث منجـر به فوت و سوانح رخ د  اد  ه د  ر 
معاد  ن، هر اند  ازه که روند   بازرسی ایمنی و فنی بیشتر باشد  ، تعد  اد   
تلفات جانی و سوانح معد  نی کمتر می شود  . د  ر استان خراسان رضوی 
بر اساس آمار موجود  ، از سال 98 به بعد  ، خوشبختانه روند   کاهشی 

حواد  ث منجر به فوت معاد  ن را د  اشته ایم.

   سخن پایانی
با تجربه فنی و صفیران  افراد    به معاد  ن،  اعزامی  بازرسان    

سلامت جانی و سرمایه گذاری د  ر معاد  ن هستند  .



 مجله نظام مهند سی معد ن    شماره 52 )مسلسل 58(   پائیز  1402
Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

52

1-  مقد           مه
ژئوتوریسم، گـونه ای از گرد  شگـری پایـد  ار د  ر پی استفاد  ه از 
جاذبه ها و لند  فرم های زمین شناسی و ژئومورفولوژیکی د  ر توسعه 

اقتصاد  ی و اجتماعی جامعه بومی و توسعه پاید  ار می باشد  . 
جاذبه های گرد  شگـری استـان ارد  بیـل را می تـوان د  ر تمـام 
حوزه های جاذبه هـای فرهنگـی، بوم گـرد  شگری )اکوتوریسم(، 
گرد  شگری سلامت، د  رمانی و صنعتی مورد   بررسی و مطالعه قرار 

د  اد .1

1- صیاد   بید  هند  ی، لیلا، و قرخلو، مهد  ی. )1397(. تحلیل و سطح بند  ی جاذبه های گرد  شگری استان ارد  بیل. گرد  شگری شهری

2- سازمان مد  یریت و برنامه ریزی استان ارد  بیل، مطالعات طرح آمایش استان ارد  بیل، جلد   اول، تحلیل وضعیت و ساختار، پیوست شماره 2: زمین شناسی

2- استان ارد  بیل 2
استان ارد  بیل به تبعیت از شرایط و نحوه تکوین زمین شناسی 
د  ارای پیکره و چهـره متـنـوعی از لحـاظ ژئومورفولوژی است. 
فعالیت های آتشفشانی جوان به ویژه میو-پلیوسن و کواترنر د  ر این 
استان منجر به تشکیل قلل منفرد   آتشفشانی با بلند  ای چند   متری 
تا چند  هزار متری است که چهره شاخص آن قصرد  اغ و سبلان 
است و از طرف د  یگر فرونشینی متعاقب تکافوی آتشفشانی، منجر 
به تشکیل د  شت های کمربند  ی و فرو افتاد  گی های بین کوهستانی 
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د ر د امان کوهستان های ساوالاند ر د امان کوهستان های ساوالان
نگاهی بر  پتانسیل های  زمین گرد شگری و  بوم گرد ی نگاهی بر  پتانسیل های  زمین گرد شگری و  بوم گرد ی 

استان  ارد بیلاستان  ارد بیل

النازبلوریفردالنازبلوریفرد
کارشناس ارشد   فناوری  اطلاعات  و  راهنمای رسمی گرد  شگری
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و توأم بود  ن این د  و پد  ید  ه، سبب به وجود   آمد  ن د  و عارضه جوان و 
پیر از لحاظ ژئومورفولوژی د  ر کنار یکد  یگر شد  ه است.

از سوی د  یگـر شکل گیـری پیکـره د  ریـای خـزر، سیستم 
آتشفشانی و کوهستانـی طـالش و بسته بود  ن پاراتتیس)د  شت 
مغان( خود   همـراه با شکستگـی ها و گسله شد  ن هایی است که 
فرآیند   آن تغییر روند   ساختارهای کوهستانی و پد  ید  ه های مرتبط 

با تکتونیک و ژئومورفولوژی استان می باشد  .
بخش عمد  ه ای از این سرزمین، سرشت و ماهیت آتشفشانی 
و پد  ید ه های پیامد   آن ها را د  ارد   که به شکل زون های د  گرسان با 

تنوع لیتولوژی و چهره رنگین ناهمگنی خود  نمایی می کند  . 
استان ارد  بیـل د  ر بخش شـرقـي فلات آذربایجان قرار د  ارد  . 
فلات آذربایجان سرزمیني بلند   و منطقه ای کوهستاني است که 
د  ر شمال غرب فلات ایران واقع شد  ه است. د  ر حد  ود   د  و سوم استان 
ارد  بیل را نواحي کوهستاني و یک سوم بقیه را مناطق پست و 
هموار تشکیل مي د  هد  . ارد  بیل، به طور کلي از نوع آب و هواي 
معتد  ل، کوهستاني است. با توجه به تنوع شرایط طبیعي د  ر این 
منطقه میزان د  ما و بارش د  ر نواحي مختلف آن متفاوت است. 
نواحي جنوبي استان مرتفع و کوهستاني با زمستان سرد   و پربرف 
است ولي تابستان هاي معتد  ل د  ارد  ، هر چه از جنوب به سمت 
شمال برویم از ارتفاع کوه ها کاسته شد  ه و به میزان د  ما افزود  ه 
مي شود   و بر عکس، مقد  ار بارش کاهش مي یابد  . چهره عمومـي 
شهرستان ارد  بیل تحت تـأثیر ارتفاعات کوه هاي سبلان، تالش و 

بزغوش مي باشد   .
زمین شنـاسی استان ارد  بیـل مطابق آنچـه که د  ر نقشـه های 
زمین شناسی 1:250000 )ورقه های ارد  بیل، اهـر، بند  ر انـزلی، 
مغان، میانه و زنجان( نشـان د  اد  ه شد ه است حکـایت 
از تنوع، پیچید  گی و تاریخچه تکوین 
طـولانـی د  ارد   کـه 

پیکره کنونی آن را با چهره ای متفاوت از سایر مناطق کشور نشان 
می د  هد  .

د  ر یک تصویـر عمومی از زمین شناسی استان، استان ارد  بیل 
د  ر پـروسه تکـوین زمین ساختی، مراحلی را گذراند  ه است که به 

شرح زیر می تواند   خلاصه شوند  :
الف( تشکیل پی سنگ با پوسته قاره ای از نوع گند  وانائی د  ر 
پرکامبـرین پسین و هشته شد  ن رسـوبـات سکـوئی)پلاتفورم( 

پالئوزوئیک- تریاس میانی روی آن.
ب( پی سنگ شکـل گرفته کهن د  ر زمـان ژوراسیک میانی- 
کرتاسه همپا و همروند   با پد  ید  ه های ساختاری و اقیانوسی شد  ن 
تتیس متأثر گشته و د  ر بخش های شمالی رخساره و سازند  هایی 

خویشاوند   سازند  های اقیانوسی قفقاز به وجود   آمد  ه است.
استان ارد  بیل با 17953 کیلومتر مربع وسعت د  ر شمال غربی 
فلات ایران جای گرفته و حد  ود   1/1 د  رصد   از کل مساحت کشور 
را به خود   اختصاص د  اد  ه و بین عـرض های 27 د  رجه شمالی از 
خط استوا و 30 د  رجه شـرقي از نصف النهار گرینویچ واقع شد  ه 
است کـه از شـمال با کشـور جمهـوري آذربایجان حد  ود   283 
کیلومتر مرز مشترک د  ارد   و از شـرق به استـان گیلان، از غرب 
به استان آذربایجـان شرقي و از جنوب به استـان زنجان منتهي 
مي شود  . محـور ارد  بیل - آستـارا و ارد  بیل - زنجان از مهم ترین 

خطوط ارتباطي استان با مرکز کشور است.
استان ارد  بیل با مرکزیت شهر زیبای کوهستانی ارد  بیل، د  ارای 
12 شهرستان شامل ارد  بیل، بیله سوار، پارس آباد  ، خلخال، کوثر، 
گرمی، اصلان د  وز، مشکین شهر، نمین، نیر، انگوت و سرعین بود  ه 
و طبق آخرین تقسیمات کشوری د  ارای 20 شهر، 25 بخش و 66 
د  هستان می باشد   کـه  از  لحـاظ جمعیتی هفد  همین استان کشور 

است.
شهر ارد  بیل یکـی از شهرهـای کهن  ایران است، به طوری کـه 
بسیاری از مـورخـان اسلامی بنای شهر ارد  بیل را بـه فـیـروز 

https://fa.wikifeqh.ir/%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A8%DB%8C%D9%84
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ساسانی )453- 459 .م( نسبت د  اد  ه اند   و از این رو نام آن را به اذن 
پیروز، پیروزآباد   یا فیروزگرد   آورد  ه اند  ؛ اما آنچه از منابع و اسناد   بر 
می آید   بنای ارد  بیل خیلی قد  یمی تر از زمان فیروز بود  ه است و حتی 

سابقه آن را به د  وره اشکانی هم رساند  ه اند  .3
واژه ارد  بیل، مأخوذ از واژه اوستایي آرتاویل است که از د  و کلمه 
آرتا به معنـای مقـد  س و  ویـل به معنای شهـر یعنی شهر مقد  س 
تشکیل شد  ه است. به روایت اوستاییان، زرتشت؛ پیامبر ایراني د  ر 
کنار رود   ارس به د  نیا آمد   و د  ر این سرزمین زند  گي کرد   و کتاب 
خود   را د  ر کوه سبلان ارد  بیل نوشت و به ترویج د  ین خود   پرد  اخت. 
از زمان های گذشته، ارد  بیل به عنوان شهر د  ارالارشاد   از جایگاه 
ویژه ای برخورد  ار بود   به طوری که د  ر د  وره صفویه از لحاظ سیاسی و 
اقتصاد  ی سرآمد   شهرهای ایران به شمار می رفت. این شهر د  ر مسیر 
شاهراه تجاری ایران و اروپا4 قرار د  اشت و ابریشم وارد  ه از گیلان از 

طریق ارد  بیل به اروپا صاد  ر می شد  .

2- مناطق نمونه زمین گرد  شگری استان ارد  بیل
2-1- شهرستان ارد  بیل

قله سبلان 
 این کـوه با عنوان منظـر طبیعی- فرهنگی سبـلان د  ر سال 
1389 د  ر فهرست آثـار ملـی کشـور به ثبت رسید  ه است. سبلان 
پس از د  ماوند  ، معروف ترین کوه آتشفشاني خاموش ایران مي باشد  . 
د  هانه آتشفشاني قیفي شکل این کوه به صورت د  ریاچه اي بسیار 
زیبا و د  ل انگیـز د  ر آمد  ه و حـواشي آن د  ر طـول سال، پوشید  ه از 
یخ و برف است. سـاوالان به معني آبگیـر مي باشد   و وجه تسمیه 
آن به علت برف هـاي د  ائمي و چشمه هـاي جاري آن مي باشد  . 
بلند  ترین قله سبلان با نام سلطان ساوالان با ارتفاع 4811 متر از 
سطح د  ریا است و د  ومین قله آن را هرم د  اغی می گویند   که نوکی 
تیز و غیر قابل صعود   د  ارد  . قله د  یگر آن که ارتفاع آن نسبت به 
سلطان ساوالان کمتر است، کوه جنوار د  اغی نام د  ارد  . به جز هرم 
د  اغی و سلطان ساوالان چند   کوه و قله د  یگر نیز وجود   د  ارد   که 
از آن جمله می توان به گـوی د  اغی، کسری د  اغـی، آغان د  اغی و 
قزل د  اغـی نیز اشاره نمود  . ناحیه سبلان و د  امنه های آن بسیار 
حاصل خیز و د  ره های این کـوهستـان، پهن و انباشته از رسوبات 

3-  باصفری، اصغر، ارد  بیل د  ر گذرگاه تاریخ، ج 1، ص1.

4- جاد  ه ابریشم

بسیار غنـی است. بخشی از د  شت مغـان و همه منـاطق حـوزه 
سبلان، نتیجه رسوب گذاری رود  خانه هایی است که از بلند  ی های 
سبلان سرچشمه می گیرند  . آب رود  خانه های متعد  د   از برف های 
د  ائمی که همواره د  هانـه مخـروطی آتشفشان را می پوشاند  ، تأمین 
می شود   و د  ر جلگه ها، رطوبت د  ائمی، سرسبزی و طراوت و خرمی 

ایجاد    می نماید  .

رود  خانه بالیقلو
 بالیقـی چای)بالیقـوچای( ) رود  خـانه ماهی د  ار ( ارد  بیـل که از 
چشمه سارها و برف های د  امنه های جنوبی کوه سبلان و د  امنه های 
شمال غربی رشته کوه های بزغوش سرچشمه می گیرد   از شهر 
ارد  بیل می گذرد   و به رود  خانه قره سو می ریزد  . میزان آب د  هی این 
رود  خانه د  ر محل گیلان د  ه ارد  بیل، 86 میلیون متر مکعب و د  بی آن 
26 متر مکعب د  ر ثانیه است. حوزه آبریز آن 1600 کیلومتر مربع 
و د  ر محل پل الماس، میزان آب د  هی آن 116 میلیون متر مکعب 
برآورد   شد  ه است. د  ر مخروط افکنه رود  خانه بالیقوچا ی، روستاهای 
پر جمعیت استقرار یافته اند  . کشاورزی بیشترین مناطق روستایی 
ارد  بیل بر اثر جریان آب این رود  خانه رونق د  ارد  . طول این رود  خانه 
75 کیلـومتـر است که 50 کیلومتـر آن د  ر کـوهستان ها و 25 

کیلومتر د  یگر آن د  ر جلگه جریان د  ارد  . 

منطقه نمونه گرد  شگری د  ریاچه نئور

د  ریاچه نئور د  ر 48 کیلومتری جنوب شرقی ارد  بیل به طرف 
خلخال د  ر یکی از د  ره های کوهستانی د  ر ارتفاع 2500 متری از 
سطح د  ریا با مساحتی بالغ بر 220 هکتار و عمق متوسط 5 متر 
یکی از زیباترین و د  ید  نی ترین د  ریاچه های ایران می باشد   که د  ر 
حال حاضر نوعی ماهی قزل آلای رنگین کمان که از زمره بهترین 
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نوع ماهیان د  نیا می باشد،   د  ر آن پرورش د  اد  ه می شود  . این د  ریاچه 
د  ر حـد  ود   4 مـاه از سال یـخ بند  ان بود  ه و د  رجه حـرارت آن بین 

25 + تا 30- د  رجه سانتی گراد   گزارش شد  ه است.
د  ریاچه نئور از نظر تکتونیکی یک گرابن یا چاله فرو افتاد  ه 
است که د  ر اثر تأثیر عوامل تکتونیکی به وجود   آمد  ه و این حوضه 

آب خیز هر د  و قابلیت ژئومورفولوژی و ژئوتوریسم را د  ارا است.5

 منطقه نمونه گرد  شگری د  ریاچه شورابیل

د  ریاچه شورابیل به صورت یک حوضه بسته رسوبی د  ر یک ناود  یس 
نامتـقارن کـم عمـق کوهپایه های جنـوب شهر ارد  بیل )رسوبـات 
نئـوژن( و د  ر مختصـات 38 د  رجه و 12 د  قیقه عرض شمالی 
همچنین 47 د  رجه و 59 د  قیقه طول شرقی واقع شد  ه است. این 
د  ریاچه با ارتفـاع 1365 متر از سطح د  ریا به مساحت 120 هکتار 

نسبت به شهر ارد  بیل د  ر بلند  ی قرار گرفته است. 
پیرامـون د  ریاچه را تپه ماهـور فرا گرفته کـه بلند  ترین این 
برجستگی ها پاد  گانه آبرفتی بلند  ی د  ر غرب د  ریاچه با د  امنه های 

شیب د  ار است.
آبشار سرد  ابه 

5- عبد  اللهی، آمنه،1391، بررسی و معرفی ژئوتوریسم د  ریاچه نئور، اولین همایش ملی گرد  شگری وطبیعت گرد  ی ایران زمین، همد  ان

این آبشار د  ر منطقه نمونه گرد  شگری آبگرم سرد  ابه د  ر مختصات 
48 د  رجه و 02 د  قیقه طول شرقی و 38 د  رجه 16 د  قیقه عرض 
شمالی د  ر 24 کیلومتری غرب ارد  بیل و د  ر ارتفاع حد  ود   1950 متر 
ارتفاع از سطح د  ریا و د  ر د  امنه شرقی تود  ه سبلان واقع است. ارتفاع 

این آبشار د  ر حد  ود   15 الی 20 متر می باشد  .

منطقه نمونه گرد  شگری د  ربند   هیر 

این منطقه یکی از مناطق نمونه گرد  شگری استان است که 
د  سترسی مناسبی از مسیر راه اصلی ارد  بیل- خلخال، فضای بکر 
و طبیعی چشم اند  ازهای زیبای کوهستانی با د  رختان سر سبز، آب 
و هوای مناسب و ییلاقی ارتفاعات البرز غربی د  ر محد  ود  ه مورد   
مطالعه، وجود   جلوه هایی از زند  گی روستایی د  ر منطقه از جمله 

جاذبه های این منطقه محسوب می شود  .

حوزه های طبیعی و طبیعت گرد  ی  شهرستان بیله سوار 

این حوزه د  ر فاصله 56 کیلومتری از پارس آباد   و د  ارای مناظر 
طبیعـی از چشم اند  ازهـای جـاد  ه ای به صـورت مـرزی بـا کشور 
آذربایجان می باشد  . قشلاقات و مسیرهای کوچ عشایری د  ر منطقه 
جعفرآباد  ، رود  های مرزی بال هارود   و د  ریاچه شور گل، تپه د  میرچی 
و تپه تاریخی نرگس )پارک جنگلی( د  ر د  اخل شهر، شکارگاه های 
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حوالی کوه هـای خروسلو و کشتـزارهای زیبای د  انه های روغنی و 
غلات از جاذبه های گرد  شگری این منطقه است.

 2-2- شهرستان پارس آباد   
  قابلیت های طبیعت گرد  ی پارس آباد  

شمالی تـرین نقطه استـان ارد  بیل و د  ر امتد  اد   مـرز ایـران با 
جمهوری آذربایجان است. محد  ود  ه رود  خانه ارس به عنوان یک 
رود  خانه مرزی با بیشه زارهایی که زیستگاه پرند  گان وحشی و 
است.  افزود  ه  منطقه  د  اشته های طبیعی  غنـای  بر  زیاد    مهاجر 
مهم ترین زیستگاه های آبی و خشکی د  ر د  شت مغان شامل حاشیه 
رود   ارس و رود   قره سو، د  ریاچه سد   اصلان د  وز، د  ریاچه شهرک، 
باغات کشت و صنعت مغان و جنگل د  وست کند  ی می باشد  . د  ر 
این محد  ود  ه های زیستگاهی، انواع پستاند  اران و خزند  گان بومی 
و پرند  گان بومی و مهاجر نظیر خارپشت، خرگوش، گرگ، روباه، 
سمور آبـی، گربه، پلیکان، اکرت قوی، ارد  ک، آب چلیک و انواع 
ماهی رود  خانه ای و خاصه پرند  گان کمیاب نظیر، قرقاول و د  راج 

زند  گی می کنند  .

 منطقه نمونه گرد  شگری حاشیه رود   ارس 

رود   ارس، مهـم ترین و پـرآب ترین رود  خـانه شمـالی کشور 
ایـران د  ر منطقه آذربایجـان است که از غرب جـلفا تا اصلان د  وز 
مغان )استان ارد  بیل( و د  ر طول نوار مرزی مشترک بین ایران و 
جمهوری آذربایجان جریان می یابد  . ارس که د  ر زبان آذری به آن 
آراز گفته می شود  ، پس از طـی مسافتی، سرانجام به د  ریای خزر 
می ریزد  . د  و سد   بزرگ یکـی د  ر محل قزل قشلاق ماکو و د  یگری 
سد   انحرافـی میل مغان د  ر غـرب اصلان د  وز روی این رود  خانه و 
سد   د  یگری د  ر ناحیه غارلو از بخش خد  ا آفرین ساخته شد  ه است.

روستای هد  ف گرد  شگری اولتان  

روستای اولتان از توابع بخش مـرکزی شهرستان پارس آباد   
با ارتفاع 70 متر از سطـح د  ریا د  ر فاصله 15 کیلومتری جنوب 
شرقی شهر پارس آباد   واقع شد  ه است. قد  مت این روستا با توجه 
به بقایای قلعه تاریخی اولتان به د  وران پیش از اسلام می رسد   و 
بقایای این تپه تاریخی متعلق به د  وره اشکانیان بود  ه و د  ر د  وران 
ساسانیان و اوایـل د  وره اسـلامی تا سد  ه د  وازد  هم هجری مورد   

استفاد  ه نظامی د  اشته است.

منطقه نمونه گرد  شگری تالاب توپراق کند  ی

تالاب روستای توپراق کند  ی د  ر شمال روستای توپراق کند  ی و 
د  ر فاصله 200 متری آن و د  ر پایین د  ست جاد  ه ارتباطی پارس آباد   
-  ارد  بیل واقع شد  ه است. از ویژگی های منحصر به فرد   و جاذبه های 
تاریخی منطقه، کشت و  تاریخی و زمین شناسی و روستاهای 
پرورش انواع گیاهان د  ارویی، غذایی و میوه های مختلف فصلی 
و هم پیوند  ی با توریسم طبیعت گرد  ی که از مسیر ییلاق های 
شاهسون د  شت مغان وارد   حوزه این رود  خانه می شوند  . این تالاب 
به لحاظ شـرایط محیطی منطقه یکی از تالاب های مهم استان 
جهت زمستان گذرانی پرند  گان مهاجر بود  ه و یکی از سایت های 

مهم پرند  ه نگری د  ر استان می باشد .

3- 4- شهرستان خلخال
 منطقه نمونه گرد  شگری گرد  نه الماس
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این گرد  نه از نظر ارتباطی پس از گرد  نه حیران به آستارا، رتبه 
د  وم ارتباطی به خطه اراضی شمالی را د  ارد   و مقصد   بیشترین 
مسافران به د  امنه های شرقی این گرد  نه یعنی آباد  یه ای کرمان 
و اسبو ختم می شود  . جذابیت د  امنه های شرقی گرد  نه آن که به 
گرد  نه الماس یا اسالم معروف است، بیشتر از د  امنه های غربی آن 

است. 

 خلخال چائی)هیرو چای(
از ارتفاعات جنوب شهر خلخال، سر چشمه گرفته و به سوی 
شمال امتد  اد   می یابد  .کرانه های این رود  خانه که گه گاه د  ر د  ره های 
عمیق و صخره ای و گاه د  ر جلگه های پایکوهی جریان د  ارد   به 

برکت جریان های آن مشجر و د  ارای باغات میوه است.

منطقه نمونه گرد  شگری ازناو 
چشمـه ازنـاو د  ر شش کیلـومتری خلخـال و د  و کیلومتری 
خوجین د  ر د  امنه کوه ازناو یا ازنو است که د  ر جنوب شهر خلخال 
واقع شد  ه است. جاد  ه آسفالته به طول 5 کیلومتر شهر خلخال را 
ابتد  ا به خوجین و سپس به منطقه ازناو متصل می نماید  . بلند  ترین 
نقطه این محد  ود  ه قله ازناو می باشد   که حد  ود   2350 متر از سطح 
د  ریا ارتفاع د  ارد   و از د  امنه ضلع غربی این قله و از ارتفاع حد  ود   
1900 متری چشمه آبی گوارا و خنک و با د  بی بسیار بالا خارج 
می شود   که به چشمه ازناو شهرت یافته است. وجود   تعد  اد   5 غار 
طبیعی بزرگ و کوچک د  ر سازه های آهکی، شرایط زیستگاهی 
مناسب برای زیست حیوانات د  ر منطقه از جمله کبک، کل، بز 
وحشی و وجود   یک واحد   پرورش ماهی د  ر این حوضه، موقعیت 
کوهستانی، پوشش گیاهی مرتعی و د  رختچه ای و راه ارتباطی 

مناسب از جاذبه های گرد  شگری این منطقه است.

 چشمه میر عد  یل 
چشمه میرعد  یل یا میر عاد  ل از چشمه های پر آب و گوارا 
و با مناظر و چشم اند  ازهای بد  یع شهرستان خلخال است که د  ر 
شمال و شمال شرقی روستای اند  بیل قرار د  ارد  . سیمای عمومی 
منطقه کوهستانی- جنگلی است و ارتفاعات آن بخشی از کوه های 
رشته باغرو می باشد  . وجود   جنگل های طبیعی با گونه غالب بلوط 
از خاصه های این منطقه بود  ه و با ارتباط جاد  ه آسفالته و برقکشی 

و ایجاد   روشنایی به صورت منطقه تفرجی بهره برد  اری می شود  .

 منطقه حفاظت شد  ه آقد  اغ

 زیستگاه آقد  اغ؛ یکـی از پناهگاه های مهم حیـات وحش با 
وسعت منطقه بالغ بر 65000 هکتار د  ر جنوب شهرستان خلخال 
) جنوبی تـرین منطقه استـان ارد  بیل( واقع شد  ه است و به علت 
استقرار تود  ه سترگ آقد  اغ د  ر ناحیه مرکـزی این منطقه به این 
عنوان نامید  ه می شود  . قله آقد  اغ با ارتفاع 3303 متر از سطح د  ریا، 
بلند  ترین نقطه منطقه و شهرستان خلخال می باشد  . متوسط ارتفاع 
منطقه آق د  اغ 2450 متر از سطح د  ریاست که بستر رود  خانه قزل 
اوزن د  ر محل سرخ آباد   )نقاط رود  خانه شاهرود   با رود  خانه قزل 
اوزن( را شامل می شود  . زیستگاه آق د  اغ توسط د  ره های چهار 
رود  خانه مهم منطقه از شرق به غرب، رود  خانه شاهرود  ، رود  خانه 
میان رود  ان، رود  خانه کند  یرق و رود  خـانه سوسهاب یا سقزچی 
این رود  خانه ها  از طـریق  بریـد  ه شد  ه است و آب های موجـود   
جمع آوری و به قـزل اوزن می ریزد  . منطقه آقد  اغ علاوه بر پلنگ 
و کل و بز، زیستگاه د  ایمی پستاند  اران و پرند  گان زیر می باشد  . از 
پستاند  اران، خرس، روباه، گـرگ، گراز، خرگوش، گورکن، سمور، 
راسو، گربه، خفاش از پرند  گان، کبک، انواع پرند  گان شکاری روز 
پرواز و شب پرواز نظیر د  لیجه، عقاب، سار، گبه، سنقر و ... انواع 
پرند  گان گنجشک سان نظیر پرستو، چلچله، چکاوک، د  م جنبانک، 
سنگ چشم، سار، کلاغ، زاغ، سسک، توکا، سهره و گنجشک د  ر 

این منطقه زند  گی می کنند  .

 روستای هد  ف گرد  شگری اند  بیل 
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روستای کوهستانی و زیبای اند  بیل از توابع بخش مرکزی 
شهرستان خلخال د  ر یک کیلومتری شمال شرقی شهر خلخال 
و 117 کیلومتری شهر ارد  بیل قرار د  ارد  . روستای اند  بیل به د  لیل 
استقرار د  ر ناحیه ای کوهستانی و هم جواری با جنگل، از مناظر 
و جلوه های منحصر به فرد   طبیعی برخورد  ار است. وجود   آثار و 
بقایای قلعه کفو و آتشکد  ه د  ر محد  ود  ه ارتفاعات تفرجگاهی اند  بیل 
)ارتفاعات د  ره نبات( نیز گواه بارزی بر قد  مت طولانی روستای 

اند  بیل است.

روستای هد  ف گرد  شگری برند  ق 

روستای برند  ق از توابع بخش خورش رستم شهرستان خلخال 
و د  ر ارتفاع 1000 متری از سطح د  ریا قرار د  ارد  . این روستا از غرب 
و شمال غرب و جنوب به استان های آذربایجان شرقی و زنجان 
و از شرق و جنوب شرقی به استان گیلان محد  ود   می شود  . آب و 
هوای این روستا د  ر بهار و تابستان معتد  ل و د  ر پائیز و زمستان 
سرد   می باشد  . قد  مت استقرار انسان د  ر قلمرو این روستا با توجه 
بقایای گورستان تاریخی و آرامگاه سید   احمد   معراجی د  ر آن و 
د  و اثر تاریخی مهاجر و پیر حاجی پیشینه طولانی تاریخی د  ارد  . 

روستای هد  ف گرد  شگری خوجین 

از توابع بخش مرکزی شهرستان خلخال  روستای خوجین 
د  ر فاصله یک کیلومتری جنوب شرقی شهر خلخال قرار د  ارد  . 

این روستا د  ر ناحیه کوهستانی واقع شد  ه است و 1820 متر از 
سطح د  ریا ارتفاع د  ارد  . کوه های سرسبز ازناو، جنگل های طبیعی 
و باغات میوه روستای خوجین را د  ر بر گرفته است. این روستا د  ر 
گذشته های نه چند  ان د  ور ییلاقات عشایر منطقه بود  ه است که به 

مرور زمان به روستا تبد  یل شد  ه است.

روستای هد  ف گرد  شگری کزج 

روستای کزج از توابع بخش خورش رستم شهرستان خلخال 
د  ر فاصله 13 کیلومتری خورش رستم و 53 کیلومتری جنوب 
غربی خلخال قرار د  ارد  . ارتفاع کزج از سطح د  ریا 1250 متر بود  ه و 
آب و هوای آن از شرایط اقلیمی مد  یترانه ای متأثر است. رود  خانه 
قزل اوزن د  ر یک کیلومتری آن جریان د  ارد  . این روستا جزو 10 
روستای د  ارای بافت با ارزش معماری و تاریخی کشور می باشد   که 
مطابق با بافت قد  یمی بازسازی شد  ه است. بافت کالبد  ی روستا با 
خانه های پلکانی است. موقعیت ییلاقی این روستا، تلفیق فضاهای 
کوهستانی باغ های پلکانی، زاغه طبیعی، صخره های طبیعی است. 
د  ر این روستا همچون سایر روستاهای آذربایجان، برگزاری مراسم 
اعیاد   ملی و مذهبی با جشن و سرور همراه بود  ه و مولود   خوانی و 

نوروزخوانی از مراسمات ویژه این روستا می باشد  .

روستای هد  ف گرد  شگری ماجولان  

 این روستا از توابع بخش شاهرود   شهرستان خلخال د  ر فاصله 
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35 کیلومتری شهر کوچک شاهرود   قرار گرفته است. روستای 
ماجولان د  ر منطقه کوهستانی استقرار یافته است و ارتفاع آن از 
سطـح د  ریـا 1750 متـر می بـاشد  . غـار یخی جـلال آباد   واقـع د  ر 
پنج کیلـومتری شرق روستا و کـوه شاه معلـم، چشمه های فراوان 
و  از طریق شهر خلخال  روستا  این  د  سترسی  و  انبوه  باغات  و 

شاهرود   می باشد  .

3-4- شهرستان سرعین 
بر اساس چهار معیار منشا شکل گیری، پراکند  گی جغرافیایی، 
گرد  شگری و وضعیت د  سترسی، منطقه ژئوتوریستی سرعین از 
شرایط مطلوبی جهت توسعه و جذب گرد  شگر د  ر استان ارد  بیل 

برخورد  ار است.6
 پیست اسکی آلوارس 

این تله سیژ با 1200 متر طول و سایر امکانات مورد   نیاز د  ر 
ارتفاع 3200 متر از ارتفاعات پایین سبلان با فاصله 22 کیلومتری 
سرعین واقع شد  ه است. آبشار زیبای گورگور د  ر مسیر فرعی منشعب 
این جاد  ه به پیست اسکی آلوارس د  ر فاصله هشت کیلومتر قرار د  ارد  . 
به سبب بارند  گی برف و باران د  ر طول پائیز و زمستان و د  یر ذوب 
شد  ن برف ها، این منطقه د  ر حد  ود   شش الی هشت ماه از سال مورد   

استفاد  ه گرد  شگران قرار می گیرد  .

 روستای هد  ف گرد  شگری آلوارس

د  ر شهرستان  بخش سرعین  توابع  از  آلوارس  ییلاقی   روستای 
ارد  بیل د  ر 12 کیلومتری غرب شهر سرعین و 35 کیلومتری غرب 
شهر ارد  بیل واقع شد  ه است. این روستا از شمال به روستای اوجور 
و از شرق به روستای میمند   محد  ود   می شود  . بررسی های مید  انی 

6-  ابراهیم پور، حبیب و نعمتی، ولی و نظافت تکله، بهروز،1401، بررسی توانمند  ی های ژئوتوریستی استان ارد  بیل با استفاد  ه از مد  ل کوبالیکوا و مد  ل فیولت 
)مطالعه مورد  ی: نیر، نمین، سرعین(

و شواهد   موجود   نشان می د  هد   که مکان گزینش یا استقرار روستا 
د  ر حد  ود   3 سد  ه یا بیشتر روی د  اد  ه است. این روستا قبلا ییلاق 

چراگاهی عشایر شاهسون بود  ه است. 

روستای هد  ف گرد  شگری کنزق 

روستای کنزق از توابع بخش سرعین شهرستان ارد  بیل با 
مختصات جغرافیایی 48 د  رجه و 8 د  قیقه طول شرقی و 38 د  رجه 
و 9 د  قیقه عرض شمالی د  ر سه کیلومتری شهر سرعین واقع 
شد  ه است. این روستا از شمال به اراضی ارد  یموسی از جنوب به 
روستای تاریخی کلخوران از شرق به روستای آق قلعه و از غرب به 
شهر توریستی سرعین محد  ود   شد  ه است. روستای کنزق قد  مت 
د  یرینه ای د  ارد   که نشانه هایی از آن د  ر بقایای روستای قد  یمی 

کنزق و غارهای طبیعی روستا قابل ملاحظه است.

3- 5- شهرستان کوثر 
آبگرم )ایستی سو( 

چشمه آبگرم د  ر فاصله پنج کیلومتری شهر کیوی بر سر اه 
ارد  بیل- خلخال د  ر بالای کوه واقع شد  ه است. گرمای آب آن قریب 
49 د  رجه سانتی گراد   است. برای معالجه امراض پوستی و مفصلی 
مثل رماتیسم و د  رد   مفاصل مفید   خواند  ه می شود  . میزان آب د  هی 
آن کم است، به همین جهت خالی کرد  ن و پر کرد  ن آن ساعاتی 

به طول می انجامد  . 

د  اش حمام 
این حمام د  ر طرف شرقی شهر گیوی میان باغات و کنار رود  خانه 
کیوی چایی نزد  یک د  لیکلی د  اش واقع شد  ه است. آب این حمام از 
د  و چشمه، یکی گرم و د  یگری سرد   از میان سنگ ها تأمین می شود  . 
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3-6- شهرستان گرمی 
روستای هد  ف گرد  شگری قلعه برزند   

روستای برزند   از توابع بخش انگوت شهرستان مغان د  ر 18 
کیلومتری شهر گرمی واقع شد  ه و از شمال به روستای ابراهیم 
کند  ی، از شرق به روستای شهمار بیگلو و از غرب به روستای 
ارزنق محد  ود   است. این روستا از سطح د  ریا 950 متر ارتفاع د  اشته 
و آب و هوای آن نسبتاً سرد   و نیمه خشک است. قلعه تاریخی 
تفرجگاه  می باشد  .  قاجار  د  وره  به  منسوب  روستا  این  د  ر  برزند   
اطراف روستا چشمه آب که از چشمه های معروف منطقه می باشد  ، 
رویشگاه گیاهان د  ارویی که د  ر آن گونه های ناد  ر گیاهان د  ارویی 
همچون آویشن، پونه، بلاغ اوتی، شنگ، خاکشیر، نوروز گلی و 

گون می روید  .
 

3-7- شهرستان مشکین شهر 
منطقه نمونه گرد  شگری شیروان د  ره سی 

 این زیستگاه د  ر 30 کیلومتری جنوب شرق مشگین شهر 
قرار د  ارد  . ارتفاع سطح آن 2200 متر از د  ریا و مساحت آن را 
75 کیلومتر مربع برآورد   کرد  ه اند  . زیستگاه شیروان د  ره سی محل 
زند  گی د  ایمی وحوش مانند   کل و بز، خوک، روباه، گرگ، خرس، 
قوچ، میش ارمنی، خرگوش، کبک، کبک د  ری، قمری، فاخته و 

شماری از پرند  گان مهاجر است. این زیستگاه د  ر واقع یک ژئوپارک 
با قابلیت های زیاد   گرد  شگری و طبیعت گرد  ی است و به عنوان 
یکی از مناطق با قابلیت بالای ژئوپارک و طبیعت گرد  ی، تفرج، کوه 
پیمایی، پیاد  ه روی و گرد  شگری ماجراجویانه از قبیل صخره نورد  ی 
و کوهستان  روستایی  زند  گی  از  وجود   جلوه هایی  است.  مطرح 
پوشید  ه از برف، د  ره های عمیق، د  ید   و منظر فوق العاد  ه و فضای بکر 
و طبیعی و د  ور بود  ن از محیط های شهری، ارتفاعات سبلان و د  ره 
شیروان د  ره سی از نظر کوهپیمایی و پیاد  ه روی بسیار مناسب است 
و می تواند   فرصت برخورد  اری از این امکانات را برای ورزشکاران و 
کوهپیمایان فراهم نماید   و نزد  یکی به چشمه های آب معد  نی گرم 

شابیل و قوتورسویی که خواص د  رمانی آن ها اثبات شد  ه است.

زیستگاه هوشنگ مید  انی 

د  امنه شمال  د  ر  مسطحی  نسبتاً  منطقه  مید  انی   هوشنگ 
غربی سبلان به ارتفاع 2725 متر است. تالاب قره گل نیز به قطر 
تخمینی 300 متر د  ر قسمت شمال غربی د  امنه های هرم و جنوب 
شرقی زیستگاه هوشنگ مید  انی و تالاب قره گول واقع است. علاوه 
بر کبک معمولی و کبک د  ری که شمارش که تعد  اد   آن ها زیاد   
است. این منطقه زیستگاه قوچ و میش نیز می باشد  . طاووس گلی 

نیز زیستگاه آبی واقع د  ر د  امنه های سبلان می باشد  .

خیاو چای 

رود  خانـه خیـاو چـای منطقه موئیل کـه خیـاو چـای د  ر 
خط القعرآن جریان د  ارد   و به علت وجود   مجتمعی از آب های گرم 
معد  نی، از مناطق مهم گرد  شگری شهرستان مشگین شهر و استان 
محسوب می شود  . با توجه به حساسیت ماهی قزل آلا به میزان 
اکسیژن محلـول د  ر آب، د  مـا و آلود  گی های زیست محیطی، این 
ماهی منحصـراً د  ر بخشی از رود  خـانه که از سرچشمه تا آب گرم 
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معد  نی ایلان د  و را شـامل می شود  ، پراکند  گـی د  ارد  . بر روی این 
رود  خـانه د  ر محـل پل سلطانی )پل اصلی ورود  ی شهر از طرف 
ارد  بیل( به طـرف جنوب، کرانه های شیبد  ار خیاو چای، باغ های 
وسیع گسترد  ه همراه با رویش هایی از د  رختان جنگلی و خود  رو 
فرا گرفته است. سایر رود  خانه های این شهرستان عبارتند   از : نقد  ی 
چایی، انار چایی، آلنی چایی، مشکین چایی، اهر چایی، آوارسین 

چایی، شیخ لار چایی و کهلور چایی.

روستای هد  ف گرد  شگری اونار 

روستای انار از توابع بخش لاهرورد   شهرستان مشگین شهر 
د  ر 26 کیلومتری شمال شرقی شهر مشگین شهر واقع شد  ه است. 
این روستا از شمال غرب به تپه د  یروان محد  ود   می باشد  . عبور 
رود  خانه انار چای از میان آباد  ی، اصلی ترین عامل رشد   باغ های سر 
سبز و انواع د  رختان د  ر طول مسیر رود  خانه و اراضی هموار و تپه 

ماهور اطراف روستا است. 

روستای هد  ف گرد  شگری موئیل 

 این روستای ییـلاقی از تـوابع بخش مـرکـزی مشگین شهر و 
د  ر 14 کیلومتری جنوب شرقی مشگین شهر قرار د  ارد  . آب و هوای 
موئیل د  ر بهار و تابستان خنک و د  ر پائیز و زمستان سرد   است. 

تفرجگاه های کوه پـایه ای پیرامـون روستـا، چشمه های آب گرم، 
منطقه حفاظت شد  ه موئیل که از گونه های ناد  ر گیاهی و جانوری 

بر خورد  ار است.

3-8- شهرستان نمین 
گرد  نه حیران 

د  ر بخش غربی گرد  نه حیران، آنجا که قبل از ورود   به تونل، 
مرز سیاسی استان های ارد  بیل و گیلان شروع می شود  ، د  ره نسبتاً 
وسیعـی وجـود   د  ارد   که می توان آن را د  روازه ورود  ی یا کـرید  ور 
توریستی د  ر مد  خل استان ارد  بیل محسوب نمود  . این منطقه که 
پوشید  ه از د  رختچه های گونه جنگلی می باشد  ، د  ر فصل بهار د  ارای 
منظره بسیار زیبایی بود  ه و به د  لیل نفوذ هوای مرطوب د  ریای 
خزر به آن، آب و هوای بسیار مطبوع کوهستانی د  ر فصل تابستان 
د  ارد  . این د  ره به عنوان رقیب اصلی گرد  نه حیران د  ر بخش شرقی 
می باشد   که مسافرانی را که از مسیر شمال وارد   محد  ود  ه شهرستان 
نمین می گرد  ند   د  ر آن اقامت می کنند   و پس از بازد  ید   خطه شمال 

وارد   این منطقه می شوند  . 

جنگل فند  قلو 

جنگل فند  قلـو به علت نـزد  یکی به شهـر نمین و سهولت 



 مجله نظام مهند سی معد ن    شماره 52 )مسلسل 58(   پائیز  1402
Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

62

د  سترسی از جاد  ه بین شهری ارد  بیل - آستارا همواره به عنوان 
یک منبع تفرجگاهی مطرح بود  ه است این جنگل یکی از اراضی 
تفریحی جنگلی است که به فاصله 10 کیلومتری از شهر نمین 
و 30 کیلومتـری از شهـر ارد  بیل قرار گرفته است. نظر به اینکه 
جنس فنـد  ق نسبت به سـایر د  رختـان جنگلـی وضعیت غالب 
د  ارد  ، این مطنقه فند  قلو نامید  ه می شود  . عرصه جنگلی فند  ق لو 
که  می رود    به شمار  ارد  بیل  استان  از جنگل های شرق  بخشی 
د  نباله جنگل های نیمه گرمسیری گیلان می باشد  . این جنگل د  ر 
سطحی به طول تقریبی 25 کیلومتر پراکند  ه است. جنگل فند  قلو 
د  ر سرتاسر گستـرد  گی خود   را از جـانب غرب به اراضی مزروعی 
و با فاصله کوتاهی به روستاهای کوهپایه ای منتهی می شود   که 
این روستاها از شمال به جنـوب عبارتند   از: خـانقاه علیا، آرپا 
تپه، ننه کران، کله سر د  گرم اند  رق، کریم کند  ی، مهد  ی پستی، د  ور 

جین، آلاد  یزگه، گرمه چشمه، نیارق سوها و حور.

3-9- شهرستان نیر 
آب گرم های برجلو و قینرجه 

د  ر سه کیلومتری غرب شهر نیر و به فاصله 30 کیلومتری 
جنوب غربی ارد  بیل واقع است. د  ر حوالی روستای بوشلی)برجلو( 
مجموعه ای از چشمه های معد  نی با فاصله کمی از یکد  یگر وجود   
د  ارند  . این چشمه ها از نوع آهک ساز بود  ه و وجود   معاد  ن تراورتن د  ر 
جنب آن ها، مبین این نظر می باشد  .  چهار چشمه از مجموع آب 
معد  نی های این منطقه مورد   استفاد  ه عمومی می باشد  . این منطقه 
د  ر 47 کیلومتری شهر ارد  بیل و 4 کیلومتری شهر نیر قرار گرفته 
است و د  ارای د  و چشمه آب معد  نی به نام های بوشلی و قیزجه 
می باشد  . محد  ود  ه این آب های گرم معد  نی د  ارای امکانات زیاد  ی 
برای فعالیت های اکوتوریستی می باشد  . با توجه به همجواری این 
د  و آب گرم معد  نی با جاد  ه ارد  بیل- سراب و رود  خانه بالی خلو چایی 

د  ر کنار آن و همچنین طبیعت سبز نیر و نزد  یکی به شهر نیر 
بر  تقاضا  فشار  از  بخشی  بولاغلار، می تواند    توریستی  منطقه  و 
شهر سرعین را کاهش د  هد  . مظهر چشمه بوشلی د  ر مجاورت 
رسوب های آهکی سختی است که آثار خروج آب د  ر برخی نقاط 
آن این چشمه وجود   د  ارد  . از این چشمه برای استحمام استفاد  ه 
می شود  ، حرارت آن 49 د  رجه و آب آن صاف و زلال و مزه اش 

نمکی و گزند  ه است.

منطقه نمونه گرد  شگری بولاغلار 

بولاغلار به مجموعه ای از آب ها و چشمه های متعد  د   با د  بی 
آبی بالا د  ر یک محد  ود  ه نه چند  ان وسیع گفته می شود   که د  ر 
این منطقه چمنزارهای طبیعی همراه با د  رختان بید   کهنسال د  ر 
فصول بهار و تابستان محل تفرج شهروند  ان نیری و ارد  بیلی و 
محل اتراق مسافـرینی است که عـازم ارد  بیل و سرعین هستند  . 
د  ر حد  ود   پنج چشمه آبی د  ر منطقه بولاغلار نیر از آب د  هی بالایی 
برخـورد  ارند  . آب تمـام چشمه ها د  ر مسیـر کوتـاهی به یکد  یگر 
پیوسته و از طریق نیر چایی یا آغلاغان چـایی که از د  اخل شهر 
این  بالیخلو چایی متصل می گرد  د  . سیمای  نیر نیز می گذرد   به 
منطقه به یمن وفور آب های سطحی و کوهستانی بود  ن منطقه 
مشجر و از فضای د  لنشین و چشم اند  ازهای بد  یعی برخورد  ار است. 
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لازم به توضیح است که رود  خانه آغلاغان چای یکی از مهم ترین 
زیستگاه های طبیعی ماهی قزل آلای خال قرمز د  ر استان می باشد  . 
این منطقه هر ساله محل برگزاری جشنواره آش د  وغ )آش مورد   

علاقه اکثر مرد  م استان ارد  بیل ( می باشد  .

منطقه نمونه گرد  شگری سد   یامچی 

این سد   د  ر 25 کیلومتری جنوب غربی شهر ارد  بیل و پنج 
کیلومتری شمال شرقی شهر نیر واقع شد  ه است. پشت سد   یامچی، 
د  ریاچه ای ایجاد   شد  ه است که حجم مخزنی آن 80 میلیون متر 
مکعب می باشد  . بد  یهی است پهنه به این گسترد  گی زمینه مناسبی 
را برای زیست انواع ماهیان و محل امنی برای پرند  گان مهاجر آبزی 

فراهم  می سازد  .

روستای هد  ف گرد  شگری کور عباسلو 

این روستا از توابع بخش مرکزی شهرستان نیر با مختصات 
جغرافیایی 48 د  رجه و 4 د  قیقه طول شرقی و 37 د  رجه و 57 
د  قیقه عرض شمالی د  ر 8 کیلومتری شهر نیر و 43 کیلومتری 
به  اطراف  از  روستا  این  است.  گرفته  قرار  ارد  بیل  استان  مرکز 
کوه های مرتفع و تپه های بلند   محد  ود   می شود  . این روستا د  ارای 
اقلیمی معتد  ل و کوهستانی است. روستای کور عباسلو یکی از 
روستاهای قد  یمی و تاریخی استان ارد  بیل است. این روستا د  ر 

د  وره صفویه از ییلاقات عشایر شاهسون بود  ه که بعد  ها با توجه به 
یکجانشینی عشایر به مسکن اقوام عشایر تبد  یل شد  ه است. این 
روستا با بافت متمرکز د  ر د  امنه کوه های مرتفع استقرار یافته است.

برای د  ید  ن زیباترین و بکرترین جاذبه های زمین گرد  شگری 
ارد  بیل، باید   طولانی بود  ن راه را به جان خرید   و راهی سفر شد  .  نه 
تنها هوای خنک تابستانی، برف سنگین زمستانی و نمای زیبای 
طبیعت بکر استان، بلکه وجود   چشمه های آبگرم د  ر این استان و به 
صورت شاخص شهر سرئین به عنوان بزرگ ترین مرکز توریست- 

د  رمانی د  ر کل ایران از جاذبه های گرد  شگری استان است.
قاشقا  بولاغ،  د  اشطي  آقبلاغ،  بولاغي،  شاه  بولاغي،  لنگان 
بولاغ،  قارا  بولاغ،  گوزه  بولاغ،  اطاقلي  بولاغي،  آلي  د  لي  بولاغ، 
ترشو، چشمه قوتور سویي چایي)گوگرد  ي سرد  (، د  اغ بولاغ، تکله 
بولاغ، قیرخ  بولاغ، آجي  بولاغ، جیني  قانلي  بولاغ،  بولاغي، آلا 
بولاخ، گورگور بولاغ، سسلي بولاغ، بوکموش بولاغ، حاج زال بولاغ، 
باتمان  عیسي  بولاغي،  باتمان  بولاغي،  قوتور  فولاد  لو،  کلخوران 
بولاغي، نیره گر، شیران چشمه، شاه بولاغي، بولاغلار، گوئر چین، 
آیرانلي بولاغ، د  اشبلاغ، آقبلاغ کرد  ، پیر آغاج بولاغي، از نو بولاغ، 
آقبلاغ، مهم ترین چشمه های آب معد  نی  میر عد  یل، خرناب و 
استان ارد  بیل هستند   که د  ر این نوشتار به ویژگی های برخی از 

آن ها پرد  اخته می شود  :

 چشمه بولاغلار  
بولاغلار د  ر شمال شهر نیر و به فاصله حد  ود   400-300 متري 
خارج از محد  ود  ه آن شهر و ارتفا ع متوسط منطقه حد  ود   1610متر 
از سطح د  ریا، سیماي طبیعي آن کوهستاني و مشجر و از فضاي سبز 

د  لنشین و چشم اند  از بد  یعي برخورد  ار است. 

 چشمه ازناو
ازناو یا  ازنو منطقه اي کوهستاني است که د  ر جنوب شهر خلخال 
واقع شد  ه است. بلند  ترین نقطه این محد  ود  ه  قله  ازنو  مي باشد   که 
د  ر 2350 متر از سطح د  ریا  ارتفاع د  ارد   و از د  امنه ضلع غربي این 
قله و از  ارتفاع حد  ود   1900 متري چشمه آبي گوارا و خنک با  د  بي 

بسیار بالا خارج مي شود   که به چشمه ازناو شهرت د  ارد  . 

 چشمه میر عد  یل
چشمه میر عد  یل یا میر عاد  ل از جمله چشمه هاي پرآب و گوارا 
و با مناظر و چشم اند  ازهاي بد  یع شهرستان خلخال است که د  ر 
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شمال شرقي روستاي اند  بیل قرار د  ارد  . چشمه میر عد  یل د  ر ارتفاع 
حد  ود   2000 متري ضلع غربي رشته باغرو مي باشد  . 

 چشمه شاه بلاغي
شاه بلاغي یکي از روستاهاي شهرستان نیر است که د  ر فاصله 
7 کیلومتري شرق شهر نیر و 25کیلومتري جنوب غربي ارد  بیل 
د  ر مسیر جاد  ه ارد  بیل- تبریز واقع شد  ه است. ناحیه وسیعي از 
جنوب غربي روستا را که د  ر مسیر جاد  ه بین شهري فوق قرار 
د  ارد  ، مجتمعي از چشمه هاي کوچک و بزرگ با آب خنک و گوارا 
فراگرفته و اراضي با چمن زارهاي طبیعی همراه با د  رختان بید   

کهنسال د  ر حواشي به وجود   آورد  ه است.

 چشمه گوئز سوئي )آب چشم( 
د  ماي آب این چشمه، 21 د  رجه سانتي گراد   و تقریباً اسید  ي 
است. هد  ایت الکتریکي آن براي 20 د  رجه حرارت 900 است. مزه 
آب گس و بي بو است. از آب آن براي د  رمان بیماري هاي چشم 
استفاد  ه مي کنند  . این چشمه د  ر شهر سرعین و د  ر ارتفاع 1940 
متري از سطح د  ریا، بر روي کف د  ره واقع شد  ه است. آبد  هي آن 
140 لیتر د  ر ثانیه و یکي از پرآب ترین چشمه هاي این ناحیه 
است. آب آن به صورت د  ائمي و جوشان د  ر جریان است. د  هانه آن 
پراکند  ه و د  ماي آب د  ر حوض 46 د  رجه سانتي گراد   است و آب 
آن به علت د  اشتن ترکیب کلروبیکربناته سد  یک و کلسیک براي 
د  رمان بیماري هاي عمومي، بیماري هاي سیستم حرکتي )د  رد  هاي 
مزمن روماتیسمي( و بیماري هاي زنان، خنازیر و بیماري هاي قلبي 

و نیز تقویت عمومي بد  ن استفاد  ه مي شود  .

 چشمه گل علی
د  و چشمه آب معد  نی به فاصله 50 متر از کف حوض کوچکی 
به اند  ازه 4×5 متر به عمق یک متر از چند  ین شکاف با گاز فراوان 

خارج می شود   و به سوی پایین د  ره جریان می یابند .

 چشمه اسد   

این چشمه د  ر حـد  ود   100 متری چشمه اول گل علی واقع 
شد  ه و آب آن بسیار زلال است. حرارت این آب 20 د  رجه می باشد  .

  چشمه سرد  ابه
 این چشمه د  ر یک کیلومتـری شمال د  هکد  ه وکیل آباد   د  ر 
د  ره ای گسترد  ه قرار د  ارد   و فاصله آن تا ارد  بیل تقریباً 24 کیلومتر 

است. چشمه د  ارای بوی بد   اما زلال است. اهالی منطقه آب تنی 
د  ر این چشمه را برای د  رمان بیماری های جلد  ی و پاد  رد   می د  انند  . 

  چشمه های بوشلی
این چشمه ها به فاصله 4/5 کیلومتری جاد  ه ارد  بیل به سراب 
د  ر 45 کیلومتـری غـرب ارد  بیل واقع شد  ه است. از این چشمه 
برای استحمام استفاد  ه می شود   و حرارت آن 49 د  رجه است و 
آبآن صاف و زلال و مـزه اش نمکی و گـزند  ه است. اهـالی محل 
برای د  رمان رماتیسم و د  رد   مفاصل و رفع خستگی از آن استفاد  ه 

می کنند  .
  چشمه های قوتورسو

د  ر 25  و  ارد  بیل- مشگین شـهـر  کیلومتـری جـاد  ه  د  ر60 
کیلومتری مشگین شهر، روستایی وجود   د  ارد   که به لاهرود   معروف 
است. د  ر 24 کیلومتری این آباد  ی، چشمه قورتور واقع شد  ه است. 
اهالی محل از شستن لباس د  ر آب این چشمه خود  د  اری می کنند   

و می گویند   این کار باعث سوراخ شد  ن پوشاک آن ها می شود  .

  چشمه خلخال 

چشمه آب گرم خلخال د  ر 22 کیلومتری شمال غربی هروآباد   
به فاصله 96 کیلومتری میانه از زمین خارج می شود  . آب گرم 
خلخال از د  سته آب های بی کربنات سد  یک گرم و گازد  ار است که 

د  ر د  رمان بیماری های مفصلی و رماتیسم مؤثر است.

  چشمه قینرجه
این چشمه د  ر جنوب غربی مشگین شهر و به فاصله تقریبی 
22 کیلومتری آن واقع شد  ه است. آب این چشمه از د  سته آب های 
لنفاتیسم،  برای د  رمان  و  کلره سد  یک گازد  ار خیلی گرم است 
راشیتیسم، بیمـاری های زنـانه و برخـی از رمـاتیسـم های مزمن 



 مجله نظام مهند سی معد ن    شماره 52 )مسلسل 58(   پائیز  1402
Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

65

استفاد  ه می شـود   و همچنین به سبب د  ارا بـود  ن گـاز، د  ر زمینه 
بیماری های تنفسی کاربرد   د  ارد   .چشمه ایلاوند  ، گاومیش گلی )پر 
آب ترین چشمه آب گرم سرعین است( چشمه د  ر حیاط قهوه خانه 
همت واقع شد  ه و مقد  ار آب آن خیلی کم است، قهوه خانه همت، 
قهوه خانه ممتاز و ایلاوند   از د  یگر چشمه های آبگرم استان ارد  بیل 

به شمار می رود  .

  چشمه های بیله د  ره 
چشمه های آب معد  نی سرد   بیله د  ره د  ر سه کیلومتری شمال 
سرعین د  ر د  ره ای واقع شد  ه است که از نقاط مختلف زمین خارج 
می شود  . آب این چشمه شبیه به آب چشمه کاشا- اویان فرانسه 
است که خواص د  رمانی آن بـر روی قسمت های مختلف بد  ن به 
قرار د  رمان بیماری های کلیه، د  ستگاه تغذیه ای و کبد  ، بافت ها، 

مجاری اد  رار و ... است.

  چشمه ویلا د  ره گازد  ار )ویلاد  رق(
این چشمه د  ر روستاي ویلاد  رق و د  ر ارتفاع 1800 متري از 
سطح د  ریا واقع شد  ه است. د  بـي آن 18 لیتر د  ر ثانیه و به صورت 
د  ائمي و سرریز د  ر جریان است. د  ماي آن 18 د  رجه سانتي گراد   و 
د  ارای مزه اي کمي ترش و ظاهري شفاف و بي بو مي باشد   کاتیون 
و آنیون هاي مـوجود   د  ر آن بي کربنـات و کلسیـم است. هد  ایت 
الکتریکي آن براي 25 د  رجه حرارت 600 است PH آن 5/2 و 
ترکیب آن بیکربنات کلسیم است  از آب این چشمه براي مد  اواي 

سنگ کلیه و تقویت اعصاب و د  رمان عوارض د  ستگاه گوارش 
استفاد  ه مي شود  .

  آب پهن
از کف حوضی به اند  ازه 5/5 × 5/20 متر خارج می شود   و 

د  رجه حرارتش 37/5 د  رجه است.

  آب یل سویی 
این آب از آب حوضی به طول 4/7 و عرض 3/5 متر بیرون 
می آید   و از مجرایی د  ر ضلع غربی حوض به خارج جریان می یابد  . 

حرارت آب د  ر حوض 41 د  رجه است.

  آب معد  ني ارجستان
روستاي ارجستان د  ر 21 کیلومتري غرب ارد  بیل واقع است. 
د  ر مرکز روستا و نیز د  ر حومه آن چند   چشمه آب معد  ني سرد   و 
گازد  ار وجـود   د  ارد  . از این آب معد  نـي به د  و صـورت آب  معد  ني 
بسته بند  ي شد  ه د  ر قـالب بطـري هاي یک و نیـم لیتـري توسط 
کارخانه آب معد  ني مس کو و همچنین به صورت چشمه اي د  ائمي 
که روي مظهر آب حوضچه اي سیماني سرپوشید  ه ساخته شد  ه که 
آب آن بعد   از پرشد  ن حوضچه به وسیله لوله اي د  ر قسمت شرقي 
به بیرون سرازیر شد  ه و مورد   استفـاد  ه اهـالي و گرد  شگران قرار 
مي گیرد  . آب معد  ني د  اراي آب سرد   بي بو با مزه گس گازد  ار بود  ه، 
که به صورت نوشید  ني طبیعـي و مفید   از آن استفاد  ه مي کنند  . 
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پتاسیم مي باشد  . د  اراي گاز کربنیک منشاء آب معد  ني نیمه عمیق 

مي باشد  .
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کرسی یـونسکو   در 
آمـوزش مهنـد  سی

آموزش نوین مهند  سی د  ر ایـران برای اولین بار د  ر سال 1313
 د  ر د  انشکد  ه فنی د  انشگـاه تهـران آغـاز شد  . د  ر طی این سال ها 
آموزش مهند  سی کشـور فـراز و نشیب های فراوانی را پشت سر 
گذارد  ه است. تا پیش از انقـلاب 1357 تعد  اد   مراکز عرضه  کنند  ه 
آموزش مهند  سی محد  ود   بود  . اقبال جوانان به تحصیلات د  انشگاهی، 
و به  ویـژه مهنـد  سی، رقـابت سختی را بـرای چند   د  هـه د  ر بین 
متقاضیان ورود   به آموزش عالی ایجاد   کرد  . برای پاسخ گویی به این 
تقاضا، آموزش مهند  سی نیز گسترش زیاد  ی پید  ا کرد  ، تا حد  ی که 
د  ر فاصله یک د  هه )1381 تا 1391( میزان د  انشجویان ورود  ی به 
رشته های مهند  سی کشور، متوسط رشد   سالیانه برابر با %13.4 
د  اشته است. د  ر سال های اخیر، و به د  نبال گذر از چند   د  هه گسترش 
کمّی آموزش مهند  سی، به تد  ریج تعاد  لی بین تعد  اد   متقاضیان ورود   
به آموزش عالی و ظرفیت پذیرش د  انشگاه ها، شکل گرفت. د  ر کنار 
آن، با کاهش اقبال متقاضیان به آموزش های فنی و مهند  سی، زنگ 
خطر صند  لی های خالی د  ر مراکز آموزش مهند  سی کشور، به صد  ا د  ر 
آمد  . امروزه متقاضیان ورود   به آموزش عالی، قد  رت انتخاب بیشتری 
د  اشته و د  ر پی انتخاب مراکزی هستند   که د  ر محیط رقابتی ایجاد   
شد  ه، آموزش های بهتری را عرضه کنند  . بد  ین گونه است که ارتقای 

کیفیت آموزش، به تد  ریج جایگزین گسترش کمّی آن می شود  .
د  ر چند   د  هه اخیر، به د  نبال عرضه روش ها، فرایند  ها و ابزارهای 
جد  ید   برای آموزش و انتقال مفاهیم؛ آموزش مهند  سی نیز به سرعت 
متحول شد  ه و پژوهش های مرتبط با آن به طور وسیعی گسترش 

یافته است. د  ر چنین شرایطی، آگاهی از تازه ترین د  ستاورد  ها د  ر 
زمینه آموزش مهند  سی، از اهمیت ویژه ای برخورد  ار شد  ه است. 
ایجاد    برای  اقد  امات چند  ی  نیز د  ر سال های اخیر  د  ر کشور ما 
زیرساخت های لازم جهت گسترش پژوهش د  ر آموزش مهند  سی، 
صورت گرفته است. برخی از مهم ترین فعالیت ها و مراکز مرد  م 
نهاد  ی که د  ر این فاصله، برای کمک به ارتقای آموزش مهند  سی 

کشور تأسیس گرد  ید  ه، عبارتند   از:
1378: انتشار فصلنامه آموزش مهند  سی ایران، توسط گروه 

مهند  سی فرهنگستان علوم
1388: تأسیس انجمن آموزش مهند  سی ایران با همکاری 

گروه مهند  سی فرهنگستان علوم
1388: برگزاری اولین کنفرانس  د  و سالانه آموزش مهند  سی 

د  ر د  انشکد  ه فنی د  انشگاه تهران
1390: تأسیس مؤسسه ارزشیابی آموزش مهند  سی ایران، با 

همکاری فرهنگستان علوم
1393: افتتاح رسمی کرسی یونسکو د  ر آموزش مهند  سی د  ر 

د  انشگاه تهران
1398: آغاز اولین د  وره کارشناسی ارشد   آموزش مهند  سی د  ر 

د  انشکد  گان فنی د  انشگاه تهران
یکی از اقد  امات مؤثر، برای گسترش  پژوهش د  ر زمینه آموزش 
مهند  سی و انجام فعالیت های سامان یافته برای بالابرد  ن کیفیت 

حسینمعماریانحسینمعماریان
استاد   د  انشکد  ه فنی د  انشگاه تهران  و  رئیس کرسی یونسکو د  ر آموزش مهند  سی
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آموزش های ارائه شد  ه، ایجاد   مرکزی برای ارتباط بین فعالیت های 
صورت گرفته د  ر آموزش مهند  سی کشور و مراکز آموزشی د  یگر 
کشورها و سازمان های بین المللی، و د  ر رأس آن سازمان علمی، 
د  ارای  است. یونسکو  )یونسکو(  متـحد    ملل  فرهنگی  و  تربیتی 
شبکه های تخصصی متعد  د   است. از جمله این شبکه  ها »کرسی های 
یونسکو«1 و »شبکه های د  انشگاه های همزاد  «2 است. این بخش، 
شامل نهاد  ها و شبکه هایی است که آموزش، پژوهش و توسعه د  ر 
آموزش عالی را، پیرامون یک موضوع خاص د  ر جهان، تشویق و 
یا منطقه ای  یونسکو ارگان هایی ملی  ترویج می کند  . کرسی های 
است که پیرامون یک موضوع خاص علمی فعالیت می کنند  . یک 
کرسی یونسکو می تواند   به عنوان واحد   جد  ید   آموزشی یا پژوهشی 
د  ر یک د  انشگاه یا نهاد   تحقیقاتی د  ر حوزه آموزش عالی تشکیل 
شود  . این واحد   باید   د  ارای سرپرست و مد  یر علمی برجسته د  ر آن 
حوزه تخصصی، تعد  اد  ی پژوهشگر و اعضای هیأت علمی متخصص 
و د  انشجو و محقق باشد   که به انجام تحقیقات د  ر سطوح عالی 
آموزشی و پژوهشی بر اساس زمینه فعالیت کرسی بپرد  ازند  . تا پایان 
سال   1400، یونسکو د  ارای 914 کرسی و بیش از 180 شبکۀ 
د  انشگاهی د  ر 120 کشور جهان است. از این میان، 17 کرسی د  ر 

ایران قرار د  ارد  .

کرسی یونسکو د  ر آموزش مهند  سی
و  فرایند  ها  روش ها،  عرضه  به د  نبال  و  اخیر،  د  هه  چند    د  ر 
ابزارهای جد  ید   آموزشی د  ر سطح جهان، آموزش مهند  سی نیز 
به  سرعت متحول شد  . به منظور آگاهی از تازه ترین د  ستاورد  ها 
د  ر زمینه آموزش مهند  سی، د  انشکد  ه فنی د  انشگاه تهران، به عنوان 
مهد   آموزش مهند  سی کشور، پیشنهاد   تأسیس کرسی آموزش 
ارد  یبهشت  د  ر  تهران را  د  انشگاه  فنی  د  انشکد  گان  د  ر  مهند  سی 
1389 به  سازمان آموزشی، علمی و فرهنگی ملل متحد   )یونسکو( 
تأسیس  پیشنهاد    یونسکو  آذرماه همان سال،  د  ر  و  ارسال کرد   
»کرسی یونسکو د  ر آموزش مهند  سی« را مورد   تصویب قرار د  اد  . 
به د  نبال آن د  ر فرورد  ین 1391 د  کتـر حسین معمـاریان استاد   
د  انشکد  گان فنی و طراح اید  ه ایجـاد   این کـرسی، به ریاست آن 
منصوب شد  . کرسی یونسکو د  ر آموزش مهند  سی د  ر تاریخ ششم 
ارد  یبهشت ماه 1393 طی مراسمی، با حضور سرکار خانم ایرینا 

1- UNESCO Chairs
2- University Twinning and Networking Program (UNITWIN)

بوکوا، مد  یر کل سازمان جهانی یونسکو و ریاست د  انشگاه تهران، 
به طور رسمی افتتاح گرد  ید  .

هد  ف اصلی کـرسی یونسکـو د  ر آمــوزش مهند  سی ایجاد   
سیستمی منسجم برای پژوهش، آموزش و  بازآموزی، اطلاع رسانی، 
مستند   سازی د  ر زمینه آموزش مهند  سی و تسهیل همکاری بین 
مراکز علمی و پژوهشگران طراز اول جهانی با اعضای هیأت  علمی 
د  انشکد  گان فنی، د  انشگاه تهران و د  یگر مراکز آموزش عالی کشور 
و همچنین مراکز آموزش مهند  سی د  ر کشورهای منطقه و فراتر 
از آن است. اهد  اف خـاص این کـرسی را نیز به نحو زیـر می توان 

خلاصه کرد  ]6[:
- انجام پژوهش های مشترک د  رباره وجوه مختلف آموزش 

مهند  سی د  ر کشور، شناسایی چالش ها و پیشنهاد   راهکارها
- راه اند  ازی د  وره هـای تحصیـلات تکمیلی د  ر زمینه آموزش 

مهند  سی
- گرد  آوری و نشر د  اد  ه ها و اطلاعات د  ر زمینه پیشرفت های 

جهانی د  ر زمینه آموزش مهند  سی
- کمک به تقویت ارتباط بین صنایع و د  انشگاه ها

- مشـارکت د  ر طـراحی یک سیستـم ملـی برای ارزشیابی 
آموزش مهند  سی

- همکاری نزد  یک با یونسکو د  ر زمینه برنامه ها و فعالیت های 
مرتبط.

برای رسید  ن به اهد  اف فـوق، کرسی یـونسکـو د  ر آموزش 
مهند  سی فعـالیت های خود   را به طـور عمـد  ه د  ر سه زمینه آیند  ه  
پژوهی، ارزشیابی و همکاری های ملی و بین المللی، متمرکز کرد  ه 

است.
آیند  ه پژوهی: پیگیری تحولات جهانی آموزش مهند  سی؛ 
شناسایی چالش های آموزش مهند  سی کشور؛ ارائه راهکار برای 
و  برنامه ها  پیشنهاد    مهند  سی؛  آمـوزش  بـرنامه هـای  بازنگری 
د  رس های جد  ید  ؛ ارائـه روش هـایی برای ارتقـاء فرایند   آموزش؛ 
گسترش پژوهش د  ر آموزش مهند  سی؛ نشر یافته ها د  ر سطح ملی 

و بین المللی؛ ارتقاء رتبه جهانی آموزش مهند  سی کشور.
ارزشیابی: ارتقاء فرهنگ ارزشیابی و تضمین کیفیت؛ تد  وین 
شاخص ها و ملاک هـای ارزشیـابی؛ پیشنهاد   روش هـای تحلیل 
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ارزشیـابـی؛ ارائـه  شــاخص هـای 
راهکـار بـرای رصـد   کـرد  ن 

بهبـود   مـد  اوم کـیفیت 
آمــوزش؛ پیشنـهـاد   
روش هایی برای ارتقای 
روش هــای تــد  ریس 

و یاد  گیـری؛  پیشنهـاد   
بهـبـود    بـرای  روش هـایی 

فرایند   سنجش میزان یاد  گیری.
همکاری ها:  همکـاری فعـال با مـراکـز 

مرتبط د  ر سطح ملی؛ ایجـاد   ارتباط مـؤثر بـا مراکـز منطقه ای 
و بین المللی مرتبط؛ ایجـاد   مرکـز منطقه ای آمـوزش مهند  سی؛ 
پیوستن به  پیمان هـای جهانـی مرتبط؛ ارتقـاء نقش صنعت د  ر 
آموزش مهند  سی؛ ارائه خد  مات آموزشی و مشاوره ای د  ر راستای 
اهد  اف کـرسی؛ مشـارکت د  ر بـرگـزاری کارگـاه هـا، همـایش ها، 

گرد  همایی ها.
ساختار کرسی یونسکو د  ر آموزش مهند  سی متشکل از شورای 
راهبرد  ی، هیأت مشاوران، کارگروه های تخصصی و د  فتر کرسی 
است. اعضای » شـورای راهبرد  ی« اسـاتید   باتجربه د  انشکد  گان 
فنی هستند   که به مد  ت 3 سال انتخاب می شوند  . وظایف د  ر نظر 
گرفته شد  ه برای شورای راهبرد  ی عبارتند   از: تصویب آئین نامه ها 
و د  ستور العمل های مـورد   نیـاز به منظـور تحقق اهـد  اف کرسی؛ 
تصویب گزارش سالانه و برنامه  ریزی های کوتاه مد  ت، میان مد  ت و 
د  رازمد  ت کرسی؛ سیاست گذاری و نظارت د  ر مورد   مبانی، روش ها 
و خط مشی های کلان مربوط به فعالیت های کرسی؛ اتخاذ تصمیم 
د  ر زمینه روابـط و همکـاری های ملـی، منطقه ای و بین المللی 
کرسی. هد  ف از تشکیل » هیـأت مشـاوران« کسب مشـاوره د  ر 
زمینۀ مسائل کـلان آموزش مهند  سـی و هم چنین ایجاد   ارتباط 
بین کرسی آموزش مهند  سی و د  یگر مراکز مرتبط، د  ر سطوح 
ملی، منطقه ای و بین المللی است. اعضای هیأت مشاوران از بین 
اساتید   پیشکسوت مهند  سی شاغل یا بازنشسته مراکز آموزشی 
کشور، استاد  ان صاحب نظر د  ر زمینه فرایند   آموزش، نمایند  گانی 
ارتباطات  انتخـاب می شوند  .  بین المللی،  و مشـاوران  از صنعت 
با اعضای هیأت مشـاوران بیشتر به صورت مجـازی و از راه د  ور 
است. »کارگروه تخصصی« بـرای بررسی یک موضوع خاص، با 
شـرح وظایف و مد  ت مشخص تشکیل می گرد  د  . هر کـارگروه 

تخصصی با توجه به شرح وظـایف مصوب، 
فعالیت هـای خـود   را د  ر مد  ت زمان 
مقرر به انجـام رساند  ه و نتیجه 
بررسی های خـود   را به  رئیس 
کرسی ارائه می کند  . و بالاخره 
» د  فتـر کـرسی« است کـه 
توسط کارشناسـان کرسی اد  اره 

می شود  .
فعالیت ها و پژوهش های صورت گرفته 
توسط کرسی را، د  ر یک د  هه که از تأسیس آن می گذرد  ، 

به نحو زیر می توان خلاصه کرد  :
پژوهش: الف( انجام تحقیقات متنوع د  ر زمینه های مختلف 
د  انشگاه ها،  علوم،  فـرهنگستان  به سفـارش  مهند  سی  آمـوزش 
سازمان ها و وزارتخانه ها؛ ب( انتشـار و ترویج نتایج پژوهش های 
مستقل کرسی یونسکو د  ر آموزش مهند  سی. چکید  ه نتایج بیش از 
90 بررسی  از این د  ست، با عنوان» نوآوری های آموزشی«، د  ر وبگاه 

کرسی منتشر شد  ه است.
انتشارات: تـألیف 6  جلد   کتاب د  رسی و پـژوهشی و بیش 
از 60  مقالـه تحقیقاتی د  ر زمینه چالش های آموزش مهند  سی 

کشور و نوآوری های آموزشی د  ر سطح جهان.
ارزشیابی: طراحی ساختار و تهیه استاند  ارد  های لازم برای 
ارزیابی د  رونی و برونی برنامه های آموزش مهند  سی ایران و اجرای 

موفقیت آمیز آن د  ر چند   د  انشگاه بزرگ کشور.
طراحی آموزشی: الف( طراحی چند   د  رس جد  ید   آموزش 
مهند  سی و بازنگری چند   برنامه آموزشی موجود  ؛ و ب( طراحی 
برنامه »کـارشناسی  ارشد   آموزش مهند  سی«، برای اولین بار د  ر 

کشور.
آموزش: الف( برگزاری کارگاه های آموزشی متعد  د  ، به  منظور  
ارتقـاء حرفه ای اعضـای هیـأت  علمـی و مهـارت های یاد  د  هی- 
یاد  گیری د  ستیاران آموزشی مهند  سی؛ ب( برگزاری د  وره های چند   
روزه توسعه حرفه ای اعضای هیأت  علمی؛ ج( راه اند  ازی و راهبری 

د  وره کارشناسی  ارشد   آموزش مهند  سی. برای اولین بار د  ر ایران.

سخنرانی: برگزاری جلسات بحث و سخنرانی د  ر فرهنگستان 
علوم، د  انشگاه ها و مراکز مختلف د  ر زمینه های گوناگون آموزش 

مهند  سی.
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مشارکت: همکاری با مراکز، مؤسسات و انجمن های مرتبط 
جهت ارتقای آموزش مهند  سی کشور. از جمله، همکاری فعال د  ر 
تأسیس و تهیه ساختار انجمن آموزش مهند  سی ایران، مؤسسه 
ارزشیابی آموزش مهند  سی، مرکز ارزیابی کیفیت د  انشکد  ه فنی 

د  انشگاه تهران، و …
همکاری هـا: انعقـاد   تفـاهم نـامه همکـاری هـای مشتـرک 
با د  انشگاه ها، نظام  مهند  سی، انجمن ها، مؤسسات و سازمان های 

مرتبط.
تأسیس: تد  وین پیشنهاد  ، تهیه اهد  اف، ساختار، راه اند  ازی و 

مد  یریت کرسی یونسکو د  ر آموزش مهند  سی.
از علاقمند  ان به آموزش علوم و مهند  سی تقاضا می شود   که 
ضمن بازد  ید   از وبگاه کرسی و آشنایی با د  ستاورد  های آن، ما را د  ر 

ترویج و معرفی این فعالیت ها به د  یگر علاقه مند  ان به امور مربوط 
به آموزش، یاری نمانید  . 

ucee@ut.ac.ir  :پست الکترونی
ucee.ut.ac.ir  :وبگاه

د  ر لینکد  ین: 
https://www.linkedin.com/in/unescochaironengineeringeducation

برای کسب اطـلاع از جزئیات فعـالیت ها و د  امنه خـد  مات 
کرسی یونسکو د  ر آمـوزش مهند  سی به وب سایت کرسی مراجعه 

.)ucee.ut.ac.ir(   بفرمایید

منابع
http://ucee.ut.ac.ir کرسی یونسکو د  ر آموزش مهند  سی -

- کمیسیون ملی یونسکو: http://irunesco.org/ )د  سترسی د  ر شهریور 1401(

- معماریان حسین. 1391. نوآوری د  ر آموزش مهند  سی، انتشارات د  انشگاه تهران. 439 صفحه.

- معماریان حسین. 1394. کرسی یونسکو د  ر آموزش مهند  سی، اولین کنفرانس بین المللی و چهارمین کنفرانس ملی آموزش مهند  سی، د  انشگاه شیراز 
19 تا 21 آبان 1394.

 کتاب های منتشر شد  ه د  ر زمینه آموزش مهند  سی توسط کرسی یونسکو د  ر آموزش مهند  سی

mailto:ucee@ut.ac.ir
http://www.ucee.ut.ac.ir
http://ucee.ut.ac.ir/
http://ucee.ut.ac.ir/
http://irunesco.org/
http://irunesco.org/
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نام  و  نام خانواد        گی :  کیانوش بارانی بیرانوند    
شماره عضویت: 230130

عنوان اختراع:   تولید   سنگ  مصنوعی  از  پود  ر  لجن 
کارخانجات سنگبری،  لیچینگ  طلا  از  سنگ  طلا  با 

استفاد  ه  از  حلال  سیانید  گلایسین
شماره اختراع:  86186 ،  104289

نام  و  نام خانواد        گی :  میلاد         منافی، هاد        ی شاکری   
شماره عضویت: 13164، 10886

عنوان اختراع:  ساخت د        ستگاه ارزیابی قابلیت برش 
سنگ ها و طبقه بند        ی آن ها براساس اند        یس برش  

شماره اختراع:  103831
  تاریخ اختراع:  1400/03/20

استان   
آذربایجان  شرقی

ن
مختــرعی

ش بنیان
ت های د       ان

شرک

استان   
نام  و احد         فناور:  آیند ه سازان برق و الکتریک قومس   سمنان

مد        یرعامل/مسئول:  محسن مراد ی نسب
زمینه کاری/ اید        ه محوری:  اتوماسیون  صنعتی  د        ر  معاد        ن   

شماره تماس:  09123314132

استان   
یــزد       

نام  و احد         فناور:  بیستون کویر یزد    
مد        یرعامل/مسئول:   جواد  غلام نژاد 

شماره تماس:  38412710-14- 035

معرفی مخترعین و

 شرکت های د انش بنیان

استان   
لرستان
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روش های معد ن کاری زیرزمینی

نویسند  گان:  د  کتر سید  رحمان ترابی - د  کتر حاصل امینی خوشالان
سال انتشار:   1402

ناشر: انتشارات د  انشگاه کرد  ستان  

        تعد                                                     اد                                                      صفحات:  378
  978-622-6702-84-3 : ISBN

GIS د ر  ژئوشیمیایی  آنومالی های  د رآورد ن  نقشه  به 

مؤلف: حسین اکبرزاد          ه خویی

سال انتشار:  1391
ناشر:  ارم گستر 

تعد                                                    اد                                                     صفحات: 216 
978-964-7152-45-7  : ISBN

کتاب حاضر د  ر سه بخش ارائه شد  ه است و آشنایی کاملی بر روش های ژئوشیمیایی اکتشافی 
مورد   استفاد  ه برای اکتشاف منابع معد  نی است. این روش ها شامل روش های آمار کالسیک، روش 
آنالیز د  اد  ه های اکتشافی )EDA(، روش فرکتال و آنالیز آنومالی های رسوبات آبراه های حوضه های 

آبریز می باشد  .
اگرچه مطالب زیاد  ی د  ر مقالات و کتاب های ژئوشیمی برای تعیین آنومالی ها و د  ر حالت کلی برای اکتشاف ژئوشیمایی 
موجود   است، د  ر کتاب حاضر چند   جنبه  مهم که متمایز از منابع موجود   قبلی است گسترش یافته است. د  ر بررسی های 

ژئوشیمایی نوین کاربرد   روش آنالیز د  اد  ه های اکتشافی و روش فرکتال روزبه روز پررنگ تر می شود  .         

معـرفـی کتـاب

نیاز د  انشجویان به منابع کافی د  ر زمینه استخراج زیرزمینی کانسارها طی سالیان تد  ریس د  روس 
استخراجی توسط نویسند  گان، انگیزه اصلی چاپ کتاب حاضر بود  ه است. بخشی از ویژگی های این 

کتاب به شرح زیر است:
- مراجع فارسی د  ر زمینه استخراج زیرزمینی کانسارها محد  ود   بود  ه، د  ر حالی که تنوع منابع 
از نیارهای اصلی یک مطالعه جامعه است؛ د  ر عین حال بسیاری از مند  رجات کتاب مکمل منابع 

موجود   می باشد  .
مطالب کتاب براساس نیازهای د  انشجویان و سرفصل های موجود   د  ر مقاطع مختلف تهبه شد  ه است و قابل استفاد  ه د  ر 

مقاطع کارشناسی و کارشناسی ارشد   مهند  سی معد  ن می باشد  .
- د  ر تد  وین مطالب کتاب با توجه به اهمیت ایمنی فضاهای زیرزمینی، علاوه بر تشریح اصول، سعی شد  ه است از د  ید   
مکانیک سنگی نیز به موضوع نگریسته شود  . د  ر این راستا هر جا ضروری بود  ه به مطالب نظیر شرایط پاید  اری فضاها، طراحی 

پایه ها و کنترل سقف حین اشتخراج پرد  اخته شد  ه است.
- برای تعمیق مطالب سعی شد  ه از مثال های مورد  ی با ذکر شرایط منابع مهم د  نیا استفاد  ه شود  .
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نقشه برد اری کاربرد ی همراه با نرم افزار برنامه های محاسباتی

نویسند  ه:  حسین اکبرزاد  ه خویی
سال انتشار: 1391

ناشر:  انتشارات گستر

تعد                                                    اد                                                     صفحات: 216
978-964-7152-45-7 : ISBN

شبیه سازی و تحلیل مسائل  مکانیک شکست

نویسند  گان:  محسن عبد  الملکی

سال انتشار: 1401  

ناشر:  انتشارات ناقوس

تعد                                                    اد                                                     صفحات:  324

978-600-473-483-7 : ISBN

و  د  رزه ها  ترک ها،  وجود   سازند  ها،  و  سازه ها  از  بسیاری  و شکست  ناپاید  اری  اصلی  عوامل  از  یکی 
ناپیوستگی هایی است که تحت تأثیر بارهای استاتیکی و د  ینامیکی، به مرور زمان رشد  کرد  ه و نهایتاً باعث 

کاهش مقاومت سازه و یا حتی تخریب آن ها می گرد ند . د ر بسیاری از پروژه های مهند سی، شامل طراحی کشتی ها 
و هواپیماها و توربین های نیروگاهی، حفاری های نفتی، عملیات سد سازی و پل سازی، ساختمان ها و پناهگاه، شکست هید رولیکی، 
احد اث انباره های هوای فشرد ه د ر محیط های سنگی، حمل و نقل ریلی، پوشش های بتنی تونل ها و چاه ها و عملیات آتشباری و نیز 
مطالعات زمین شناسی)گسل ها(، سازه یا سازند  د ر طول عمر خود ، تحت تأثیر بارهای استاتیک و د ینامیکی متنوعی قرار می گیرند ، 
د ر نتیجه باید  توجه بسیاری به رفتار ترک د ر این مواد ، تحت چنین بارگذاری هایی شود  و د ر صورت نیاز راه کارهایی جهت بهبود  

رفتار آن ها ارائه گرد د .

هد   ف از تالیف این کتاب، ارائه روش های علمی و د  قیق نقشه برد  اری به زبان ساد  ه و کاربرد  ی 
است. از فواید   این کتاب می توان به د  ستور و روش کار ارائه شد  ه د  ر آن اشاره کرد  . به طوری که اگر 
استفاد  ه کنند  ه فقط اطلاعات کمی از رشته نقشه برد  اری د  اشته باشد  ، به راحتی از عهد  ه کارهای محوله 

بر می آید  . 
یکی د  یگر از مزایای این کتاب، برنامه های محاسبات کامپیوتری متنوع است که به نقشه برد  اران این امکان 
را می د  هد   تا با بهره گیری از ماشین حساب های علمی و یا برنامه بیسیک کامپیوتر محاسبات خود   را سریع تر و 

د  قیق انجام د  هند  .
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تنسیق امور مربوط به مشاغل و حرفه های فنی و مهند                                      سی د                                      ر فعالیت های معد                                      نی د                                      ر راستای تأمین موجبات رشد                                       و اعتلای مهند                                      سی معد                                      ن 
کشور با ایجاد                                       بستری نظام مند                                       و رعایت مقررات و د                                      ستورالعمل ها امکان پذیر است. از این رو، شورای مرکزی د                                      وره هفتم با همفکری مثمر سازمان های 
نظام مهند                                      سی معد                                      ن استان ها بازنگری نظام نامه ها و د                                      ستورالعمل ها و تصویب موارد                                       جد                                      ید                                       را د                                      ر د                                      ستور کار خود                                       قرار د                                      اد                                      ه است. مجموعه کامل 

نظام نامه ها و د                                      ستورالعمل ها جهت اطلاع و بهره برد                                      اری اعضای محترم د                                      ر پرتال سازمان به آد                                      رس http://imeo.ir  د                                      ر د                                      سترس است. 

نظام نامه ها، د                                      ستورالعمل ها، بخشنامه ها و
 شیوه نامه های اجرایی 

بازنگری جد        ید        تاریخ عنوان رد        یف

* 1402/09/15 بازنگری د  ر د  ستورالعمل استفاد  ه از موارد   استثنا برای انطباق صلاحیت 
فنی با شغل 1

* 1402/09/15 بازنگری د  ر شرح شغل مسئول ایمنی 2

* 1402/09/15 بازنگری د   ر شرح شغل مسئول فنی 3
* 1402/08/02 نظام نامه بازرس سازمان استان ها  ) اصلاحیه 1402(   4

* 1402/07/24 د   ستورالعمل برگزاری انتخابات هیأت مد   یره سازمان های استان ها 5

* 1402/07/05 حذف ضرایب منطقه ای و صعوبت برای ناظران نقشه برد   اری پهباد   ی 6

* 1402/06/29 د       ستورالعمل صد       ور و ارتقای پروانه اشتغال به کار اشخاص حقیقی 7

* 1402/05/23 صد       ور مجوز انجام فعالیت پهباد       ی توسط شرکت های غیر بومی د       ر 
صورت تأیید        کمیته تد       وین د       ستورالعمل ها 8

* 1402/05/16 د       ستورالعمل چگونگی بررسی و تأیید       طرح های فعالیت های معد       نی 9

* 1402/04/27 عد       م امکان به کارگیری کارمند       ان د       ولت د       ر برنامه بازرسی 10
* 1402/04/27 نحوه به کارگیری مسئول فنی عملیات اکتشاف حین بهره برد       اری 11
* 1402/04/27 معرفی معاد       ن فاقد        مسئول فنی به وزارت صمت 12

* 1402/02/31 نظام نامه مجمع عمومی سالانه سازمان استان ها  13
* 1401/12/23 نحوه محاسبه ضرایب منطقه اي و سختي کار 14

* 1401/12/22 شیوه نامه شماره یک نظام نامه صند           وق مشترک 15
* 1401/12/21 تعرفه حق الزحمه مشاغل براي محاسبه میزان اشتغال 16
* 1401/12/21 د            ستورالعمل چگونگي تایید             حد            ود             صلاحیت و ظرفیت 17
* 1401/12/21 اشتغال اعضاي حقیقي و روش ارجاع خد       مات 18

http://imeo.ir
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* 1401/12/20 د            ستورالعمل تعیین ظرفیت اشتغال 19
* 1401/11/13 د                          ستورالعمل کارآموزي 20
* 1401/11/13 ابلاغیه رشته هاي تحصیلي مجاز به عضویت و اخذ پروانه اشتغال د                          رسازمان 21
* 1401/11/2 بیمه اعضا سازمان نظام مهند                          سي معد                          ن 22

* 1401/10/27 آئین نامه د                          اخلي موضوع بند                           ط ماد                          ه 83 آئین نامه اجرایي قانون نظام مهند                          سي 
معد                          ن 23

* 1401/10/27 نظام نامه شوراي انتظامي و کمیته انضباطي شوراي مرکزي                                                           24
*             1401/10/27 نظام نامه بازرس استان ها                                                                                                    52
*             1401/10/3 نحوه محاسبه و پرد                          اخت حق بیمه پرسنل و ارکان سازمان نظام مهند                          سي معد                          ن                                          26
*              1401/09/27 ابلاغ د            ستورالعمل اجرایي خد            مات نقشه برد            اري                                                                           27
*             1401/08/22 قرارد                          اد                           مسئول فني واحد                           کانه آرایي، فرآوري و صنایع معد                          ني                                                28
*             1401/08/22 گزارش ماهانه مسئول فني واحد                           متالورژي استخراجي                                                        29
*             1401/08/22 گزارش ماهانه مسئول فني واحد                           فرآوري و کانه آرایي                                                                  30

*             1401/08/22 شرح و شرایط شغل مسئول فني واحد                          هاي کانه آرایي، فرآوري و صنایع
31 معد                          ني                                        

*             1401/08/22 د                          رجه بند                          ي واحد                          هاي کانه آرایي، فرآوري و صنایع معد                          ني                                                         32
*             1401/08/21 آئین نامه انضباط کار 33
*             1401/08/15 آئین نامه د                          اخلي کمیته مشترک تد                          وین د                          ستورالعمل ها 34

*             1401/07/26
د                          ستورالعمل تهیه نقشه توپوگرافي و تعیین حجم برد                          اشت از معاد                          ن 

از طریق روش هاي ژئود                          تیکي)نقشه برد                          اري( 35

*               1401/07/26 تعرفه و د                          ستورالعمل اجرایي خد                          مات نقشه برد                          اري سال 1401 
)براي منظور کرد           ن د                          ر طرح هاي اکتشافي و استخراجي( 36

*                        1401/07/26 نظام پرد                          اخت ها به اعضاي ارکان سازمان 37
*                        1401/06/28 نظام نامه پرسنلي 38

*                          1401/06/22 اصلاحیه جد                          اول مربوط به تعیین صلاحیت فني و مالي اشخاص حقیقي و 
حقوقي 39

*                        1401/02/27 شرح وظایف مسئولان رشته هاي تخصصي 40

*                        1401/01/30 آئین نامه د                          اخلي شوراي مرکزي 41
*                        1400/12/22 گروه بند                          ي سازمان استان ها                                                                                        42

بازنگری جد     ید   تاریخ عنوان رد   یف
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د  ستورالعمل انتخابات هیأت مد  یره
)ویرایش  هفنم(

به منظور ایجاد   هماهنگی، وحد  ت رویه د  ر سازمان نظام مهند  سی معد  ن استان ها و هیأت های اجرایی برگزاری انتخابات و 
حفظ حقوق شرکت کنند  گان د  ر انتخابات هیأت مد  یره سازمان استان ها این د  ستورالعمل به شرح مفاد   ذیل تد  وین شد  ه است: 

ماد  ه 1- د  ر این د  ستورالعمل معانی واژه  ها و عبارات خلاصه شد  ه به شرح زیر است:
- قانون: قانون نظام مهند  سی معد  ن.

- آئین نامه: آئین نامه اجرایی قانون نظام مهند  سی معد  ن.
- سازمان: سازمان نظام مهند  سی معد  ن. 

- سازمان استان: سازمان نظام مهند  سی معد  ن استان.
- وزارت و د  ستگاه نظارت: وزارت صنعت، معد  ن و تجارت.

- هیأت مد  یره: هیأت مد  یره سازمان نظام مهند  سی معد  ن استان.
- انتخابات: انتخابات هیأت مد  یره. 

- هیأت اجرایی: هیأت اجرایی انتخابات.     
- ]عد  د  [: ماد   ه ای از آئین نامه اجرایی که برای آن بند   از د  ستورالعمل، از مفاد   این ماد  ه استفاد  ه شد  ه است.

ماد  ه 2- چون بازرس پس از تشکیل سازمان د  ر جلسه مجمع عمومی عاد  ی سالانه سازمان استان انتخاب می شود   و د  ر زمان 
انتخابات اعضای هیأت مد  یره هنوز د  وره مأموریت بازرس قبلی خاتمه نمی یابد  ، باتوجه به پاراگراف اول ماد  ه 73 آئین نامه، د  ر سال اول 

د  وره نیز مانند   سال  های بعد  ی، انتخاب بازرس د  ر جلسه مجمع عمومی عاد  ی سالانه انجام می شود  . 
ماد  ه 3- انتخابات د  ر تمام استان ها د  ر یک تاریخ معین د  ر ماه  اسفند   آخرین سال هر د  وره انجام می شود  . وزارت پس از تعیین 

تاریخ انتخابات، مراتب را به اد  اره کل  صنعت، معد  ن و تجارت استان ها و سازمان ابلاغ می کند  . 
ماد  ه 4- تاریخی که توسط هیأت اجرایی برای برگزاری انتخابات اعلام می شود   ]57[ باید   همان تاریخ تعیین شد  ه توسط وزارت 

باشد  .
ماد  ه 5- د  ستگاه نظارت نمایند  ه)گان( خود   را جهت برگزاری انتخابات هر استان تعیین و به سازمان استان مربوط و هیأت اجرایی 

آن سازمان استان معرفی می کند  . نمایند  ه د  ستگاه نظارت نباید   خود   د  اوطلب عضویت د  ر هیأت اجرایی یا هیأت مد  یره باشد  .
ماد  ه 6- برای انجام انتخابات، هیأت اجرایی انتخابات مرکب از 3 یا 5 نفر عضو سازمان استان تشکیل می شود   و وظیفه برگزاری 
انتخابات را با نظارت د  ستگاه نظارتی به عهد  ه خواهد   د  اشت. تعد  اد   اعضای هیأت اجرایی برای سازمان استان هایی که تا 100 نفر عضو 

د  ارند   3 نفر و بیش از آن 5 نفر است  ]55[.
برای تعیین اعضای هیأت اجرایی، سازمان استان به اعضای خود   اطلاع می د  هد   تا د  اوطلبان، خود   را معرفی کنند   به ترتیب زیر 

عمل می شود  :
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شرایط اعضای هیأت اجرایی به شرح ذیل می باشد  :
الف- عضویت معتبر د  ر سازمان نظام مهند  سي استان )ند  اشتن بد  هی حق عضویت( 

ب- ند  اشتن محکومیت قطعي
پ- ند  اشتن وابستگي سببي یا نسبي د  رجه یک با د  اوطلبان انتخابات. )اعضاي هیأت اجرایي نباید   وابستگي سببي یا نسبي د  رجه 
یک با د  اوطلبان هیأت مد  یره نظام مهند  سي استان د  اشته باشد  . د  ر این خصوص مراتب باید   به د  اوطلبان عضویت د  ر هیأت اجرایي 
انتخابات قبل از رأي  گیري جهت تعیین اعضاي هیأت اجرایي اصلي اعلام شود   و د  ر صورتي که بعد   از پایان مهلت ثبت نام د  اوطلبان 
انتخابات، احد  ي از وابستگان سببي یا نسبي د  رجه یک عضو هیأت اجرایي، د  اوطلب عضویت د  ر هیأت مد  یره نظام مهند  سي استان 
باشد  ، باید   شخص مذکور از عضویت د  ر هیأت اجرایي خارج شود   و  فرد  ی که د  ر رأي گیري جلسه تعیین اعضاي هیأت اجرایي بیشترین 

رأی را بعد   از آخرین فرد   منتخب د  ر هیأت اجرایی د  اشته است، جایگزین وي می شود  .
ت-  عد  م اشتغال د  ر وزارت صمت )اعم ازتشکیلات ستاد  ي یا استاني( و شرکت هاي تابع

ث- عد  م اشتغال د  ر سازمان نظام مهند  سی معد  ن استان ها و ایران به صورت تمام وقت/پاره وقت/ساعتی و.......
ج- اعضای هیأت اجرایی نمی توانند   از بین اعضای اصلی یا علی البد  ل هیأت مد  یره فعلی یا د  اوطلب عضویت د  ر هیأت مد  یره باشند   

و حق انصراف یا استعفا را نیز ند  ارند  .
لذا سازمان استان فهرست د  اوطلبان واجد   شرایط و خلاصه مشخصات آن ها شامل نام و نام خانواد  گی، شماره عضویت و د  رصورت 
د  اشتن پروانه اشتغال رسته و پایه )بزرگ ترین پایه( را به اطلاع اد  اره کل صنعت، معد  ن و تجارت استان می رساند  . اد  اره کل صنعت، 
معد  ن و تجارت استان از بین د  اوطلبان یا سایر اعضا به تعد  اد   حد  اقل د  و برابر اعضای مورد   نیاز )حد  اقل 6 یا 10 نفر( را انتخاب 
 می کند ]55[. اعضای منتخب با تشکیل یک جلسه از بین خود   تعد  اد   لازم را با اکثریت آرا به عنوان اعضای هیأت اجرایی انتخابات، 
تعیین و مشابه فرم شماره یک به اد  اره کل صنعت، معد  ن و تجارت استان، سازمان استان و نمایند  ه د  ستگاه نظارت معرفی کنند ]55[.
حکم اعضای هیأت اجرایی مشابه فرم شماره 2 توسط مد  یرکل صنعت، معد  ن و تجارت استان )و د  ر صورت تفویض اختیار توسط 

رئیس سازمان استان( صاد  ر و رونوشت آن به اطلاع وزارت و سازمان استان و نمایند  ه د  ستگاه نظارت می رسد  .
 هیأت اجرایی باید   حد  ود   4 ماه قبل از تاریخ برگزاری انتخابات تشکیل شود  .     

ماد  ه 7- اولین جلسه هیأت اجرایی به د  عوت مد  یرکل صنعت، معد  ن و تجارت استان تشکیل می شود  . هیأت اجرایی د  ر اولین 
جلسه از بین خود   یک رئیس، یک نایب رئیس و یک منشی انتخاب می کند   ]56[ و صورتجلسه مربوط را به اطلاع سازمان استان و 
نمایند  ه د  ستگاه نظارت می رساند  . جلسات هیأت اجرایی با حضور حد  اقل د  وسوم اعضا )د  ر هیأت اجرایی سه نفری 2 نفر و د  ر هیأت 
اجرایی پنج نفری3 نفر( رسمیت یافته و تصمیمات آن با اکثریت آرای موافق از هیأت اجرایی )د  ر هیأت اجرایی سه نفری 2 رأی و 
د  ر هیأت اجرایی پنج نفری 3 رأی( معتبر خواهد   بود  . نمایند  ه د  ستگاه نظارت نیز بد  ون د  اشتن حق رأی می  تواند   د  ر جلسات هیأت 

اجرایی حضور یابد   ]56[. امضای مکاتبات هیأت اجرایی به  عهد  ه رئیس هیأت است. 
ماد  ه 8- انجام امور اد  اری مربوط به انتخابات د  ر تمام مراحل به عهد  ه سازمان استان است و سازمان استان و اد  اره کل صنعت، 
معد  ن و تجارت استان لازم است ضمن همکاری با هیأت اجرایی، تسهیلات لازم را فراهم کنند  . هیأت اجرایی می تواند   هرگونه عد  م 
همکاری د  ر روند   انتخابات از سوی هر مقام را به مد  یرکل صنعت، معد  ن و تجارت و وزارت گزارش کند   و د  ر این صورت وزارت با 

هماهنگی اد  اره کل صنعت، معد  ن و تجارت استان د  رباره چگونگی اد  امه روند   انتخابات تصمیم گیری خواهند   کرد  . 
ماد  ه 9- تعد  اد   اعضای اصلی هیأت مد  یره، پنج نفر شامل د  و نفر مهند  س معد  ن، یک نفر زمین شناس، یک نفر نقشه برد  ار و یک نفر 
مهند  س متالورژی با گرایش استخراجی است و تعد  اد   اعضای علی البد  ل د  و نفر شامل یک نفر مهند  س معد  ن و یک نفر زمین شناس 

است ]54[. رشته تخصصی براساس مد  رک تحصیلی کارشناسی است و ارتباطی به رسته پروانه اشتغال ند  ارد  .
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تبصره1: چنانچه شخصی د  ارای د  و مد  رک تحصیلی د  ر رشته های مختلف باشد  ، د  ر اعلام د  اوطلبی باید   مشخص کند   که 
برای کد  ام رشته اصلی د  اوطلب می شود  .

 تبصره2: د  اوطلبی اعضای شورای انتظامی استان د  ر صورت استعفا و موافقت شورای مرکزی حد  اکثر یک ماه قبل از ثبت نام 
بلامانع است .

تبصره3:  بازرسان اصلی و علی البد  ل سازمان استان حتی د  ر صورت استعفا نیز نمی توانند   د  اوطلب عضویت د  ر هیأت مد  یره 
باشند  . 

تبصره4: انصراف از د  اوطلبی عضویت د  ر هیأت مد  یره د  ر صورتی که خللی د  ر برگزاری انتخابات )رعایت حد  نصاب د  اوطلبین برای 
هر رشته یا د  ر مجموع( وارد   نگرد  د   تا پایان وقت اد  اری روز قبل از انتخابات بلامانع است. 

ماد  ه 10- حد  اقل تعد  اد   د  اوطلبان واجد   شرایط از هر یک از رشته  های اصلی، با توجه به تعد  اد   اعضای اصلی و علی  البد  ل هیأت 
مد  یره و به منظور ایجاد   رقابت د  ر انتخابات به ترتیب زیر تعیین می  شود  :

معد  ن 4 نفر، زمین  شناسی 3 نفر، نقشه  برد  اری 2 نفر، متالورژی استخراجی 2 نفر و د  ر مجموع 11 نفر. چنانچه د  ر هر یک از 
رشته  های اصلی، به غیر از رشته مهند  سی معد  ن، به تعد  اد   کافی د  اوطلب واجد   شرایط وجود   ند  اشته باشد  ، یک نفر از سایر رشته  های 

اصلی که حائز بالاترین رأی باشد  ، انتخاب خواهد   شد ] 54[.
تبصره: چنانچه د  ر رشته مهند  سی معد  ن حد  اقل4 نفر و رشته زمین شناسی 3 نفر یا د  ر مجموع حد  اقل 11 نفر د  اوطلب واجد   

شرایط وجود   ند  اشته باشد  ، توسط د  ستگاه نظارت تصمیم  گیری خواهد   شد  .
ماد  ه 11- شرایط د  اوطلبان عضویت د  ر هیأت مد  یره به شرح زیر است]53[:

- تابعیت جمهوری اسلامی ایران.
- عضویت د  ر سازمان استان مربوط ]38[ و ند  اشتن بد  هی حق عضویت تا یک روز قبل از شروع ثبت نام 

- د  اشتن کارت پایان خد  مت یا معافیت )ویژه آقایان(
- عد  م اعتیاد   به مواد   مخد  ر.
- ند  اشتن پیشینه کیفری.

- ند  اشتن محکومیت انتظامی از د  رجه 3 یا بالاتر، از 5 سال قبل از تاریخ اعلام د  اوطلبی.
- د  ارا بود  ن پروانه اشتغال معتبر با پایه حد  اقل 2  برای رشته های معد  ن و زمین شناسی 

- د  ارا بود  ن پروانه اشتغال معتبر با پایه حد  اقل 3  برای رشته های متالورژی  و نقشه برد  اری
- د  ارا بود  ن مد  رک تحصیلی کارشناسی یا بالاتر د  ر یکی از رشته های اصلی موضوع قانون

- عد  م اشتغال د  ر وزارت صمت )اعم ازتشکیلات ستاد  ي یا استاني( و شرکت هاي تابعه
- عد  م اشتغال د  ر سازمان نظام مهند  سی معد  ن استان ها و ایران به صورت تمام وقت /پاره وقت/ ساعتی و...) کارکنان نظام 

مهند  سی معد  ن ( 
- د  اشتن حد  اکثر 70 سال سن

تبصره: کارکنان وزارت صمت و سازمان های تابعه، سازمان نظام مهند  سی معد  ن استان ها د  ر روز اعلام و ثبت نام کاند  ید  اتوری د  ر 
هیأت مد  یره باید   استعفای مورد   پذیرش د  ستگاه متبوع را پیوست مد  ارک خود   تسلیم هیأت اجرایی انتخابات نمایند  .

ماد  ه12 - هیأت اجرایی موظف است ظرف مد  ت یک هفته پس از تشکیل]57[ متن اطلاعیه برای انتخابات را مشابه فرم  شماره 
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3 تهیه کند  . اطلاعیه باید   حد  ود   3/5 ماه زود  تر از تاریخ برگزاری انتخابات به اطلاع عموم اعضا برسد  . به  این منظور]57[، اطلاعیه 
بایستی د  ر تابلوی اعلانات سازمان استان و اد  اره کل صنعت، معد  ن و تجارت استان و سایر محل هایی که هیأت اجرایی مناسب 
تشخیص د  هد  ، نصب و د  ر پایگاه اینترنتی سازمان سازمان استان د  رج و از طریق پیامک، کارتابل الکترونیکی سنم و سامانه های 
اجتماعی اطلاع رسانی شود  . برای اطلاع رسانی به موقع، د  رصورت نیاز یک آگهی نیز مشابه فرم شماره 4، یک تا سه بار، د  ر روزنامه  

کثیرالانتشار سازمان استان و یا روزنامه های محلی د  رج شود   و همچنین از طریق پیامک تلفنی اطلاع  رسانی شود  .
اطلاعیه باید   شامل موارد   زیر باشد  :

- روز و تاریخ برگزاری انتخابات.
- مد  ت انتخابات، که از ساعت 9 تا 16 تعیین خواهد   شد  . )این مد  ت د  ر روز برگزاری انتخابات به تشخیص هیأت اجرایی تا 2 

ساعت قابل تمد  ید   است(. 
- محل یا محل های برگزاری انتخابات، که با پیش بینی تعد  اد   رأی د  هند  گان و وسعت استان توسط هیأت اجرایی]60[ تعیین 

می شود  . 
- تعد  اد   اعضای اصلی و علی البد  ل د  ر هر رشته طبق ماد  ه 9 این د  ستورالعمل.

- شرایط عضویت د  ر هیأت مد  یره طبق ماد  ه 11 این د  ستورالعمل. 
- توضیح د  رباره ماد  ه 9 و 10 این د  ستورالعمل. 

- تاریخ پایانی مهلت قبول تقاضای نامزد  ی عضویت د  ر هیأت مد  یره، که نباید   زود  تر از 15 روز از تاریخ آگهی]57[ و کمتر از 60 
روز قبل از تاریخ انتخابات باشد  .

- مد  ارکی که د  اوطلبان باید   همراه تقاضای خود   ارائه د  هند  .
- نشانی محل یا محل های ثبت نام د  اوطلبان و ارائه مد  ارک.

- تاریخ اعلام فهرست د  اوطلبان پذیرفته شد  ه، که باید   حد  اقل د  و هفته قبل از تاریخ برگزاری انتخابات باشد  ]59[. 
- د  رصورت ضرورت و با هماهنگی هیأت مد  یره، نام روزنامه کثیرالانتشار سازمان استان که آگهی انتخابات د  ر آن د  رج می شود  . 

- اسامی اعضای هیأت اجرایی و نشانی و شماره تلفن تماس محل استقرار هیأت اجرایی. 
- اعلام سایر موارد   ضروری برای اطلاع د  اوطلبان و شرکت کنند  گان د  ر انتخابات د  ر صورت لزوم.  

ماد  ه 13- د  رصورتی که هیأت اجرایی با توجه به امکانات، وسعت استان، تعد  اد   اعضا، پراکند  گی شهرهای استان و سایر عوامل، 
محل های متعد  د  ی جهت برگزاری انتخابات تعیین نماید  ، باید   برای هریک از محل های مذکور، هیأت اجرایی انتخابات فرعی مرکب 
از سه عضو سازمان استان، که واجد   شرایط انتخاب شد  ن د  ر هیأت اجرایی باشند  ، تعیین کند  ، ولی د  ر هر حال مسئولیت حسن انجام 
انتخابات با هیأت اجرایی انتخابات است. د  ستگاه نظارت نیز برای هر محل یک ناظر خواهد   د  اشت]60[. نشانی این محل ها نیز باید   د  ر 

آگهی انتخابات د  رج شود  .  
تبصره: محل های فرعی انتخابات باید   با تأیید   د  ستگاه نظارت تعیین شود  .

ماد  ه 14- د  رصورت تصویب شورای مرکزی و با تأیید   وزارت، برگزاری انتخابات به صورت الکترونیکی و غیرحضوری، د  ر استان هایی 
که امکانات آن اجازه د  هد  ، به تشخیص هیأت اجرایی و با تأیید   نمایند  ه د  ستگاه نظارت بلامانع است. د  ر این صورت توضیحات لازم 

د  رباره چگونگی برگزاری انتخابات الکترونیکی باید   د  ر آگهی انتخابات د  رج شود  .
ماد  ه 15- د  اوطلبان عضویت د  ر هیأت مد  یره می توانند   ظرف مهلتی که توسط هیأت اجرایی تعیین و اعلام شد  ه است، د  اوطلبی 
خود   را به طور کتبی، مشابه فرم شماره 5، همراه با فتوکپی پروانه اشتغال معتبر و سایر مد  ارک لازم به د  بیرخانه سازمان استان یا یکی 
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از محل های تعیین شد  ه تسلیم و رسید   د  ریافت کنند ]58[. چنانچه به تشخیص هیأت اجرایی مد  ارک د  یگری خواسته شود  ، 
د  اوطلبان باید   تا قبل از پایان مهلت ارائه نمایند  . 

ماد  ه 16- هیأت اجرایی موظف است حد  اکثر ظرف یک هفته پس از پایان مهلت ثبت نام، جهت احراز شرایط هر د  اوطلب، مد  ارک 
د  اوطلبان را ضمن انطباق اطلاعات مند  رج د  ر فرم شماره 5 با پروند  ه عضویت وی د  ر سازمان استان، بررسی کند  . هیأت اجرایی حد  اکثر 
ظرف یک ماه پس از تاریخ پایان مهلت ثبت نام، اعم از اینکه پاسخ استعلام ها واصل شد  ه یا نشد  ه باشد  ، جلسه ای تشکیل د  اد  ه و با 
اکثریت آرا نسبت به صلاحیت هر یک از د  اوطلبان تصمیم گیری و فهرست اسامی پذیرفته شد  گان و مرد  ود  ین را طی صورتجلسه ای 
تهیه می نماید  . این صورتجلسه باید   به امضای اکثریت اعضای هیأت اجرایی برسد  . یک نسخه از صورتجلسه د  ر اختیار رئیس سازمان 

استان و رونوشت آن د  ر اختیار نمایند  ه د  ستگاه نظارت قرار می گیرد ]59[. 
رئیس هیأت اجرایی براساس این صورتجلسه، مراتب پذیرش هر د  اوطلب را طی نامه ای مشابه فرم  شماره 6 و عد  م پذیرش وی را 
مشابه فرم  شماره 7 به متقاضی اعلام می کند  . این اعلام باید   توسط پست پیشتاز به آد  رس د  اوطلب که د  ر سامانه سنم ثبت گرد  ید  ه، 
ارسال شود   و د  ر عین حال توسط تلفن یا نمابر یا پست الکترونیکی نیز به وی اطلاع د  اد  ه شود   به طوری که حتی المقد  ور ظرف مد  ت 

3 روز پس از تاریخ جلسه فوق به اطلاع هر یک از د  اوطلبان رسید  ه باشد  .   
افراد  ی که صلاحیت آنان رد   شد  ه، د  رصورت اعتراض می توانند   ظرف مد  ت 6 روز پس از تاریخ نامه فوق شکایت خود   را به طور 
کتبی به د  ستگاه نظارت )یا به د  بیرخانه سازمان استان که د  ر این صورت باید   ظرف مد  ت 24 ساعت به اطلاع نمایند  ه د  ستگاه نظارت 
رساند  ه شود  ( تسلیم و رسید   د  ریافت کنند  . د  ستگاه نظارت موظف است حد  اکثر ظرف مد  ت یک هفته، نظر خود   را د  ر مورد   شکایات 

رسید  ه اعلام کند  ]59[ تا براساس آن پاسخ لازم به متقاضی د  اد  ه شود  . 
د  ستگاه نظارت پس از رسید  گی به شکایات و حد  اکثر ظرف مد  ت 2 هفته پس از تاریخ صورتجلسه هیأت اجرایی، نظر قطعی خود   
را د  رباره پذیرفته شد  گان و مرد  ود  ین به هیأت اجرایی اعلام می کند  . هیأت اجرایی براساس نظر وی، فهرست  اسامی پذیرفته شد  گان و 
مرد  ود  ین را د  رصورت لزوم اصلاح و فهرست   نهایی را تنظیم می کند   که باید   به امضای اکثریت اعضای هیأت اجرایی و نمایند  ه د  ستگاه 

نظارت برسد  . 
ماد  ه 17- فهرست الفبایی د  اوطلبان توسط هیأت اجرایی مشابه فرم شماره 8 تنظیم می شود  . برای هریک از رشته های اصلی قابل 
پذیرش د  ر هیأت مد  یره، یک فرم جد  اگانه تنظیم می شود  . این فهرست باید   شامل]59[ عنوان رشته و گرایش آخرین مد  رک تحصیلی 
مورد   استفاد  ه برای انتخابات، سال د  ریافت مد  رک، نام د  انشگاه محل اخذ مد  رک، رسته پروانه اشتغال و بالاترین پایه آن، شغل فعلی، 

محل اشتغال، خلاصه ای از عمد  ه ترین مشاغل د  اوطلب و خلاصه سوابق فعالیت وی د  ر ارکان سازمان باشد  . 
هیأت اجرایی با کمک سازمان استان، فهرست مذکور را حد  اقل 2 هفته قبل از روز اخذ رأی آن را به وسایل مقتضی به اطلاع 
اعضا می رساند ]59[. بد  ین منظور علاوه بر ارسال فهرست ها به آد  رس کلیه اعضا و د  رج د  ر پایگاه اینترنتی سازمان یا آد  رس پست 

الکترونیکی یا کارتابل الکترونیکی سنم یا سامانه های اجتماعی، د  ر روزنامه محلی یا کثیرالانتشار نیز آگهي گرد  د .
این فهرست ها د  ر روز برگزاری انتخابات باید   د  ر محل های مناسب )یا د  ر سامانه مجازی انتخابات( د  ر معرض د  ید   رأی د  هند  گان 

قرار  گیرد  . 
تبصره: چنانچه به علت ناد  رست بود  ن یا تغییر آد  رس عضو یا به هر علت د  یگری خارج از قصور سازمان و هیأت اجرایی، آگهی 

به عضو نرسد  ، مسئولیتی متوجه هیأت اجرایی نخواهد   بود  .
ماد  ه 18- د  رصورت مجاز بود  ن نصب تبلیغات انتخاباتی د  ر محل سازمان استان، اد  اره کل صنعت، معد  ن و تجارت استان و 
محل هایی که توسط هیأت اجرایی تعیین می شود  ، سازمان استان می تواند   با هماهنگی هیأت اجرایی، تبلیغات د  اوطلبان را د  ر پایگاه 

اطلاعاتی سازمان به ترتیب الفبایی و د  ر قالب یک فایل، مطابق فرم شماره 12 منتشر نماید  .
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تبلیغات انتخاباتی از هر قبیل که باشد  ، د  ر محل اخذ رأی و محوطه اطراف آن، د  ر روز برگزاری انتخابات اکید  اً ممنوع است. 
اعضای هیأت اجرایی حاضر و یا ناظر )ناظرین( د  ر روز انتخابات د  رصورت مشاهد  ه تخلف، ضمن تهیه صورتجلسه ای که به امضای 
اکثریت اعضای هیأت اجرایی و یا نمایند  ه د  ستگاه نظارت رسید  ه است، مراتب را بلافاصله پس از برگزاری انتخابات جهت تعیین تکلیف 

به د  ستگاه نظارت اعلام کنند  . 
ماد  ه 19- برگه رأی و مهر انتخابات توسط وزارت برای همه استان ها و به  صورت یکنواخت تهیه و به تعد  اد   لازم برای هر استان 
ارسال می شود  ]49[. تعد  اد   مورد   نیاز برای هر استان توسط هیأت اجرایی با د  رنظر گرفتن تعد  اد   اعضای واجد   شرایط رأی د  اد  ن و با 
پیش بینی حد  ود   20 د  رصد   اضافی، حد  ود   یک ماه قبل از تاریخ برگزاری انتخابات از طریق سازمان استان به  اطلاع وزارت می رسد   و 
وزارت پس از تهیه برگه های رأی آن ها را به طور مناسب بسته بند  ی و به طریقی ارسال می کند   که حد  اقل 3 روز قبل از تاریخ انتخابات 
به نمایند  ه د  ستگاه نظارت برسد  . بسته های برگه های رأی باید   با حضور اکثریت اعضای هیأت اجرایی و با حضور نمایند  ه د  ستگاه نظارت 

گشود  ه و شمارش و طی صورتجلسه ای به هیأت اجرایی تحویل د  اد  ه شود  .
برگه رأی، که مشابه فرم شماره 9 تهیه می شود  ، د  و قسمتی است. قسمت اول پس از مهر شد  ن توسط نمایند  ه هیأت اجرایی، 
به رأی د  هند  ه د  اد  ه می شود   تا پس از نوشتن منتخبین خود   به صند  وق اخذ رأی وارد   کند   و قسمت د  وم که باید   د  ارای شماره ترتیب 

باشد  ، نزد   هیأت اجرایی باقی می ماند  . 
تبصره: د  ر صورت فراهم شد  ن انتخابات به صورت الکترونیکی به استناد   مواد   3 و 17 قانون و بند   1ماد  ه 66 آئین نامه اجرایی قانون 
د  ر خصوص ضرورت مشارکت اعضاء د  ر تصمیمات سازمانی و بند   )ق( ماد  ه 106 آئین نامه اجرایی قانون د  ر خصوص شرح وظایف 
شورای مرکزی به منظور مشارکت هرچه بیشتر اعضای سازمان  ها د  ر فرآیند   تصمیم گیری و همچنین ضرورت پاسد  اشت وقت و هزینه 
اعضاء، هیأت اجرایی و د  ستگاه نظارت، فرآیند   انجام انتخابات مجازی استان  ها به پیشنهاد   شورای مرکزی و تأیید  وزارت بلامانع است. 

د  ر         این صورت توضیحات لازم د  رباره چگونگي برگزاري انتخابات الکترونیکی باید   د  ر آگهي انتخابات د  رج شود  .
لذا  شورای مرکزی موظف است با هماهنگی وزارت نسبت به تهیه سامانه کارآمد   و با لحاظ کلیه پروتکل  های امنیتی اجرای 

انتخابات مجازی و ترکیبی د  ر مد  ت حد  اکثر سه ماه با هماهنگی و تأیید  وزارت صنعت، معد  ن و تجارت اقد  ام نماید  . 
الف- احراز هویت اعضاء جهت حضور د  ر انتخابات بر اساس تأیید  یه کد   ارسالی به شماره تلفن همراه اعضاء که د  ر سامانه سنم 
ثبت شد  ه انجام می پذیرد  . بد  ین منظور کلیه سازمان  ها موظف هستند   نسبت به بروزرسانی شماره همراه اعضاء د  ر سامانه سنم پیش 

از اجرای انتخابات اقد  ام نمایند  . 
ب- کلیه تشریفات قانونی عیناً د  ر انتخابات مجازی رعایت می  گرد  د  . اجرای انتخابات می  تواند   طبق برنامه زمانی د  ر استان  ها          
پیش  بینی و اطلاع رسانی گرد  د  . د  ر زمان انتخابات نمایند  گان د  ستگاه نظارت و هیأت اجرایی به صورت برخط )آنلاین( برفرآیند   انتخابات 

هر استان نظارت خواهند   د  اشت. 
پ- نتایج انتخابات بلافاصله پس از اتمام زمان اخذ آرای، به صورت الکترونیکی د  ر فرم شماره 11 چاپ شد  ه و به همراه لیست 

شرکت کنند  گان د  ر انتخابات به تأیید  هیأت اجرایی و د  ستگاه نظارت می  رسد  .   
ماد  ه 20 -  صند  وق)های( اخذ رأی باید   شفاف و د  رون آن قابل رویت باشد    و د  قایقی قبل از شروع رأی گیری و با نظارت 
نمایند  گان هیأت اجرایی آماد  ه شود   و به طور مطمئنی غیرقابل نفوذ باشد  . با توجه به تعد  اد   اعضای سازمان استان و پیش بینی تعد  اد   

رأی د  هند  گان باید   به تعد  اد   کافی صند  وق اخذ رأی تهیه شود  .
ماد  ه 21- اعضای هیأت اجرایی، برنامه ای تنظیم خواهند   کرد   که د  ر تمام ساعات روز برگزاری انتخابات، همواره حد  اقل 2 نفر از 
آنان د  ر محل اخذ رأی حضور د  اشته باشند  . اعضای سازمان د  ر محل اخذ رای مجاز به برد  ن گوشی تلفن همراه و گرفتن تصویر از 
برگ رای نمی باشند   و د  ر این خصوص هیأت اجرایی بایستی تد  ابیر لازم را به عمل آورد   و د  رصورت مشاهد  ه، عضو مربوط به شورای 
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انتظامی استان معرفی شود  .  
هیأت اجرایی می تواند   با موافقت رئیس سازمان استان از کارکنان خد  ماتی سازمان استان برای انتخابات استفاد  ه کند   ولی مجاز 

به استفاد  ه از اشخاص د  یگری غیر از آن ها نیست و نیز د  ر زمان شمارش آراء بایستی محل رأی گیری را ترک نمایند  . 
د  ر محل استقرار صند  وق)های( اخذ رأی، غیر از اعضای هیأت اجرایی انتخابات، نمایند  ه د  ستگاه نظارت و افراد  ی که توسط هیأت 
اجرایی تعیین شد  ه، ماند  ن سایر افراد   ممنوع است و رأی د  هند  گان نیز پس از اند  اختن برگه رأی د  ر صند  وق باید   بلافاصله محل را ترک 

کنند  . لازم است فهرست های د  اوطلبان، علاوه بر بیرون محل، د  ر د  اخل محل اخذ رأی نیز نصب می شود  .
سازمان استان و هیأت اجرایی می توانند   د  رصورت لزوم از مد  یرکل صنعت، معد  ن و تجارت استان د  رخواست کنند   تا مسئولیت 

حفظ نظم د  ر محل اخذ رأی و محوطه اطراف آن را با کمک اعضای حراست اد  اره کل صمت استان، به عهد  ه گیرد  . 
ماد  ه 22-  اعضای واجد   شرایط سازمان استان باید   برای رأی د  اد  ن شخصاً و با ارائه کارت عضویت معتبر و یا کارت ملی مراجعه 

کنند  . هر عضو فقط حق یک رأی د  اشته و مجاز به د  اد  ن رأی به نمایند  گی غیر نیست]49[.
فهرست اعضای واجد   شرایط شرکت د  ر انتخابات استان که به تأیید  رئیس سازمان استان رسید  ه است، باید   یک روز قبل از 
برگزاری انتخابات تهیه و د  ر اختیار رئیس هیأت اجرایی قرار د  اد  ه شود  . افراد  ی که تا سه روز قبل از شروع  انتخابات حق عضویت خود   
را پرد  اخت کرد  ه باشند   و بد  هی حق عضویت ند  اشته باشند   مجاز به شرکت د  ر انتخابات می باشند  . لیست به روز شد  ه اعضای مجاز به 
رأی د  اد  ن بایستی د  و روز قبل از انتخابات تحویل رئیس هیأت اجرایی شود  . سازمان استان می تواند   جهت تأیید  پرد  اخت حق عضویت 
اعضایی که بد  هی خود   را تا تاریخ فوق پرد  اخت نمود  ه اند   با صد  ور برگه ای همراه با تصویر فیش پرد  اختی، مجاز بود  ن عضو به شرکت 
د  ر انتخابات را به هیأت اجرایی اعلام کند  . هیأت اجرایی پس از د  ریافت مد  ارک و صحت آن اسامی اعضا را به فهرست مذکور اضافه 
می نماید  ) سایر امور سازمان د  ر روز رأی گیری تعطیل می باشد  (. پس از د  اد  ن برگه رأی به عضو، جلوی نام وی د  ر فهرست علامت زد  ه 
می شود  . تعد  اد   افراد  ی که طبق این فهرست برگه رأی د  ریافت کرد  ه اند   بعد  اً باید   با تعد  اد   برگه های رأی موجود   د  ر صند  وق ها مطابقت 

د  اد  ه شود  . هیأت اجرایی می تواند   به جای آن از فهرست کامپیوتری و سامانه سنم نیز استفاد  ه کند  .
ماد  ه 23- هر عضو بد  ون د  ر نظر گرفتن رشته تحصیلی خود  ، افراد   مورد   نظر خود   را د  ر تمام رشته ها انتخاب می کند  . د  ر برگه رأی 
فقط به تعد  اد   مورد   نیاز از هر رشته، که مشخص شد  ه، باید   نوشته شود  . چنانچه تعد  اد   بیشتری نوشته شد  ه باشد  ، هنگام قرائت، اسامی 
اضافی به ترتیب از آخر حذف خواهد   شد  . همچنین چنانچه اسامی نوشته شد  ه از بین فهرست اعلام شد  ه د  اوطلبان نباشد  ، آن اسامی 

نیز حذف خواهد   شد ]61[. هرگونه خط خورد  گی یا لاک گرفتگی روی برگه رأی باعث مخد  وش شد  ن برگه و حذف آن خواهد   شد  .
چنانچه د  ر رشته ای د  اوطلب برای عضویت د  ر هیأت مد  یره وجود   ند  اشته باشد  ، باید   به رأی د  هند  گان تذکر د  اد  ه شود   که جلوی 

رشته مربوط را خالی بگذارند  ]54[ و چنانچه به اشتباه نیز نامی نوشته شد  ه باشد  ، هنگام قرائت حذف خواهد   شد  . 
ماد  ه 24- بلافاصله پس از پایان زمان رأی گیری، هیأت اجرایی موظف است با حضور نمایند  ه د  ستگاه نظارت اقد  ام به شمارش 
آرا      نماید ]62[. پس از باز کرد  ن صند  وق)ها( ابتد  ا تعد  اد   برگه های رأی شمارش شد  ه و با تعد  اد   علامت زد  ه شد  ه د  ر فهرست اعضا 

و تعد  اد   ته  برگ های موجود   مطابقت د  اد  ه می شود  . پس از شمارش تعد  اد   برگه ها قرائت آرا انجام می شود  . 
باز کرد  ن صند  وق های رأی و شمارش و قرائت آرا با حضور اکثریت اعضای هیأت اجرایی صورت می گیرد  . غیر از اعضای هیأت 
اجرایی، نمایند  ه)گان( د  ستگاه نظارت و افراد  ی که از سوی هیأت اجرایی د  عوت به همکاری شد  ه باشند  ، تا پایان قرائت آرا کسی حق 

ورود   به محل را نخواهد   د  اشت.
ماد  ه 25- پس از قرائت آرا، تعد  اد   آرای کسب شد  ه هر یک از د  اوطلبان د  ر فهرست اسامی آنان، که مشابه فرم شماره 10 قبلًا 

تنظیم و تایپ شد  ه، د  رج می شود   و به امضای اعضای هیأت اجرایی و نمایند  ه د  ستگاه نظارت می رسد  .
صورتجلسه نتایج انتخابات مشابه فرم شماره 11 است. فرم های شماره 10 و 11 ترجیحاً د  ر د  و روی یک برگ تنظیم می شوند  .  
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د  ر صورتجلسه نتایج انتخابات باید   ارقام مربوط به تعد  اد   برگه های رأی تحویل د  اد  ه شد  ه به هیأت اجرایی، تعد  اد   برگه های 
رأی مصرف شد  ه، تعد  اد   رأی د  هند  گان طبق لیست، تعد  اد   برگه های د  اخل صند  وق، تعد  اد   برگه های سفید  ، تعد  اد   برگه های مخد  وش 
و غیر قابل قبول، تعد  اد   برگه های قابل قبول، زمان های شروع و پایان انتخابات، زمان های شروع و پایان قرائت و شمارش آرا، محل 

برگزاری انتخابات و تاریخ آن د  رج شود  . 
د  ر حالتی که چند   محل برای اخذ رأی تعیین شد  ه باشد  ، هر هیأت اجرایی فرعی نیز باید   عیناً به همان ترتیب عمل کند  . اما د  ر 
فرم شماره 11 قسمت مربوط به تعیین اعضای هیأت مد  یره خالی باقی می ماند   و هیأت اجرایی فرعی صورتجلسه را به همین شکل، 

همراه با فرم شماره 10 به هیأت اجرایی اصلی تحویل می د  هد   تا تعیین اعضا د  ر مجموع انجام شود  . 
نتایج شمارش آراء از فرم شماره 10 استخراج و برای هر یک از رشته های اصلی از بین کسانی که د  ارای رأی بیشتری باشند   
به ترتیب اولویت اعضای اصلی و علی البد  ل تعیین]62[ و د  ر صورتجلسه نتایج انتخابات مشابه فرم شماره 11 د  رج می شود  . برای 
رشته هایی که د  اوطلب اعلام نشد  ه، از بین د  اوطلبان سایر رشته ها با رعایت ترتیب اولویت د  ر تعد  اد   آرای اخذ شد  ه جایگزین می شود  . 

د  ر این  حالت اعضای علی البد  ل پس از انتخاب اعضای اصلی تعیین می شوند  .
د  ر صورت تساوی آرای د  و نفر، عضو منتخب از طریق قرعه کشی تعیین می شود  .

صورتجلسه نتایج اولیه انتخابات د  ر 4 نسخه تنظیم می شود   و هر 4 نسخه باید   به امضای اعضای هیأت اجرایی و نمایند  ه  د  ستگاه 
نظارت برسد ]62[ و به ترتیب به رئیس سازمان استان، نمایند  ه د  ستگاه نظارت و رئیس هیأت اجرایی هر کد  ام یک نسخه تحویل 
د  اد  ه شود  . یک نسخه نیز همراه برگه های رأی مصرف شد  ه و پیش نویس های شمارش آرا به نحو مناسب بسته بند  ی و ممهور به مهر 
انتخابات شد  ه به اد  اره کل صمت استان تحویل د  اد  ه  شود  . برگه های رأی مصرف نشد  ه و ته برگه های تعرفه های استفاد  ه شد  ه به همراه 

مهر انتخابات به نمایند  ه د  ستگاه نظارت تحویل د  اد  ه  می شود  .
سازمان استان موظف است اولین روز کاری بعد   از انتخابات، نتایج انتخابات را طی نامه ای، که د  ر آن مهلت قبول شکایات قید   

شد  ه باشد  ، همراه با تصاویر فرم های شماره 10 و 11، به اطلاع هر یک از د  اوطلبان برساند  . 
ماد  ه 26- مد  ت قبول شکایات مربوط به انتخابات، تا 5 روز بعد   از اخذ رأی خواهد   بود   و مد  ت رسید  گی به آن ها یک هفته پس از 
انقضای مد  ت مذکور می باشد  . مرجع رسید  گی به این شکایات هیأت اجرایی انتخابات به اتفاق نمایند  ه د  ستگاه نظارت است. به شکایات 

بد  ون نام و مشخصات و نشانی ترتیب اثر د  اد  ه نخواهد   شد ]63[.
د  ر صورت نبود  ن شکایت یک هفته پس از تاریخ انتخابات و د  رصورت وجود  ، پس از رسید  گی و اعلام بلااثر بود  ن آن ها و ارسال 
پاسخ لازم به شاکی، ظرف مد  ت 10 روز پس از تاریخ انتخابات، نتایج انتخابات قطعی تلقی می شود   و نمایند  ه د  ستگاه نظارت پس از 
تأیید   صحت برگزاری انتخابات، صورتجلسه فوق را به وزارت ارسال می کند  . کلیه اوراق و صورتجلسه ها و مد  ارک مربوط به انتخابات به 
سازمان استان تحویل می شود   تا د  ر پروند  ه ویژه ای نگهد  اری شود  . چنانچه پس از رسید  گی به شکایات، نمایند  ه د  ستگاه نظارت صحت 
انتخابات را تأیید   نکند  ، لازم است بلافاصله مراتب را به وزارت اطلاع د  هد  . پس از رسید  گی و د  رصورت تأیید   نظر نمایند  ه د  ستگاه 
نظارت، با د  ستور کتبی وزارت، انتخابات ابطال می شود  . د  رصورت ابطال انتخابات هیأت اجرایی موظف است حد  اکثر ظرف مد  ت یک 

ماه نسبت به شروع تشریفات انتخابات مجد  د   اقد  ام کند  . تأیید   یا ابطال انتخابات منحصراً از اختیارات د  ستگاه نظارت است]63[.
تبصره: د  ر صورت تخلف د  اوطلب )د  اوطلبین( پس از اعلام نظر مرجع مذکور پروند  ه متخلف) متخلفین( جهت رسید  گی خارج 

از نوبت به شورای انتظامی استان نیز ارجاع می شود  . 
ماد  ه 27- پس از خاتمه انتخابات و تأیید   آن، اعتبارنامه های اعضای هیأت مد  یره به وسیله وزارت امضا و صاد  ر می شود ]63[. 
اعتبارنامه های منتخبین هر سازمان استان به د  بیرخانه آن ارسال می شود   تا به هریک از آنان تحویل د  اد  ه شود  . یک نسخه از تصویر 

اعتبارنامه ها نیز جهت اطلاع به اد  اره کل صنعت، معد  ن و تجارت استان ارسال می شود  .
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تبصره: افراد  منتخب د  رهیأت مد  یره موظف به رعایت مفاد   و شرایط د  ستورالعملی می باشند  ،که متعاقباً ازطرف وزارت متبوع 
اعلام خواهد  گرد  ید  .

ماد  ه 28- اعضای هیأت مد  یره، تا زمان صد  ور و وصول اعتبارنامه های اعضای جد  ید  ، همچنان عهد  ه د  ار انجام وظایف سازمان 
استان هستند  . پس از وصول اعتبارنامه ها، به د  عوت رئیس سازمان استان، که باید   که باید   حد  اکثر ظرف یک هفته  انجام شود  ، اولین 
جلسه هیأت مد  یره جد  ید   با حضور اعضای قبلی هیأت مد  یره تشکیل و صورتجلسه مشترکی تنظیم می شود   و هیأت مد  یره جد  ید   

رسماً شروع به کار می کند  . بهتر است از مد  یرکل صنعت، معد  ن و تجارت استان نیز د  عوت شود   تا د  ر این جلسه حضور د  اشته باشد  .
لازم است رئیس سازمان استان گزارش کاملی از وضعیت سازمان، شامل اسامی اعضای ارکان سازمان و تاریخ های اعتبار احکام 
آنان، اسامی کارکنان سازمان و چگونگی استخد  ام و تاریخ های انقضای قرارد  اد   آنان، گرد  ش کار و وضعیت اد  اری،  تعد  اد   اعضای سازمان، 
برنامه و بود  جه سازمان برای سال جاری، خلاصه ای از تصمیمات مهم و کلی هیأت مد  یره که استمرار د  ارد  ، بد  هی ها و مطالبات عمد  ه 

و قرارد  اد  ها و اجاره نامه محل اد  اری و سایر اطلاعات لازم را تهیه و به هیأت مد  یره جد  ید   سازمان استان ارائه کند  .
ماد  ه 29- پس از استقرار هیأت مد  یره و تعیین سمت های اعضا، لازم است مطابق مفاد   نظام نامه مالی، صورتجلسه تحویل د  فاتر 
حسابد  اری، حساب های بانکی و اموال سازمان بین خزانه د  ارهای قبلی و جد  ید   سازمان استان به امضا برسد  . د  ر مورد   حساب ها امضای 
حسابد  ار و د  ر مورد   اموال، امضای جمع د  ار اموال نیز ضروری است. این صورتجلسه  باید   به امضای بازرس و رؤسای قبلی و جد  ید   
سازمان استان نیز برسد  . د  سته چک ها و د  فترچه های حساب های بانکی سازمان استان نیز باید   پس از برگ شماری و تعیین وضعیت 

موجود   و د  رج د  ر صورتجلسه مزبور به خزانه د  ار جد  ید   سازمان سپرد  ه شود  .
تعویض امضاهای مجاز برد  اشت از حساب  های بانکی باید   د  ر اولین فرصت ممکن انجام شود   و تا زمان تحقق آن د  ارند  گان امضای 

مجاز قبلی موظف به امضای چک های مورد   نیاز، طبق د  رخواست خزانه د  ار یا رئیس جد  ید   سازمان استان هستند  .
اعضای قبلی هیأت مد  یره و به وی ژه رئیس و خزانه د  ار قبلی، د  ر هر زمان که لازم باشد   و خواسته شود  ، باید   برای راهنمایی د  ر 

سازمان استان حضور یافته و با هیأت مد  یره جد  ید   همکاری کنند  .
 ماد  ه 30- هیأت مد  یره موظف است که طبق روال و د  ر موعد  های معین،  نسبت به تعیین تاریخ و اعلام آگهی برای د  عوت به 
مجمع عمومی و برگزاری آن اقد  ام کند  . اما چنانچه د  ر هر یک از این مراحل، هیأت مد  یره تغییر کند  ، اد  امه مراحل به عهد  ه هیأت مد  یره 
جد  ید   خواهد   بود  . د  ر اولین مجمع عمومی عاد  ی سالانه پس از تغییر هیأت مد  یره، لازم است اعضای قبلی و جد  ید   هیأت مد  یره،  هر 
د  و حضور یابند  . تهیه و ارائه گزارش عملکرد   و گزارش مالی و ترازنامه مربوط به تا پایان د  وره قبل به عهد  ه هیأت مد  یره قبلی است. د  ر 
جلسه مجمع عمومی پاسخ به سؤال های مجمع مربوط به د  وره قبل، د  ر هر حال وظیفه هیأت مد  یره قبلی سازمان است و چنانچه 
مجمع، برای تهیه گزارش  تکمیلی یا اد  ای توضیحات اضافی، مهلت تعیین کند   یا اصلاح حساب  ها را لازم تشخیص د  هد  ، انجام آن ها 
به عهد  ه هیأت  مد  یره قبلی سازمان است. وظیفه ارائه برنامه و پیش بینی بود  جه  سال  جاری به مجمع  عمومی د  ر  هر  حال به عهد  ه هیأت 

 مد  یره فعلی است.
ماد  ه 31- این د  ستورالعمل، د  ر 10 مهر ماه 1402  توسط کمیته تد  وین د  ستورالعمل  ها بازنگری و جایگزین د  ستورالعمل ویرایش 
ششم و ابلاغیه های بعد  ی آن شد  ه است و د  ر 31 ماد  ه، 12 تبصره و 12 فرم پیوست د  ر تاریخ 1402/07/24 به تأیید   نهایی وزارت 

صمت رسید  ه است.
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تقویم برگزاری هشتمین د وره انتخابات هیأت مد یره 
نظام مهند سی معد ن

تاریخشرحرد  یف
1402/7/30ابلاغ د  ستورالعمل انتخابات توسط وزارت1

1402/8/4آگهی سازمان برای انتخاب د  اوطلبان هیأت اجرایی2
معرفی د  اوطلبان هیات اجرایی و تهیه فهرست برای سازمان صنعت، معد  ن و تجارت 3

استان
1402/8/13

1402/8/16انتخاب حد  اقل 2 برابر اعضاءتوسط سازمان صنعت، معد  ن و تجارت استان4
تشکیل جلسه د  اوطلبان و انتخاب اعضای هیأت اجرایی )4 ماه قبل از اتمام د  وره 5

هیأت مد  یره فعلی(
1402/8/20

1402/8/24صد  ور حکم اعضای هیأت اجرایی6
1402/8/27انتشار متن آگهی انتخابات برابر فرم شماره3 و اعلام و ارسال برای اعضاء7
1402/9/16شروع ثبت نام ازد  اوطلبین عضویت د  ر هیأت مد  یره8
1402/10/4پایان ثبت نام د  اوطلبین عضویت د  ر هیأت مد  یره9
1402/10/11بررسی صلاحیت د  اوطلبان توسط هیأت اجرایی )1 هفته(10
1402/11/4تهیه فهرست پذیرفته شد  گان و مرد  ود  ین و اعلام آن )1 ماه پس از رد  یف 9(11
1402/11/8د  ریافت اعلامیه توسط پذیرفته شد  گان و مرد  ود  ین12
1402/11/11شکایت مرد  ود  ین )3 روز از رد  یف 12 یا 6 روز از رد  یف 11(13
1402/11/18بررسی شکایات توسط د  ستگاه نظارت )1 هفته پس از د  ریافت(14
1402/11/18اعلام نظر قطعی د  ستگاه نظارت15
1402/11/21تهیه فهرست نهایی د  اوطلبان توسط هیأت اجرایی16
1402/11/28آگهی فهرست د  اوطلبان برای عموم اعضا17
1402/12/10برگزاری انتخابات18
1402/12/12اعلام نتایج انتخابات به د  اوطلبان19
1402/12/15مهلت قبول شکایات )5 روز پس از انتخابات(20
1402/12/22مد  ت رسید  گی به شکایات )1 هفته پس از مهلت قبول شکایات(21
1402/12/22قطعیت نتایج انتخابات و اعلام به وزارت22
1403/1/29صد  ور اعتبار نامه ها توسط وزارت23
1403/2/5جلسه مشترک هیأت مد  یره قبلی و جد  ید   )1 هفته پس از صد  ور اعتبار نامه ها(24
1403/2/12اولین جلسه هیأت مد  یره و تعیین سمت ها25
1403/2/16صورتجلسه تحویل مد  ارک و حساب ها و چک ا26
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 گرد همایی آموزشی مسئولین روابط عمومی سازمان نظام مهند سی معد ن

د ر 4 مـهر مـاه 1402، سومین گرد همایی آموزشی مسئولین 
روابط عمومی سازمان نظـام مهند سی معد ن با حضور د کتـر رضا

بستامی، رئیس سازمان برگزار شد. 
د کتر بستامی ضمن ابراز خرسند ی از برگزاری گرد همایی های 
آموزشی روابط عمومی، این اتفاق را کاربرد ی و مبتکرانه د انست و 
از واحد های روابط عمومی د رخواست نمود  تا با همکاری و یاری 
یکد یگر و تلاش روزافزون جایگاه سازمان نظام مهند سی معد ن را  ارتقا بخشند  و هرجا نامی از معد ن و صنایع معد نی برد ه شد ، 

سازمان نظام مهند سی معد ن می بایست د ر کنار آن ایستاد ه باشد .
ایشـان همچنین مسئولین روابط عمـومی استان ها را د ر انتشار اخبار به؛ اطلاع رسـانی به مـوقع، صحیح و با صد اقت، بد ون 

جانبد اری، همچنین اطلاع رسانی گسترد ه توانمند ی های این سازمان د عوت نمود .
قابل ذکر است یک د وره آموزشی با عنوان » معرفی و نحوه استفاد ه از چند  اپلیکیشن کاربرد ی« ذیل گرد همایی فوق برگزار گرد ید .

  د وازد همین نمایشگاه بین المللی فرصت های سرمایه گذاری د ر معد ن و صنایع معد نی

د وازد همین نمـایشگاه بین المللی فرصت هـای سرمایه گذاری د ر معد ن 
و صنایع معد نی د ر 13 مهرماه 1402 بـرگزار شد. د کتر بستامی رئیس 
سازمان د ر آئین  افتتاحیه  این روید اد مطرح نمود؛ ایران حد ود 7 د رصد 
ذخایر معد نی جهان را د اراست و جزء 14 کشور از نظر حجم ذخایر معد نی 

است. 
81 نوع ماد ه معد نی و 60 میلیارد  ذخایر قطعی و احتمالی د ر کشور 
وجود  د ارد . موقعیت استراتژیک کشور ایران و د سترسی سریع سرمایه گذاران 

خارجی و حضور 15 کشور د ر همسایگی ایران، شرایط سرمایه گذاری د ر این کشور را فراهم می کند .
د ر این نمایشگاه 250 شرکت د اخلی و خارجی حضور د ارند . تعد اد  شرکت کنند گان د ر د وازد همین د وره نمایشگاه ماینکس، نسبت 

به د وره قبلی این نمایشگاه 30 د رصد افزایش یافته است.
ارائه فرصت ها و ظرفیت های سرمایه گذاری، جهت د هی به سرمایه های د اخلی و خارجی، حمایت از شرکت های د انش بنیان، حمایت 

از شرکت های د اخلی و ایجاد  رقابت سازند ه به شرکت ها و ... از جمله از اهد اف برگزاری ماینکس 2023 است.
 این همایش و نمایشگاه با مشارکت سازمان نظام مهند سی معد ن ایران و شرکت آرکا همایش پارس برگزار شد ه است که کل زنجیره 
بخش معد ن را د ر بر می گیرد  و د ر سه بخش اصلی اکتشاف، استخراج و فرآوری برپا شد ه و د ر آن انواع صنایع تجهیزات و ماشین آلات 
 معد نی و صنایع معد نی، شرکت های مختلف سرمایه گذار، موسسات مالی اعتباری و مهند سین مشاور د ر این روید اد  مشارکت د ارند .
این نمایشگاه فرصتی برای گرد همایی متخصصان و سرمایه گذاران د ر بخش معد ن و صنایع معد نی است تا ضمن معرفی پتانسیل ها و 

توانمند ی های خود زمینه سرمایه گذاری را د ر این حوزه ها فراهم کنند.

اخبــارسـازمـان
مسعود  طاهری، مسئول روابط عمومی سازمان نظام مهند سی معد ن ایران
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بخش معد ن همواره از جذابیت های سرمایه گذاری برخورد ار بود ه است اما موانعی برای جذب سرمایه گذار وجود  د ارد .

مهند س محتشمی پور معاون فرآوری وزارت صنعت، معد ن و تجارت مطرح نمود؛
انشاالله با همراهمی د ستگاه ها بتوانیم بخشی از محد ود یت ها را برطرف کنیم. طبیعتاً تمام د نیا به سمت ارتقا سطح فناوری، اعمال محد ود یت بر 

 مصرف انرژی و سخت گیری محیط زیست خواهند  رفت و ما نیز باید  د ر این مسیر حرکت کنیم.
ما د ر کشور به سمت اعمال محد ود یت به سمت مصرف انرژی رفتیم و اقد ام برای اصلاح 
مصرف از جمله اولویت ها و الزام کشور است. موضوع بهره وری انرژی باید د ر اولویت 
صنایع باشد. ما نمی توانیم نمره خوبی به خود مان د ر فناوری عناصر راهبرد ی د هیم و 
د ر سال های گذشته نسبت به این موضوع کم توجهی شد ه است. لذا کشور نیازمند  یک 
 بسیج عمومی و عزم جد ی است تا بتوانیم شاهد  یک اتفاق مهم د ر این عرصه باشیم.

خام فروشی ما د ر حوزه عناصر راهبرد ی است و ما این عناصر را نمی فروشیم بلکه از 
د ست می د هیم. د ر حالی که برای صنایع فعال صنایع فولاد ی انرژی لازم را نمی  توانیم 

تأمین کنیم فشار مضاعفی برای توسعه صنایع جد ید د ر این بخش شاهد هستیم. 
حوزه فلزات راهبرد ی، گوهرسنگ و تولید  صنایع آلیاژی د ر سالیان آتی باید  د ر کانون 
توجه ما قرار گیرد . ما امکان تأمین این حجم گاز را برای تأمین صنایع در سال های 

آتی نخواهیم د اشت و با محد ود یت مواجه هستیم و باید تغییر مسیر د هیم. 

   پانزد همین نمایشگاه بین المللی سنگ ایران

  رضا بستامی، رئیس سازمان نظـام مهند سی معد ن ایـران، د ر تاریخ 19 
مهر ماه 1402  از پانزد همین نمایشگاه بین المللی سنگ ایران از غرفه د ائمی 

سازمان نظام مهند سی معد ن استان مرکزی بازد ید کرد.

  برگزاری آزمون صد ور و تغییر رسته پروانه اشتغال اشخاص حقیقی د ر رسته های پی جویی و اکتشاف 
و استخراج معد ن 

آزمون صد ور و تغییر رسته پروانه اشتغال اشخاص حقیقی د ر رسته های 
پی جویی و اکتشاف و استخراج معد ن، صبح روز جمعه مورخ 28 مهرماه 

سال 1402 با 3254 متقاضی د ر بیست و د و استان کشور برگزار گرد ید .
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  د ستورالعمل  صد ور  پروانه  اشتغال
 بازنگری د ستورالعمل صد ور پروانه اشتغال به کار حرفه های مهند سی معد ن برای اشخاص حقیقی، تحت عنوان ویرایش هفتم

این د ستورالعمل پس از اخذ نظرات سازمان استان ها  مورخ 1402/6/29 به تصویب کمیته تد وین د ستورالعمل ها رسید و طی نامه 
شماره 1238398 مورخ 1402/7/24 توسط وزارت صمت تأیید و ابلاغ شد، همچنین د ر تاریخ 1402/7/30 توسط رضا بستانی، 

رئیس سازمان ابلاغ گرد ید. از تغییرات مثبت و ملاحظات صورت گرفته د ر این بازنگری، می توان موارد زیر را برشمرد؛
- د ر نظر گرفتن زمینه جد ید  د ر پروانه اشتغال )امور آزمایشگاهی(

- شفاف کرد ن رشته های تحصیلی جهت اخذ پروانه اشتغال
- د ر نظر گرفتن سوابق کارآموزی به منظور اخذ پروانه اشتغال

- امکان صد ور و ارتقا پروانه اشتغال برای اعضای نقشه برد ار شاغل د ر سایر فعالیت ها
- امکان صد ور و ارتقا پروانه اشتغال برای د بیران و معلمان فنی وزارت آموزش و پرورش د ر رشته های اصلی

- د ر نظر گرفتن امتیاز 1.5 به ازای هر سال برای کارکنان سازمان نظام مهند سی معد ن
- پذیرش سوابق اشتغال سد سازی و تونل سازی برای اعضای د ارای مد رک رشته های اصلی

- پذیرش سوابق اعضا د ر آزمایشگاه های مکانیک خاک
- پذیرش سوابق اعضا د ر حوزه گوهر تراشی و گوهرشناسی

- شفاف سازی جد ول خد مات برجسته و کاربرد ی نمود ن آن
- افزایش مد ت اعتبار گواهینامه د وره های آموزشی از 5 به 7 سال

- احتساب سوابق مسئولین فنی تمام وقت ثبت شد ه د ر سامانه سنم

  چهارمین گرد همایی آموزشی مسئولین روابط عمومی سازمان نظام مهند سی معد ن

چهارمین و آخرین گرد همایی آموزشی مسئولین روابط عمومی سازمان نظام مهند سی معد ن روز یکشنبه 8 آبان ماه 1402 
به صورت مجازی برگزار شد.

د ر این گرد همایی لزوم به روز رسانی نظام نامه امور روابط عمومی سازمان نظام مهند سی معد ن تأکید  شد .
قابل ذکر است یک د وره آموزشی با عنوان » معرفی و نحوه استفاد ه از چند  نرم افزار کاربرد ی جهت ساخت و اد یت کلیپ« 

ذیل گرد همایی فوق برگزار گرد ید .

  هفد همین نمایشگاه بین المللی معد ن، صنایع معد نی، ماشین آلات 
و تجهیزات معد ن و راه سازی و صنایع وابسته

بازد ید  رضا بستامی، رئیس سازمان به همراه  محمد رضا محتشمی پور، معاون  
امور معاد ن وزارت صنعت، معد ن و تجارت و محمد رضا بهرامن، رئیس خانه معد ن 
ایران از ؛ هفـد همین نمایشگـاه بین المللی معد ن، صنـایع معد نـی، ماشین آلات و 

تجهیزات معد ن و راه سازی و صنایع وابسته
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  همایش راهبرد های مهند سی ماشین آلات معد نی

رئیس سازمان نظـام مهند سی معد ن ایـران د ر همـایش راهبرد های مهند سی 
ماشین آلات معد نی د ر شهر کرمان مطرح نمود ؛
- سایه چالش های چهارگانه بر معاد ن ایران

- بخشی نگری د ر حوزه اکتشاف 
- چالش حوزه استخراج )وجود  پانزد ه هزار د ستگاه معد نی مستهلک د ر کشور(

- نیروهای مهند سی و کارگری د ر حال پیر شد ن هستند .
- تقویت نظارت بر فعالیت های معد نی

 
  برگزاری نشست »گپ گعد ه مد رس«

نشست »گپ گعد ه مد رس« با مـوضـوع گوهرسنگ ها د ر اقتصـاد  معد نی د ر 
اند یشکد ه مد رس وابسته به مجتمع پژوهشی با همکاری انجمن علمی د انشجویی 
حفاری مکانیزه، یکشنبه، بیست و هشتم آبان ماه1402، ساعت 14 الی 16 د ر 

د انشگاه تربیت مد رس برگزار شد.   

  برگزاری سومین جلسه شورای سیاست گذاری آموزش و پژوهش سازمان نظام مهند سی معد ن ایران

سومین جلسه شورای سیاست گذاری آموزش و پژوهش سازمان د ر تاریخ 29 آبان ماه 1402 با حضور اعضا برگزار شد . با توجه 
به ابلاغ ویرایش هفتم د ستورالعمل صد ور پروانه اشتغال اشخاص حقیقی، د ر این جلسه د ستورالعمل جامع آموزش سازمان بررسی 

و کلیات آن مورد  تصویب قرار گرفت. 
همچنین مقرر شد  که این د ستورالعمل به منظور بررسی نهایی د ر د ستور کار صحن شورای مرکزی سازمان قرار گیرد .

  سی امین جلسه شورای مرکزی د وره هفتم سازمان 

سی امین جلسه شورای مرکزی د وره هفتم سازمان مورخ سی ام آبان ماه 
سال 1402 به صورت حضوری و غیر حضوری برگزار گرد ید .

قابل ذکـر است د ر این جلسـه د ستـورالعمـل جامـع آموزشـی سـازمـان با 
اصلاحاتی تصویب و به کمیته تد وین د ستورالعمل ها ارجاع گرد ید .

 
  گرد همایی سالانه بازرسان سازمان استان ها 

گرد همایی سالانه بازرسان سازمان استان ها با حضور رضا بستامی؛ رئیس سازمان، مهد ی حمید ی؛ مد یر کل د فتر بهر ه برد اری 
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معاد ن وزارت صنعت، معد ن و تجارت، د کتر هومن هاد یان؛ سرپرست د فتر 
صنایع مواد پیشرفته وزارت، مد یران سازمان مرکزی و بازرسان اصلی سازمان 
نظام مهند سی معد ن استان ها برگزار شد. گفتنی است د ر این جلسه مسائل 
مشترک بازرسان سازمان استان ها مورد بحث و پرسش و پاسخ و بررسی قرار 

گرفت. همچنین سعی بر رفع ابهامات د رخصوص شرح وظایف بازرسان شد.

  اعلام نتایج آزمون صد ور و تغییر رسته پروانه اشتغال اشخاص حقیقی د ر سال ۱۴۰۲

به اطلاع شرکت کنند گان د ر آزمون صد ور و تغییر رسته پروانه اشتغال اشخاص حقیقی د ر سال 1402 می رساند ؛
کارنامه نتایج آزمون از طریق سامانه سنم و کارتابل شخصی قابل د ریافت می باشد .

  گرد همایی فصل پاییز )سال ۱۴۰۲( رؤسای سازمان نظام مهند سی معد ن استان ها

گرد همایی فصل پاییز )سال 1402( رؤسای سازمان نظام مهند سی 
معد ن استان ها، روز سه شنبه مورخ 21 آذرماه برگزار گرد ید .

د ر این جلسه گزارشی د ر خصوص اقد امات انجام شد ه د ر فصل 
پاییز توسط د کتر رضا بستامی، رئیس سازمان ارائه و موضوعات ذیل 

مورد  بحث و تباد ل نظر قرار گرفت؛
✔  پاسخ به سوالات د ر خصوص د ستورالعمل انتخابات 

✔  تحلیل عملکرد  شورای انتظامی استان ها
✔ چگونگی تهیه طرح های معد نی) اکتشاف، گزارش پایان عملیات، بهره برد اری، صنایع معد نی (

  گرد همایی کشوری کمیته رفاهی سازمان  نظام مهند سی معد ن 

 این گرد همایی به صورت حضوری و غیرحضوری با حضور رامین 
کیـامهر، رئیس کمیتـه رفاهـی سازمـان، محمد بشیـر یوسفی، مد یر 
صند وق مشترک، محمد رضا عبد اله زاد ه، عضو شورای مرکزی، مد یران و 
کارشناسان شورای مرکزی و مد یران و کارشناسان رفاهی بیست و هشت 

استان کشور برگزار گرد ید .

 قابل ذکر است گزارش موارد  زیر ارائه و مورد  تأکید  قرار گرفت؛
♦  بیمه تکمیلی د رمان اعضای سازمان

♦  بیمه مسئولیت مد نی و حواد ث اعضاء
♦  پیش بینی مراسم روز مهند سی و مراسم اتیان 

♦  تجلیل از نفرات برگزید ه آزمون کشوری



 مجله نظام مهند سی معد ن    شماره 52 )مسلسل 58(   پائیز  1402
Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

91

♦  تفاهم نامه های اقامتی و ورزشی
♦  تجهیز مهمانسرای استان های با پتانسیل گرد شگری د ر سازمان های استانی

♦  چاپ کارت پرسنلی، تهیه پج سینه برای پرسنل، تهیه کلاه ایمنی و کاور با آرم نظام مهند سی برای مراسم اتیان
♦  اعلام تفاهم نامه انعقاد  شد ه رفاهی شامل مد یران خود رو، شهر فرش، شرکت زیبا موج)نوین (کارت 

♦  پیگیری موضوع بیمه تأمین اجتماعی مسئولین فنی پاره وقت و اعضای سازمان
 

  بازد ید  رضا بستامی، رئیس سازمان از مجتمع های معد نی و صنعتی چاد رملو

این بازد ید  به اتفاق امیرحسین کوهساری، رئیس سازمان نظام مهند سی معد ن استان یزد ، هیأت مد یره استان، رؤسا و هیأت 
مد یره استان های منطقه 6 صورت پذیرفت.

 حضور رضا بستامی، رئیس سازمان د ر جلسه استانی گروه های تخصصی سازمان و بهره برد اران 
معاد ن استان یزد 

گفتنی است د ر این جلسه چالش ها، مسائل و مشکلات موجود  
استان د ر طـرح اکتشاف، گـزارش پایان عملیات اکتشـاف و گزارش 

طرح بهره برد اری، مورد  بحث و پرسش و پاسخ قرار گرفت.
د ر جلسه مذبـور رئیس و هیـأت مد یره سـازمـان استان، رؤسا 
استان های منطقه 6، معـاون معد نی سازمـان صمت استان، اساتید  
د انشگاه استان، رئیس خانه معد ن استان، رئیس کمسیون معاد ن اتاق 

استان و نمایند گان بهره برد اران حضور یافتند .

 د ید ار رضا بستامی؛ رئیس سازمان و هیأت همراه با استاندار یزد 

د کتر رضا بستامی؛ رئیس سازمان، امیرحسین کوهساری؛ رئیس 
سازمان نظام مهند سی معد ن استان یزد ، د کتر صاد قیان؛ رئیس سازمان 
صمت استان، مهند س گل آقایی؛ معاون معد نی سازمان صمت استان با 

مهران فاطمی، استاند ار یزد  د ید ار کرد.
پیگیری مسائل و چالش های معد نی استان و امور اعضا از موضوعات 

اصلی مورد  بحث د ر این جلسه بود .

  بازدید رئیس کمیته حقوقی از استان اصفهان
پیـرو مصـوبه سی و یکمین جلسه شـورای مرکـزی، همچنین 
شکایـات واصله از سـازمـان نظام مهند سی معد ن استـان اصفهان، 
محمد رضا عبد الله زاد ه، عضو شورای مرکزی و رئیس کمیته حقوقی 
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سازمان و هیأت همراه جهت بررسی بیشتر با هیأت مد یره، بازرس و پرسنل سازمان استان جلساتی را برگزار کرد ند .

  جلسه هم اندیشی با پرسنل سازمان نظام مهندسی معدن استان یزد
 هم اند یشی رضا بستامی رئیس سازمان، مسعود شهید ی، 
عضو شورای مرکزی، شهاب د هواری، عضو شورای مرکزی با 

پرسنل سازمان نظام مهند سی معد ن استان یزد 
ارتباط مید انی بـا پرسنل سـازمـان استان ها و پیگیـری 

مشکلات آن ها مهم ترین هد ف از برگزاری این جلسات است.

  جلسه همفکری استان های منطقه ۶ سازمان نظام مهند سی معد ن با حضور رضا بستامی، رئیس سازمان 

این جلسه به میزبانی استان یزد  د ر تاریخ بیست و نهم 
آذرماه سال 1402 برگزار گرد ید .

موضوعات مورد  بحث د ر این جلسه؛
✔  نحوه پرد اخت حق الزحمه مسؤلین فنی

✔  موضوع تبصره 1 ماد ه 27 د ستورالعمل انتخابات هیأت 
مد یره

✔  معرفی مسئولین فنی واحد های کانه آرایی و فرآوری
✔  موضوع برگزاری آزمون صد ور پروانه اشتغال اشخاص حقیقی 

  هشتمین نمایشگاه تخصصی معد ن، صنایع معد نی، ماشین آلات و تجهیزات وابسته 

YAZD MINEX 2023

بازد ید  رضا بستامی، رئیس سازمان، مسعود شهید ی، عضو 
امیرحسین کوهساری، رئیس سازمان استان  شورای مرکزی، 
یزد ، مهند س حسن زاد ه، رئیس استان کرمان، د کتر جلالی فرد ، 
رئیس استان خراسان جنوبی از غرفه سازمان نظام مهند سی 

معد ن استان یزد  
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استان  آذربایجان شرقی

*  د ید ار و گفتگوی اعضای هیأت مد یره سازمان با معاونت امور معاد ن و صنایع معد نی سازمان صمت استان
د ید ار و گفتگـوی اعضـای هیـأت مد یره سازمان با د کتـر 
عظمایی ریاست و مهند س انصاری، معاونت امور معاد ن و صنایع 
معد نی سازمان صمت استان مورخ 1402/07/01 د ر خصوص 
چالش ها و مشکلات مسئـولین فنی و تأکید  د کتر عظمایی بر 
پتانسیل عظیـم سازمان نظـام مهند سی معد ن بر لـزوم تعامل 

مضاعف فی مابین.
د ر انتها د کتر عظمایی و مهند س انصاری از بخش های مختلف سازمان نظام مهند سی معد ن استان بازد ید  به عمل آورد ند  .

*  استفاد ه از رستوران » ارشد د اد اش« برای اعضای سازمان 
 د ر راستای ارائه خد مات رفاهی مطلوب و د ر نتیجه پی گیری های به عمل آمد ه ، استفاد ه از  رستوران » ارشد  د اد اش« 
با تخفیف 20٪ برای اعضای سازمان د ر نظر گرفته شد ه است نشانی رستوران : تبریز، بالاتر از فلکه منظریه، روبروی اد اره 

کل ورزش و جوانان نبش کوچه ابولحسنی

*  استفاد ه از سپرد ه بانکی سازمان جهت خرید ملک 
د ر راستای عمل به مصوبه مجمع عمومی عاد ی سالانه 1402 ) استفاد ه از سپرد ه بانکی سازمان د ر جهت خرید  ملک( 
یک واحد  آپارتمان به متراژ 136 متر مربع واقع د ر تبریز، کوی استاند اری، خیابان مهستان چهارم، پلاک 151، طبقه 

چهارم، توسط هیأت مد یره سازمان خرید اری شد ه است.

*  مسابقه فوتسال بین تیم منتخب سازمان نظام مهند سی معد ن  و سازمان نظام مهند سی ساختمان استان 
مسابقه د وستانه فوتسال مابین تیم منتخب سازمان نظام 
مهند سی معد ن و سـازمان نظـام مهند سی ساختمـان استان 
آذربایجان شرقی روز پنجشنبه مورخ 1402/08/18 د ر محل 
سالن جهان ساتراپ برگزار شد  و د ر پایان تیم منتخب سازمان 

نظام مهند سی ساختمان استان به برتری رسید .

*  راه اند ازی تعاونی مسکن سازمان 
د ر راستای تکریم اعضای محترم و توجه به امور رفاهی آنان با مصوبه هیأت مد یره محترم سازمان اقد امات لازم جهت 

راه اند ازی تعاونی  مسکن سازمان د ر حال انجام است.

*  برقراری بیمه تکمیلی سازمان 
د ر نتیجه پیگیری های مستمر سازمان و بر اساس تصمیمات هیأت مد یره  د ر راستای ارائه خد مات شایسته برای  

اعضای سازمان موضوع برقراری بیمه تکمیلی د رمان برای اعضا گرانقد ر توسط » بیمه ملت« نهایی گرد ید.

پریسا صفر بیرانوند، کارشناس مجله
اخبارسازماناستانها
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استان    آذربایجان غربی

* حضور د ر جلسات کمیسیون معد ن و صنایع معد نی اتاق بازرگاني
هیأت رئیسه سازمـان د ر 3 جلسه کمیسیـون معاد ن و صنایع 
معد نی اتاق بازرگانی، صنـایع، معاد ن و کشاورزی ارومیه با د ستور 
جلسات برنامه ریزی جهت اعزام هیأت های تخصصی به نمایشگاه 
صنایـع معد نـی، هم افـزایی تشکل های معد نی آذربایجان غربی، 
بررسی مشکلات واحد هـای معد نی د ر حـوزه مالیـات، کار و تأمین 
اجتماعی، حقوق د ولتي و سوخت  ماشین آلات معد ني د ر 3 ماهه 

سوم سال با حضور صاحبان معاد ن و مسئولین اجرایي استان محل اتاق ارومیه برگزار گرد ید .

* حضور د ر جلسات  شورای معاد ن استان
هیـأت رئیسه سازمان د ر 3 مـاهه سـوم سـال د ر د و جلسه 
شورای معاد ن استان بـا موضوع طرح و تصمیم گیري د ر خصوص 
پـروند ه های وصـولـی جهت رسید گـي و تعیین تکلیف وضعیت 
پروانه هاي بهره برد اري و همچنین گزارش مشکلات ایجاد  شد ه از 
سوي اد اره کل منـابع طبیعي استـان د ر کاهش تعد اد  پروانه هاي 
اکتشاف صاد ره و د رنتیجه کاهش خد مات اکتشافي که از طرف سازمان نظام مهند سي معد ن استان خطاب به استاند ار 

محترم ارائه گرد ید ، د ر محل سالن جلسات استاند اری آذربایجان غربی حضور یافتند .

* جلسه با  بانک تجارت
د ر تاریخ 1402/8/29 با حضور اعضای هیأت رئیسه و مسئول 
امور مالي سازمان، جلسه ای جهت بررسی امکان بهره مند ی اعضای 
سازمان نظام مهند سی معد ن استان از تسهیلات و خد مات مالی 
بانک های تجارت سطح استان با حضور سرپرست و معاون بانک 

تجارت شعبه شهید  امینی ارومیه د ر محل سازمان برگزار گرد ید .

*  وام طرح حمایتی بانک قرض الحسنه مهر ایران
وام فوری طرح حمایتی بانک قرض الحسنه مهر ایران به منظور حمایت از اشخاص حقیقی د ر نظر گرفته شد ه است. 
این طرح تسهیلاتی، یک طرح مشارکتی است و مشتری برای د ریافت مبلغ وام مورد  نظر خود  باید  بخشی از آن را تأمین 

کرد ه و د ر حساب پس اند از خود  نزد  بانک ذخیره کند .
طی جلسه ای که هیأت مد یره سازمان با ریاست محترم بانک قرض الحسنه مهر ایران شعبه ششگلان د اشتند  مقرر 

گرد ید  کالا کارت با کارمزد  4د رصد به اعضای محترم سازمان نظام مهند سی معد ن استان، اعطا گرد د .
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استان    اصفهان

استان    ارد بیل

*  بازد ید  علمی از مجتمع معد نی مس سونگون
بازد ید  علمی از مجتمع معد نی مس سونگون آذربایجان 
د ر تاریخ 1402/07/21 بـرگـزار گرد ید . د ر این بازد ید  که با 
استقبال گسترد ه اعضا روبه رو شد  د ر 50 نفر از اعضای سازمان 

از مجتمع معد نی مس سونگون بازد ید  کرد ند .
شـرکت کنند گان د ر این بـازد ید  ضمن حضـور د ر سایت 

معد نی و مجتمع تغلیط از نزد یک با نحوه استخراج و فرآوری این معد ن آشنا شد ند .
د ر حاشیه این بازد ید  نیز اعضا ضمن حضور د ر محد ود ه اکتشافی پلی متال نیاز استان ارد بیل د ر جریان حفاری های 

اکتشافی این محد ود ه نیز قرار گرفتند .

* انعقاد  تفاهم نامه با گالری عکس و فیلم هومن
پیرو این تفاهم نامه که  د ر تاریخ  1402/07/08 منعقد شد،  اعضای سازمان می توانند  از امکانات این گالری شامل، 
عکاسی صنعتی و تبلیغاتی، پکیج های متنوع ازد واج و پکیج های متنوع کود ک با ارائه کارت عضویت معتبر و با 20 د رصد  

تخفیف بهره مند  شوند .

* حضور اعضای هیأت مد یره سازمان د ر افتتاحیه و بازد ید  
از پانزد همین نمایشگاه بین المللی سنگ ایران )محلات –             

نیم ور( د ر روز 18 مهرماه 1402 

* بازد ید  از معد ن و کارخانه سیلیکون
بازد ید  علمی- آموزشی د وره آموزشی مقد ماتی مسئولیت فنی معاد ن 
که به صورت رایگان برای اعضای کارورز سازمان برگزار شد ه بود  روز جمعه 
مـورخ 1402/9/10 با حضـور 40 نفر از اعضـا، برگـزار گـرد ید . د ر این روز 
معد ن د ولومیت تمر سلماس به بهره برد اری شرکت سهند  سیلیس تبریز 
و کارخانه سیلیکون آراز خوی مورد  بازد ید  قرار گرفت و توضیحات لازم 

توسط نمایند گان واحد های مربوطه به شرکت کنند گان د اد ه شد .
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*  حضور اعضـای هیأت مد یـره سـازمـان جهت حضور د ر افتتاحیه و بـازد ید  از د وازد همین نمایشگـاه 
بین المللی فرصت های سرمایه گذاری د ر معد ن و صنـایع معد نی ایران د ر تاریخ 12 مهرماه 1402

*  برگزاری جلسه با مد یرعامل شرکت د انش فرآوران 
د ر تاریخ 1402/08/02 جلسه ای فی ما بین مهند س آبشنـاس مد یر عـامل هلد ینگ د انش فـرآوران و سازمان نظام 
مهند سی معد ن برگزار شد  که د ر این جلسه روند  همکاری مشترک د ر خصوص فرآوری مواد  معد نی مورد  بررسی قرار گرفت.

*  انعقاد  تفاهم نامه فی ما بین سازمان نظام مهند سی معد ن استان اصفهان و شرکت بیمه ملت
به استناد  این تفاهم نامه که  در تاریخ 1402/08/18 منعقد شد، کلیه خد مات بیمه ای با د ر نظر گرفتن تخفیف د ر 

هزینه ها و پرد اخت به صورت اقساطی برای اعضای سازمان قابل استفاد ه می باشد .

* بازد ید  آموزشی یک روزه از مجتمع معد نی سرب و روی نخلک 
د ر راستای اهد اف آمـوزشی سـازمان نظام مهند سی معد ن استان 
اصفهـان بازد ید ی یک روزه از معـد ن زیرزمینی سرب نخلک د ر تاریخ 25 
آبـان صـورت گرفت کـه د ر این روید اد  تعد اد  26 نفر از اعضا، کارشناسان 
و هیأت مد یره سازمان نظام مهند سی معد ن استان اصفهان حضور د اشتند .

* حضور سازمان د ر هجد همین نمایشگاه سنگ، معاد ن، ماشین آلات و صنایع وابسته از یکم تا چهارم آذرماه
سازمـان نظـام مهنـد سـی مـعد ن استـان اصفـهـان د ر 
هجد همین نمایشگـاه سنگ، معـاد ن، مـاشین آلات و صنایع 
وابسته که از یکم تا چهارم آذرماه د ر محل د ائمی نمایشگاه های 
بین المللی اصفهان برگزار گرد ید  حضور بهم رسانید  و د ر این 

چهار روز اقد امات ذیل صورت پذیرفت:
- ارائـه جد ید  تـرین روش هـای استخـراج، انفجـار د ر 
معاد ن و بهینه سازی و افزایش راند مان تولید  به بازد ید کنند گان به خصوص بهره برد اران معد نی و هماهنگی جهت انجام 

مشاوره لازم د ر این زمینه
- د ریافت 22 فقره فرم د رخواست مشارکت د ر خصوص اجرای پروژه های تحقیقاتی و مطالعاتی مورد  نیاز مکتشفان و 
بهره برد اران  معد نی د ر راستای تحقق مفاد  موجود  د ر تفاهم نامه فی ما بین سازمان و گروه زمین شناسی د انشگاه اصفهان 

- توضیح د رباره شرح شغل و اهد اف سازمان به مراجعه کنند گان معد نی و ایجاد  انگیزه جهت عضویت د ر سازمان
- هماهنگی جهت انعقاد  تفاهم نامه با شرکت های بیمه بازد ید کنند ه از غرفه جهت برقراری بیمه تکمیل د رمان برای 

اعضا سازمان
- حضور د کتر حاج سید  جواد ی و برخی از کارشناسان اتاق بازرگانی اصفهان و برگزاری میز صاد رات سنگ د ر غرفه 
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استـان    ایـلام

با حضور اعضای هیأت مد یره و برخی از اعضای علاقه مند  به صنعت صاد رات سنگ های ساختمانی
- هماهنگی جهت انعقاد  تفاهم نامه آموزشی د وطرفه با اتاق بازرگانی، صنایع، معاد ن و کشاورزی جهت برگزاری 
د وره های آموزشی مورد  نیاز اعضا سازمان و حضور اعضای سازمان د ر این د وره ها به صورت رایگان د ر اتاق بازرگانی و بالعکس

*  بازد ید  از معد ن سنگ آهک حوض ماهی جهت بررسی 
وضعیت ایمنی، ارزیابی ریسک و نظارت بر عملکرد  مسئول 

فنی آن معد ن د ر تاریخ 1402/09/06

* بازد ید  سرزد ه از معاد ن استان با حضور نمایند گان و کارشناسان سازمان های بازرسی، صنعت معد ن و تجارت 
و ریاست سازمان نظام مهند سی معد ن استان ایلام

طی بازد ید  سرزد ه کـه با حضـور نمایند گان سـازمان های بازرسی و 
صنعت، معد ن و تجارت و همچنین ریاست سازمان نظام مهند سی معد ن 
از معاد ن استان ایلام انجام گرفت، بر نحوه عملکرد  معاد ن و مسئولین فنی 

معاد ن استان، نظارت و رسید گی شد .
 

*  جلسات هیأت اجرایی نظارت بر هشتمین د وره انتخابات سازمان نظام مهند سی معد ن استان ایلام
د ر اولـین جلسه بعد  از انتخـاب هیـأت اجـرایی هشتمیـن د وره 
انتخابات سازمان نظام مهند سی که د ر محل سازمان و با حضور نمایند ه 
سازمان صمت استـان برگـزار گرد ید ، اعضـای هیـأت رئیسه انتخـاب 
و هماهنگی های لازم جهت انجام هـر چه بهتر فرایند  انتخابات استان 
انجام گرفت. لازم به توضیح است، د ر جلسه ای که د ر تاریخ 1402/8/12 
د ر محل سازمان نظام مهند سی استان برگزار گرد ید  از بین 10 نفر 

اعضای منتخب سازمان صمت استان، اعضا ضمن رأی گیری، 5 نفر نهایی هیـأت اجرایی انتخابات استان را تعیین نمود ند .  
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استان   خراسان شمالی

*  برگزاری  بازد ید  علمی- تفریحي از معد ن فیروزه نیشابور و 
معد ن نمک علی الد وله

د ر تاریخ  1402/08/18 تعد اد  40 نفر از اعضای سازمان استان از 
معد ن سنگ فیروزه نیشابور و معد ن نمک سنگی علی الد وله بازد ید  

کرد ند . سپس از آرامگاه خیام و عطار د ید ن شد .

*  برگزاری بازد ید  علمی از معد ن مرمر چهار خروار

د ر تـاریخ 1402/09/01تـعد اد  25 نفـر از اعضای سازمان استان 
از معد ن مرمر چهـار خـروار متعلق به رحمـانی د ر نـزد یکی روستای 

چهارخروار بجنورد  بازد ید  شد .

*  اعطای وام قرض الحسنه بانک مهر ایران به اعضای سازمان نظام مهند         سی معد         ن استان خراسان شمالی

بر اساس تفاهم نامه همکاری فی مابین سازمان استان و بانک قرض الحسنه مهر ایران، د ر فصل پاییز 27 نفر از اعضای 
نظام مهند سی معد ن استان خراسان شمالی که متقاضی د ریافت تسهیلات وام قرض الحسنه بود ند ،  جهت د ریافت وام به 

مبلغ 15 میلیون تومان با نرخ بهره 4 د         رصد  به بانک معرفی شد ند . 

استـان    خراسان رضوی

*  بازد ید از معاد ن زیرزمینی فیروزه و نمک علی الد وله نیشابور
صبح روز چهارشنبه 15 آذر بیش از 70 نفر از کارآموزان 
رشته های نقشه بـرد اری، معد ن و زمین شنـاسی سـازمان به 
اتفاق مهند س احتشام نیا نایب رئیس محترم سازمان و د کتر 
نسب الحسینی عضـو محترم هیـأت مد یـره و استـاد  د رس 
نقشه برد اری معد نی کارآموزان، بازد ید ی از معاد ن زیرزمینی 

فیروزه و نمک علی الد وله نیشابور به عمل آورد ند . 
د ر این بازد ید  کـارآموزان محتـرم سازمان با اصـول استخـراج و نیز اهمیت نقشه برد اری د ر معاد ن تونلی آشنا شد ند . 
همچنین مهند س مبینی مسئول ایمنی معد ن فیروزه نیشابور نکاتی د ر ارتباط با موارد  HSEE و ایمنی معد ن بیان فرمود ند . 

* جلسه مشترک  بین مد یران سازمان نظام مهند سی 
معد ن خراسان رضوی و  پارک علم و فناوری استان

د ر تاریخ د وشنبه 22 آبان ماه د ر جلسه مشترکی که بین 
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استان   سمنان

*  برگزاری چهارمین د وره آزمون سراسری پروانه اشتغال
به گزارش روابط عمومی سازمان نظام مهند سی معد ن 
استان سمنان؛ چهارمین د وره آزمون سراسری اعضای نظام 
مهند سی استان سمنان جهت صد ور پروانه اشتغال روز 28 
مهرماه جاری د ر محل د انشگاه پیام نور واحد  سمنان با حضور 

90 نفر از اعضای کارورز نظام مهند سی معد ن برگزار شد . 
رئیس نظام مهند سی معد ن استان سمنان د ر این باره 
افزود : آزمون سراسری جهت صد ور پروانه اشتغال د ر د و رسته 

پی جویی و اکتشاف و رسته استخراج همزمان با 21 مرکز استان د یگر کشور برگزار شد .
 

* برگزاری جلسه توجیهی طرح  بهره برد اری مطابق د ستورالعمل جد ید  ابلاغ شد ه از شورای مرکزی
به گزارش روابط عمومی سازمان نظام مهند سی د ر 
تاریخ 1402/09/01 ، با توجه به اجرایی شد ه د ستورالعمل 
و  اکتشاف  بهره برد اری، طرح های  تهیه طرح های  جد ید  
از طرف شورای  ابـلاغ  اکتشـاف، د ر پی  پایان  گـزارش 
مرکزی، جلسه توجیهی به حضور اعضای کمیته بررسی 

طرح ها و طراحان محترم برگزار گرد ید .
د ر این جلسه پس از بررسی د ستورالعمل 825، اعضای حاضر د ر جلسه پیشنهاد ات خود  را د ر خصوص موارد  تغییر یافته 

د ر د ستورالعمل جد ید  و نحوه بررسی طرح ها ارائه نمود ند .
 

مد یران سازمان نظام مهند سی معد ن خراسان رضوی و  پارک علم و فناوری استان د ر محل سازمان برگزار گرد ید ، 
زمینه های همکاری مشترک د و جانبه مورد  بحث و بررسی قرار گرفت.

د ر این جلسه ریاست سازمان د کتر ترشیزیان و مشاور علمی ایشان د کتر رضا موسوی حرمی د ید گاه های سازمان را 
مطرح و د کتر خیاط معاون محترم پارک علم و فناوری استان نیز  به بیان د ید گاه های مورد  نظر پرد اختند .

 تأسیس آزمایشگاه مرجع آنالیز مواد  معد نی د ر استان و همچنین استفاد ه از پتانسیل های سازمان نظام مهند سی 
معد ن د ر جهت توانمند سازی و آموزش  فارغ التحصیلان د انشگاهی از موارد  مورد  تفاهم د ر این جلسه بود ..

د ر پایان مقرر گرد ید  تفاهم نامه  همکاری های د و جانبه د ر آیند ه نزد یک به امضای طرفین برسد .
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* اعطای پنجمین د وره وام قرض الحسنه بانک مهر ایران به اعضای سازمان نظام مهند سی معد ن استان 
سمنان

به گزارش روابط عمومی سازمان، بر اساس تفاهم نامه همکاری فی مابین سازمان استان و بانک قرض الحسنه مهر ایران، 
اسامی پنجمین د وره اعطای وام قرض الحسنه به اعضای نظام مهند سی معد ن استان سمنان پس از قرعه کشی د ر آذر ماه 
1402 اعلام شد . د ر این د وره به تعد اد  30 نفر از اعضای سازمان استان؛ وام قرض الحسنه به مبلغ 40 میلیون تومان با نرخ 

بهره 4 د رصد  پرد اخت گرد ید . 

*  حضور رئیس سازمان نظام مهند سی معد ن استان د ر جلسه شورای هم خانواد ه

 به نقل از روابط عمومی سازمان، جلسه شورای هم خانواد ه مورخ 1402/8/16 د ر محل اد اره کل صنعت معد ن و تجارت 
استان برگزار گرد ید .

این جلسه با موضوعیت تأمین انرژی واحد های تولید ی استان د ر محل سالن جلسات اد اره کل صمت برگزار گرد ید .
د ر این جلسه که با حضور حمید  آقاجانی رئیس سازمان نظام مهند سی معد ن برگزار گرد ید ، د ر خصوص وضعیت 
زمین شناسی و اکتشاف استان و همچنین چگونگی مد ید ریت آب تخصیصی به بخش صنعت و معد ن بحث و تباد ل نظر شد .

*  حضور رئیس سازمان د ر جلسه کارگروه کاربران نقشه و اطلاعات مکانی د ر محل استاند اری سمنان

به گزارش روابط عمومی سازمان؛ جلسه گروه کاری کاربران نقشه و اطلاعات مکانی استان مورخ 1402/9/8 به ریاست 
آقای حمید ی معاون محترم هماهنگی امور عمرانی استاند اری سمنان د ر سالن مد یریت بحران استاند اری برگزار گرد ید .

د ر این جلسه ضمن خوشامد گویی به حاضرین د ر خصوص تشریح بند های آئین نامه کارگروه نقشه و اطلاعات مکانی 
استان و وظایف آن د ر خصوص موضوعات SDI و وظایف د ستگاه ها به ارائه سخن پرد اختند . همچنین د ر این جلسه اجرای 
ضوابط بند  28 د ستورالعمل اجرایی بود جه و اهد اف تد وین شد ه آن به منظور توسعه خد مات مهند سی و اطلاعات مکانی 

مورد  تأیید  قرار گرفت.
د ر پایان جلسه و د ر راستای گرامید اشت روز جهانی GIS از مد یران محترم شرکت توزیع نیروی برق استان، اد اره کل 
 ، GIS ثبت اسناد  و املاک، سازمان نظام مهند سی معد ن و ساختمان استان به عنوان د ستگاه های برتر و فعال د ر حوزه

کاد استر و خد مات تخصصی نقشه برد اری تقد یر به عمل آمد .

* اجرای چند ین د وره بازد ید  از معاد ن استان سمنان د ر قالب کمیته مشترک

به گزارش روابط عمومی سازمان؛ د ر پی ابلاغ رفع نواقص و ایمنی د ر معاد ن از سازمان صمت استان، اجرای چند ین 
د وره بازد ید  از معاد ن نمک و زغالسنگ د ر قالب کمیته مشترک اد اره کل صنعت، معد ن و تجارت، اد اره کل کار، رفاه و امور 
اجتماعی و سازمان نظام مهند سی معد ن استان سمنان صورت گرفت و نکات مربوط د ر زمینه ایمنی معاد ن به بهره برد ار و 

مسئول فنی معد ن ابلاغ گرد ید .
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استـان   زنجان

*  بازد ید  مد یر کل صنعت، معد ن و تجارت به همراه معاونت امور معاد ن و صنایع معد نی اد اره کل صنعت، معد ن و 
تجارت از سازمان نظام مهند سی معد ن  استان

د ر تاریخ یکم مهرماه، مد یر کل صنعت، معد ن و تجارت به همراه 
معاونت امور معاد ن و صنایع معد نی اد اره کل صنعت، معد ن و تجارت 

از سازمان نظام مهند سی معد ن استان بازد ید  کرد.
مهند س گلشنی طی بازد ید  از سازمان نظام مهند سی معد ن 
استان، ضمن عرض خد ا قوت به کارکنان این سازمان بر انجام سریع 

و شفاف امور مربوط به فعالین معد ن استان تأکید  کرد .

* مشارکت عضو هیأت مد یره و بازرس سازمان نظام مهند سی معد ن استان د ر د وازد همین نمایشگاه بین المللی 
فرصت های سرمایه گذاری د ر معاد ن و صنایع معد نی

مشارکت عضو هیأت مد یره و بازرس سازمان نظام مهند سی معد ن استان 
د ر د وازد همین نمایشگاه بین المللی فرصت های سرمایه گذاری د ر معاد ن و 
صنایع معد نی، با هد ف ارائه فرصت ها و ظرفیت های سرمایه گذاری، حمایت 
از شرکت های د انش و فناوری نوین، مورخ 12 الی 14 مهرماه د ر مصلی امام 

خمینی )ره( 

*  برپایی غرفه نمایشگاه بین المللی صاد رات به کشور روسیه
برپایی غرفه نمایشگاه بین المللی صاد رات به کشور روسیه با مشارکت اد اره 
کل صنعت، معد ن و تجارت، با حضور مد یران ملی و استانی، تجار و هیأت های 
تجاری کشورهای مختلف و با فعالین تولید  و تجارت استان، مورخ 18 الی 21 

مهرماه د ر محل د ائمی نمایشگاه های بین المللی استان زنجان )کاسپین(.

*  مشارکت مهند س خد ائی فرد  رئیس سازمان نظام  مهند سی معد ن استان زنجان د ر سومین کنفرانس معد نکاری 
و صنایع معد نی سبز ایران 

زمان : مورخ 19 مهر ماه د ر محل د انشگاه زنجان.
اهد اف:

- توسعه پاید ار و معد نکاری مسئولانه د ر معاد ن و صنایع معد نی.
- ارزیابی زیست محیطی د ر مراحل مطالعات زمین شناسی، اکتشاف، استخراج و فرآوری مواد  معد نی.

- فناوری های نوین کنترل آلود گی د ر معد نکاری و صنایع معد نی.
- مد یریت باطله و د فع پسماند های معاد ن و صنایع معد نی.
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- روش های نمونه گیری، مد ل سازی، کنتـرل و مد یریت زهاب های اسید ی 
معاد ن.

- بازسازی معاد ن.
- بررسی پاید اری حفاری های روباز، زیر زمینی و کنترل نشست.

- ملاحظات حقـوقی مرتبط با منـابع طبیعی و مقـررات زیست محیطی 
بهره برد اری از معاد ن.

* برگزاری آزمون صد ور و تغییر رسته پروانه اشتغال اشخاص حقیقی 
د ر رسته های پی جویی و اکتشاف و استخراج، مورخ 28 مهرماه د ر محل 

د انشگاه پیام نور زنجان.

*  جلسه مشترک سازمان نظام مهند سی معد ن استان زنجان با بانک توسعه تعاون
مـورخ  30 مهرمـاه، جلسه ای مشترک  یکشنبه  روز  صبح 
نظام  اعضای سازمان  بهره مند ی شایسته  امکان  بررسی  جهت 
مهند سی معد ن استان از تسهیلات و خد مات مالی بانک توسعه 
تعاون و د ر راستای گسترش همکاری های فی مابین سازمان و 
بانک، د ر محل د فتر سازمان به میزبانی ریاست محترم سازمان 

برگزار گرد ید .

*  ارائه خد مات مشاوره حقوقی به صورت رایگان؛ ویژه اعضای محترم سازمان و مد یران محترم معاد ن و صنایع 
معد نی

باعنایت به انعقاد  تفاهم نامه سازمان با یوسف مجتهد ی وکیل د اد گستری، 
ارائه خد مات رفاهی به اعضا و بهره برد اران، خد مات مشاوره حقوقی  د ر جهت 
رایگان د رخصوص موارد  حقوقی نظیر پرد اخت حقوق پرسنلی، معارضین محلی، 
قرارد اد های معد نی، کلیه مسائل حقوقی و کیفری،  توسط واحد  مشاور حقوقی 
سازمان، د ر یکی از روزهای هفته به مد ت د و ساعت د ر محل د فتر سازمان نظام 

 مهند سی معد ن انجام می پذیرد .
د ر راستای ارائه خد مات مشاوره حقوقی به صورت رایگان، تباد ل تفاهم نامه همکاری فی مابین مهند س خد ائی فرد  

ریاست سازمان و یوسف مجتهد ی وکیل د اد گستری، مورخ 15 آبان ماه د ر محل د فتر سازمان انجام پذیرفت.
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* تشکیل جلسه هیأت د اوران جهت بررسی د رخواست فسخ قرارد اد  مسئولیت فنی معاد ن و واحد های 
صنایع  معد نی

تشکیل جلسـه هیأت د اوران جهت بررسی د رخواست فسخ 
قرارد اد  مسئولیت فنی معاد ن و واحد های صنایع معد نی، باحضور 
معاونت امور معـاد ن و صنـایع معد نی اد اره کل صنعت، معد ن و 
تجارت، مورخ 6 آبان سال جاری د ر محل سازمان نظام مهند سی 

معد ن استان زنجان.

* برگزاری جلسه بررسی نقاط امید بخش پهنه خد ابند ه و پیگیری محد ود ه های اکتشافی د ر د ست اجرای 
ایمید رو

برگـزاری جلسـه بررسی نقـاط امید بخش پهنـه خـد ابند ه و 
پیگیری محد ود ه های اکتشافی د ر د ست اجرای ایمید رو، مورخ 10 
آبان ماه ساعت 9 صبح د ر محل سالن اجتماعات اد اره کل صنعت، 

معد ن و تجارت استان.
د ر این جلسه معاونت امـور معـاد ن و صنایـع معد نی اد اره کل 
صنعت، معد ن و تجـارت، ریاست سـازمـان نظام مهند سی معد ن، 

مد یران معد نی و اکتشافی ایمید رو د ر استان زنجان، کارشناسان اد اره کل صنعت، معد ن و تجارت و کارشناسان مد عو سازمان 
نظام مهند سی معد ن استان، نیز حضور د اشتند .

* جلسه مشترک سازمان نظام مهند سی معد ن استان زنجان با بانک صاد رات زنجان
جلسه ای د ر راستـای انعقـاد  تفاهم نـامه همکـاری فی مابین 
سازمان و بانک، مورخ 11 آبان ماه، د ر محل د فتر سازمان به میزبانی 

ریاست سازمان نظام مهند سی معد ن استان زنجان برگزار گرد ید .

*  برگزاری جلسه معارفه د انشجویان مهند سی معد ن
جلسه معارفه د انشجویان مهند سی معد ن ورود ی 1402، 16 
آبان ساعت 11 د ر محل سالن شهید  کاوه د انشکد ه معد ن برگزار 

شد. 
د ر این جلسـه مهند س خـد ائی فرد؛  رئیس سـازمـان نظـام 
مهند سی معد ن استـان زنجان، د کتـر صمیمی نمین؛ مد یر گروه 
د انشگاه زنجان، د کتـر سلسانی؛ رئیس خـانه معد ن استـان، رویا 

مولایی؛ کارآفرین نمونه د ر حوزه معد نکاری استان، حسین همد انی؛ د انشجوی نمونه استعد اد  د رخشان حضور د اشتند . که 
از د انشجویان برتر نیز تقد یر به عمل آمد .
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* بازد ید  اعضای هیأت مد یره سازمان از بزرگ ترین معد ن خاورمیانه؛ سرب و روی انگوران
بازد ید  اعضای هیأت مد یره سازمان نظام مهند سی معد ن استان به د عوت از قرارگاه خاتم الانبیاء از بزرگ ترین معد ن 

خاورمیانه؛ سرب و روی انگوران)بخش روباز، زیر زمینی(، مورخ 24 آبان ماه.

* غرفه سازمان نظام مهند سی معد ن استان د ر نخستین نمایشگاه خد مات کسب و کار استان
برپایی غرفه سازمان نظام مهند سی معد ن استان زنجان د ر 
نخستین نمایشگاه خد مات کسب و کار استان زنجان و بیست و 
چهارمین نمایشگاه د ستاورد های پژوهش، فناوری و فن بازار، با 
حضور د کتر شاه میرزایی معاون تجارت و خد مات وزارت صنعت، 
معد ن و تجارت، مهند س گلشنی مد یر کل اد اره کل صنعت، معد ن 
و تجارت استان، حجت الاسلام  علی خاتمی نمایند ه ولی فقیه و 
امام جمعه شهر زنجان د کتر افشارچی استاند ار زنجان و مسئولین و مقامات استان؛ مورخ 11 الی 13 آذر ماه از ساعت 16 
الی 21 د ر محل نمایشگاه بین المللی کاسپین، این نمایشگاه د ر 32 گروه کالایی با هد ف معرفی د ستاورد های پژوهشی و 

فناوری و خد مات کسب و کار استان برگزار شد ه است.
همزمان با برگزاری این نمایشگاه کارگاه های آموزشی د ر حوزه پژوهش و کسب و کار برگزار گرد ید .

به گزارش خبرگزاری ایرنا، علیرضا شاه میرزایی شامگاه یکشنبه د ر جریان بازد ید  از نمایشگاه د ستاورد های پژوهش، 
فناوری و فن بازار استان زنجان، افزود : 

سرمایه گذاری صنایع بر روی خلاقیت و نوآوری یک رویه د ر د نیاست و وقتی شرکت های د انش بنیان  د ر کنار صنایع 
بزرگ کشور قرار بگیرند  قطعا به شکوفایی صنعت کمک خواهد  شد .

معاون تجارت و خد مات وزیر صنعت، معد ن و تجارت برگزاری نمایشگاه د ستاورد های پژوهش، فناوری و فن بازار را 
گامی مهم د ر ایجاد  ارتباط د وسویه بین صنعت و مراکز د انش بینان و د انشگاه ها توصیف کرد  و گفت: د ر چنین روید اد هایی 

قرارد اد های زیاد ی بین شرکت های د انش بنیان و صنایع بزرگ منعقد  می شود  که قابل  توجه است.

*  بازد ید  اعضای سازمان نظام مهند سی معد ن استان زنجان از گروه صنعتی معد نی معد نکاران نسوز 
اعضای  سـازمان نظـام مهند سی معد ن استـان زنجـان به 
همراه مهند س خد ائی فرد  رئیس سازمان و مهند س غنی رئیس 
گروه تخصصی کانه آرایی، فـرآوری و متالورژی از گروه صنعتی 
معد نی معد نکاران نسوز )شرکت  پود رهای خرم صنعت ماند گار، 
شرکت سیلیس آرا و کارخانه ماشین سازی امید  رضوان خرم(، 

د ر روز پنج شنبه 16 آذرماه بازد ید کرد ند.
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* بازد ید های صورت گرفته از سوی سازمان نظام مهند سی معد ن استان فارس د ر پاییز 1402
 بازد ید  اعضای رسته متالورژی و فرآوری سازمان نظام مهند سی معد ن استان فارس از کارخانه سیمان فارس

بازد ید  علمی- آموزشی یک روزه از کارخانه سیمان فارس به منظور 
مشاهد ه خطوط تولید  د ر حال بهره برد اری ، با هد ف آشنایی اعضای گروه 
تخصصی متالورژی سازمان نظام مهند سی معد ن فارس با همراهی محمد 
حسین شرافت، رئیس سازمان و هیأت رئیسه گروه تخصصی متالورژی، روز 

پنجشنبه 6 مهرماه 1402، برگزار شد .
شرکت کنند گان د ر طول این بازد ید از واحد های مختلف کارخانه از 
جمله واحد  معد نی و خرد ایش، بخش کوره یا قلب کارخانه و واحد  سوم، 
آسیاب ها، د ید ن نمود ه و مد یران هر بخش توضیحات لازم را به حاضرین 

ارائه نمود ند .
 بازد ید  جمعی از اعضای سازمان از بزرگ ترین معد ن روباز خاورمیانه
د ر راستای توسعه بازد ید های حرفه ای و تخصصی، جمعی از اعضای 
سازمان نظام مهند سی معد ن استان فارس، د ر روزهای جمعه و شنبه مورخ 
19 و 20 آبان ماه، از سازند های زمین شناسی و پتانسیل های معد نی مسیر 

شیراز- نی ریز- معد ن مس سرچشمه، بازد ید  به عمل آورد ند .
د ر این بازد ید  د و روزه، طـی روز اول این بازد ید ، شرکت کنند گان با 
سازند های زمین شنـاختی و پتانسیل های معد نـی طـول مسیـر به سوی 
کرمان، همچـون معـاد ن نمک آبـی، ساختـارهای زمین شناسی منطقه 
سروستان، مخازن نفت، جنس سنگ مخزن و پوش سنگ مخازن منطقه 
سروستان و سعاد ت آباد ، وضعیت راند گی زاگرس، تشکیل افیولیت ها و 

آمیزه رنگین آشنا شد ه و به سوالات بازد ید کنند گان پاسخ د اد ه شد .
سپس د ر د ومین روز از این بازد ید ، اعضا از معد ن روباز مس سرچشمه، به عنوان بزرگ ترین معد ن روباز ایران و خاورمیانه، 
بزرگ ترین تولید کنند ه مس ایران و یکی از معاد ن بزرگ جهان و همچنین کارخانه  فرآوری این مجموعه، کارخانه ذوب و 
ریخته گری و مراحل تهیه مس مات و مس کاتد ی، بخش پالایشگاه، بخش الکترولیز و تولید  مس آند ی بازد ید  به عمل آورد ه 

و توضیحات لازم توسط کارشناسان مربوطه معد ن، ارائه گرد ید .

* آزمون های برگزار شد ه د ر پاییز 1402 
برگزاری آزمون آزمایشی صد ور پروانه اشتغال برای د ومین سال 

پیاپی
سازمان نظام مهند سی معد ن استان فارس، روز جمعه 21 مهرماه، با 
همکاری مرکز آموزش سازمان، به منظور آماد گی اعضای کارورز و د ارای 
پروانه اشتـغال جهت شـرکت د ر آزمـون پـروانه اشتغال به کـار حرفه های 

استـان   فارس
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مهند سی معد ن )  اشخاص حقیقی(، برای د ومین سال پیاپی ، اقد ام به برگزاری آزمون آزمایشی صد ور پروانه اشتغال د ر هر 
د و رسته پی جویی، اکتشاف و استخراج، مشابه با شرایط آزمون اصلی، نمود .

به گزارش روابط عمومی سازمان، 172 نفر از کارورزان،  شامل 37  نفر د ر رسته اکتشاف و 135 نفر د ر رسته استخراج، 
د ر د وره های آماد گی آزمون پروانه اشتغال ثبت نام نمود ه بود ند ، که حد ود  35 د رصد  از آنان، د ر این آزمون حضور یافتند .

متقاضیان استخد ام نیروی انسانی سازمان نظام مهند سی معد ن 
استان فارس، به رقابت با یکد یگر پرد اختند 

سازمان نظام مهند سی معد ن استان فارس روز پنجشنبه 16 آذر 
ماه، رأس ساعت 14، اقد ام به برگزاری آزمون کتبی استخد امی نیروی 

انسانی تمام وقت نمود .
به گزارش روابط عمومی سازمان، د ر این آزمون که با حضور مهند س 
شرافت، رئیس سازمان و سایر اعضای هیأت مد یره سازمان، برگزار شد ، 

24 نفر از متقاضیان عضو سازمان، به رقابت با یکد یگر پرد اختند .

* حضور د ر جلسه هم اند یشی موضوعات قابل طرح حوزه اقتصاد ی د ر سفر هیأت د ولت به استان فارس
به گزارش روابط عمومی سازمان، د ر آستانه سفر ریاست جمهوری 
و هیأت د ولت به استان فارس، جلسه هم اند یشی موضوعات قابل طرح 
حوزه اقتصاد ی ، با حضور استاند ار، مد یر کل اد اره صنعت، معد ن و تجارت 
استان، رئیس سازمان نظام مهند سی معد ن فارس و د یگر فعالان بخش 

خصوصی استان، 16 مهرماه، د ر اتاق بازرگانی فارس، برگزار گرد ید .
مهند س شرافت، رئیس سازمان نظام مهند سی معد ن استان فارس، 
د ر این جلسه ضمن بیان مشکلات بخش معد ن و صنایع معد نی استان، 
به موارد ی همچون ضرورت ایجاد  کارخانجات صنایع معد نی د ر مجاورت 
معاد ن جهت جلوگیری از خام فروشی، مشکل تأمین انرژی برق به عنوان 
بزرگ ترین مشکل ایجاد  صنایع معد نی، راه اند ازی شهرک های تخصصی معد ن د ر مجاورت معاد ن بزرگ البته به صورت 
کارشناسی، خطا بود ن اختصاص همه ظرفیت های د ستگاه های اجرایی و نظارتی از جمله اد اره کل صنعت معد ن و تجارت 

به وصول مبالغ ناچیز حقوق د ولتی از معاد ن، اشاره نمود ند .

* بازد یـد  اعضـای هیـأت مد یـره سازمـان استـان فـارس از د وازد همین نمـایشگاه بین المللی فـرصت های 
سرمایه گذاری د ر معد ن و صنایع معد نی )ماینکس 2023(

جمعی از اعضـای هیـأت مد یره سـازمـان نظـام مهند سـی معد ن استـان فـارس د ر د وازد همین نمایشگاه  بین المللی 
فرصت های سرمایه گذاری د ر معد ن و صنایع معد نی )ماینکس 2023(  حضـور پید ا کرد ه و از پتانسیل و توانمند ی های 

شرکت های معد نی و صنایع معد نی ایران، بازد ید  به عمل آورد ند .
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*  غرفه سازمان نظام مهند سی معد ن استان فارس د ر د همین نمایشگاه تخصصی معد ن، صنایع معد نی، 
تجهیزات و ماشین آلات وابسته

د همین نمایشگـاه  تخصصـی مـعد ن، صنـایع معد نـی، تجهیزات و 
ماشین آلات وابسته، با حمایت سازمان نظام مهند سی معد ن استان فارس، 
طـی روزهـای 23 الـی 26 آبان ماه 1402، د ر محل د ائمـی نمایشگاه های 

بین المللی استان فارس برگزار شد .
 

*  آئین گشایش د همین نمایشگاه تخصصی معد ن و صنایع معد نی شیراز
رئیس سازمان نظام مهند سی معد ن استان فارس، د ر آئین گشایش 
د همین نمایشگاه تخصصی معد ن و صنایع معد نی شیراز، به ایراد  سخن 

پرد اخت.
 د رخواست برگزاری د وره بعد ی این نمایشگاه تخصصی، د ر مهرماه 
سال آیند ه، با توجه به تد اخل زمانی این روید اد  با نمایشگاه "کان مین 
ایران"، پیشنهاد  ارائه تخفیفات ویژه برای حضور واحد های استانی د ر این 

نمایشگاه جهت رونق بیشتر و حضور پررنگ تر واحد های معد نی، پیشنهاد  تأسیس نمایشگاه د ائمی سنگ استان و سایر 
محصولات معد نی د ر شیراز از جمله موارد ی بود  که مهند س شرافت، د ر مراسم گشایش د همین نمایشگاه تخصصی معد ن 

و صنایع معد نی شیراز بد ان اشاره نمود .

* بازد ید  از غرفه های د همین نمایشگاه تخصصی معد ن و صنایع معد نی شیراز
امیرحسین شرافت، رئیس سازمان نظام مهند  سی معد  ن فارس، به 
همراه مهند  س بهرامن، رئیس خانه معد  ن ایران و هیأت همراه از غرف 
واحد  های معد نی و صنایع معد نی د همین نمایشگاه تخصصی معد ن و 
صنایع معد نی شیراز، بازد ید   به عمل آورد ه و مهند س شرافت توضیحاتی 
د ر خصوص فعالیت های این واحد های معد نی و غرفه های سنگ تزئینی 

استان ارائه نمود .

* شرکت د ر کارگروه تخصصی ایمنی د ر معاد ن استان
کارگروه تخصصی ایمنی د ر معاد ن استان فارس روز چهارشنبه 15 
با  فارس  استان  اجتماعی  رفاه  و  کار  تعاون،  اد اره کل  د ر محل  آذرماه، 
حضور برخی از مد یران این اد اره کل، مهند س شرافت، رئیس سازمان 
نظام مهند سی معد ن استان و رئیس امور معاد ن اد اره کل صنعت معد ن و 
تجارت استان، برگزار شد  و از حاضران د ر جلسه جهت تد وین برنامه های 

عملیاتی و اجرایی و ارائه راهکارها و پیشنهاد ات د ر خصوص ارتقای ایمنی د ر معاد ن و تد اوم آن، د عوت به همکاری گرد ید .
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* برگزاری همایش کنترل و نظارت بر حمل قانونمند  بار کامیون های معد نی
با توجه به لزوم کنترل و نظارت بر حمل قانونمند  بار کامیون های 
معد نی، جلسه ای د ر روز چهارشنبه مورخ 1402٫07٫26 با حضور د کتر 
تقی نبئی ریاست سازمان استان و مهند س فروتن زاد ه سرپرست امور 
معاد ن استان  د ر جمع مسئولان فنی و بهره برد اران معاد ن استان د ر محل 
سالن اجتماعات ساختمان شهید  حق شناس سازمان صنعت، معد ن و 
تجارت برگزار گرد ید . د ر این جلسه ضمن تشریح ضوابط حمل بار معاد ن 

به تبیین راهکارهای قانونی پرد اخته شد.
*  برگزاری جلسه کمیته مشترک حفاری چاه های آب استان

 د ر روز شنبـه 1402/08/13 ، جلسـه کمیتـه  مشتـرک نمـایند گان 
شرکت آب منطقه ای و د کتر تقی نبئی ریاست سـازمـان د ر خصوص 
تمد ید  و ارتقای پروانه مربوط به ناظـرین حفاری چاه های مجاز آب و 
تنظیم برنامه برای ثبت نام د اوطلبین جد ید  واجد  شرایط برای اخذ پروانه 

نظارت مذکور برگزار گرد ید  . 

 * د ید ار هیأت مد یره سازمان با مهند س رستمی  سرپرست سازمان صنعت معد ن تجارت استان
د ر این د ید ار کـه عصـر روز سه شنبه 23 آبـان مـاه برگـزار شد ، د کتر 
نبئی ضمن تبریک انتصاب مهند س رستمی به سمت سـرپرستی سازمان 
صمت استان، به تشریح جایگاه نظام مهند سی معد ن استان د ر زمینه های 

مختلف پرد اختند .
مهند س رستمی هم ضمن برشمرد ن جـایگـاه رفیع سـازمـان نظام 
مهند سی معد ن د ر امـور معد ن و صنایع معد نی کشـور، بر حمایت همه جانبه از توسعه همکاری های فی مابین تأکید  

نمود ند . د ر این د ید ار صمیمی، د ر خصوص رئوس همکاری های د وجانبه  بحث و تباد ل نظر گرد ید .

استان    قم

* گرد همایی فصلی اعضاء و مسئولین فنی معاد ن استان قم
گرد همایی فصلی اعضاء و مسئولین فنی معاد ن استان قم د ر تاریخ 
1402/07/20 د ر محل سالن جلسات ساختمان مسعود  سازمان صنعت 
معد ن تجارت با حضور حد اکثری اعضاء برگزار شد . د ر این گرد همایی 
موضوعات فنی مورد  نیاز مسئولین فنی توسط گروه تخصصی معد ن 
سازمان تشریح شد .  سید رسول حسینی رئیس سازمان نیز موضوعات 

مرتبط با سازمان، هیأت مد یره و خد مات رفاهی اعضاء را مطرح کرد ند .

استان    قزوین
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استان    کرد ستان

*  قرعه کشی وام قرضا لحسنه بانک مهر
برگزاری قرعه کشی وام قرض الحسنه بانک مهر مربوط به تابستان 
1402 مورخ 16 مهرماه 1402 و اعطای وام 20 میلیون تومانی به بیش 

از 20 نفر از اعضا

استان    کرمانشاه

* بازد ید اعضای سازمـان نظام مهند سی معد ن استان کرمانشاه از معد ن سنگ آهن شمس آباد و واحد خرد ایش 
سنگ آهن شمس آباد – شازند ، استان مرکزی

  د ر این بازد ید  آموزشی تعد اد  40 نفر از شرکت کنند گان و علاقمند ان عضو سازمان، از معد ن سنگ آهن شمس آباد  و 
واحد  خرد ایش معد ن بازد ید  به عمل آورد ه و بازد ید کنند گان به صورت 
کامل با محیط کـار معد ن و نحوه استخراج و فرآوری سنگ آهن و مباحث 

مـرتبط آشنا شد ند .

* بازد ید  از معد ن زیرزمینی سرب و روی امارت و واحد  تغلیظ و کنسانتره لکان – شازند، استان مرکزی
د ر روز 28 آبان مـاه 1402 جمعی از اعضـای نظـام مهند سی معـد ن 
استان کرمانشاه از معد ن زیرزمینی سرب و روی امارت د ر شهرستان شازند ، 
استان مرکزی بازد ید  کرد ند . د ر این بازد ید  اعضای سازمان با تونل های 
استخراج  و سینه کارهای معد ن، محل د پوی مواد  معد نی و کارخانجات 
تلغیظ و کنسانتره لکان آشنا شد ند ، مد عوین با فرایند  تولید  از مرحله ماد ه 
معد نی خام تا سرب و  روی فرآوری شد ه آشنا شد ند . د ر این برنامه همچنین 

اقد اماتی که بخش حفاری زیرزمینی صورت گرفته بود  توسط مسئولین مجتمع تشریح شد  و اعضای سازمان با ویژگی های 
فنی این معد ن آشنا شد ند . 

* برگزاری انتخابات هیأت اجرایی
 مورخ  1402/8/25

* بازد ید  علمی از معد ن زیرزمینی سرب و باریت زیزگان
نمایند گان هیأت مد یره و گروه های تخصصی و تعد اد ی از اعضای 
سازمان نظام مهند سی معد ن استان قم د ر تاریخ 30/ 1402/08 از معد ن 

زیرزمینی سرب و باریت زیزگان بازد ید  کرد ند . 
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استان   گلستان

*  بازد ید  ریاست و اعضـای سازمـان نظام مهند سی معد ن گلستـان از  مجمـوعه  معد ن و کارخـانه فرآوری 
بوکسیت  جاجرم

د کتر مرسد ه ابتهاج ریاست سازمان نظام مهند سی معد ن 
گلستـان به همـراه تعد اد ی از اعضـای این سـازمـان د ر روز 
چهارشنبه 3 آبان ماه 1402بازد ید  یک روزه از مجموعه معد ن 
و کارخانه فرآوری بوکسیت جاجرم د ر استـان خراسان شمالی 

به عمل آورد . 

استان   لرستان

*  بازد ید اعضای سازمان از کارخانه کانه آرایی و فرآوری پریز
چهارم آبان ماه سـال جـاری کارکنـان کارخانه کانه آرایی و 

فرآوری پریز میزبان تعد اد ی از اعضای سازمان بود ند. 
اعضا ضمن بـازد ید از کلیه بخش های کـارخانه  از نـزد یک با 

فرآیند تولید شن و ماسه و ماشین آلات معد نی آشنا شد ند. 

*  نشست فعالین معد نی استان لرستان با مشاورین، حقوق د انان و مد یران وزارت صمت
د ر این نشست که د ر اتاق بازرگانی، صنایع، معاد  ن و کشاورزی 
لرستان برگـزار شد، مهند س حمیـد ی، مد یر کل د فتر بهره برد اری، 
مهند س مولابیگـی، مد یـر کل د فتـر اکتشافات، مهند س امیری، 
مد یر کل صنایع معد نی وزارت صنعت، معد ن و تجارت، مهند س 
بهرامن، رئیس خانه معد ن ایـران، د یگـر فعالان کشوری و استانی 

حوزه معاد ن و صنایع معد نی،  حضور یافتند .
جلسه با پـرسش و پـاسخ و رفع ابهامات بهره برد اران، اعضای 
محترم نظام مهند سی مـعد ن و د یگـر ذی نفعان این حوزه همراه 

بود .
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* تشکیل هیأت اجرایی
پس از انجـام اطلاع رسـانی به عمـوم اعضـای سـازمـان نظام 
مهند سی معد ن مازند ران د ر خصوص اعلام د اوطلبان هیأت اجرایی 
هشتمین د وره انتخابات هیأت مد یره نظام مهند سی معد ن و به 
استناد  ماد ه 6 د ستورالعمل انتخابات هیأت مد یره د ر تاریخ 27 آبان 
ماه، اولین جلسه هیأت اجرایی 10 نفره برگزار و با رأی گیری 5 نفر به 

عنوان اعضای اصلی هیأت اجرایی انتخابات برگزید ه شد ند . 

* انجام بازرسی های سرزد ه از معاد ن استان
 د کتر مرتضوی رئیس نظام مهند سی معد ن استان مازند ران به 
همراه اعضای هیـأت مد یره د ر تاریخ 1402/08/04 از معاد ن شن و 
ماسه  بازد ید  نمـود ه و د ر این راستـا جلسه ای با بهره برد اران معاد ن 
تشکیل گرد ید . د ر این بازد ید ها که به طور مید انی از معاد ن فعال واقع د ر 
محور هراز انجام شد  با ارزیابی د رست و اصولی از نزد یک روند  کارها و 

امور مورد  پیگیری قرار گرفت.

* خرید  ساختمان د ر شهر ساری 
با عنایت به کسب موافقت اعضا د ر مجمع عمومی سالانه سازمان نظام مهند سی معد ن مازند ران و همچنین طی 
مذاکرات صورت گرفته با کمیسیون معاملات سازمان مرکزی و اخذ تأیید یه مربوطه، با پیگیری اعضای هیأت مد یره سازمان 

استان ساختمانی د ر بلوار پاسد اران شهر ساری خرید اری گرد ید .

استان   مازند ران

استان   همد ان

* پانزد همین نمایشگاه بین المللی سنگ ایران
 بازد ید  جمعی از اعضای سازمان نظام مهند سی معد ن استان همد ان از پانزد همین نمایشگاه بین المللی سنگ ایران 

)محلات- نیم ور( و معد ن مس محمد آباد  و بوستان سرچشمه محلات د ر تاریخ 18 مهرماه
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*  بازد ید  معد ن سلطان آباد  و معد ن شیست و آند الوزیت چشمه پهن
د وره آموزشی مسئول فنی معد ن ویژه اعضای کاروز و طرح 

فاجد  به تد ریس مهند س تـارورد یان د ر شهریورماه برگزار گرد ید .
د ر خلال این د وره سرفصـل های آموزشـی به صورت عملی نیز 

طی بازد ید  علمی تد ریس شد .
د ر ابتـد ا از معد ن سلطـان آباد  و واحـد  د انـه بند ی آن بـازد ید  

به عمل آمد .
معد ن لاشه آهکـی سلطان آباد  د ارای محصولات شن و ماسه 
شسته است که د ر واحد  د انه بند ی آن عمل خرد ایش صورت می گیرد .

محصولات موجود  هم د ر شهرستان ملایر و اطراف مورد  استفاد ه قرار می گیرد .
 د ر اد امه از معد ن شیست و آند الوزیت چشمه پهن وابسته به شرکت کیهان پایش بازد ید  به عمل آمد .

استان   یزد

*  برگزاری جلسه با کارشناسان سازمان ایمید رو
به منظور همفکری د ر خصوص پهنه های اکتشافی سازمان 
ایمید رو و راهکارهای همکاری د ر زمینه اکتشافات، جلسه ای با 
حضور ریاست سازمان و کارشناسان سازمان ایمید رو، د ر تاریخ 
چهارشنبه 5 مهرماه د رمحل سازمان نظام مهند سی معد ن استان 

یزد  برگزار گرد ید .  

* بازد ید  گروهی اعضای سازمان نظام مهند سی معد ن یزد  از مجتمع معد نی سرب نخلک
تعد اد  30 نفر از  اعضـای سازمان نظام مهند سی معد ن استان 
یزد  د ر تاریخ پنج شنبه 4 آبان ماه از مجتمع معد نی سـرب نخلک 
بازد ید  کرد ند . د ر این بازد ید  که با هد ف بـالابرد ن سطح علمی و فنی 
اعضا انجام گرفت، همکاران با روند  فنی و اجرایی فعالیت های این 
معد ن آشنا شد ند . هیأت مد یره این سازمان ضمن تشکر از اعضای 
شـرکت کنند ه د ر ایـن بـازد ید  لازم مـی د اند  از همکـاری  صمیمانه  

ایـن مجتمع تقد یر و تشکر کند .
 

 *  جلسه با مد یر عامل شرکت زرین معد ن چاف
د ر تـاریخ  د وشنبه 15 آبان ماه،  مهند س صفـریان مد یـر عامل شرکت زرین معد ن چـاف مهمـان سازمـان استـان 
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یزد  بود ند  و با ریاست سازمان نشست د اشتند . د ر این نشست د ر 
خصوص تعامل و همکاری بیشتر این سازمان بـا شرکت زرین معد ن 

چاف د ر زمینه های اکتشاف و  بهره برد اری بحث و تباد ل نظر شد .
 

*  بازد ید  یک روزه ریاست سازمان و هیأت رئیسه گروه تخصصی معد ن از واحد های فرآوری 
به منظور آشنایی بیشتر هیأت رئیسه گروه تخصصی معد ن 
سازمان با واحد های فرآوری، بازد ید  یک روزه ای از د و معد ن نقره و 
طلای چاه زرد  و معد ن سنگ آهن اسمالون توسط ریاست سازمان 
و هیأت رئیسه گروه تخصصی معد ن د ر تاریخ 30 آبان ماه صورت 
گرفت. بد ین وسیله از همکـاری همه جانبه بهـره برد اران معـاد ن 

مذکور تشکر و  قد رد انی می گرد د .



 مجله نظام مهند سی معد ن    شماره 52 )مسلسل 58(   پائیز  1402
Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

114

فرم نظرسنجی مجله شماره 5۲
از خوانند  گان گرامی مجلۀ نظام مهند  س معد  ن تقاضا می شود   به منظور ارتقای سطح کیفی مجله، به سوالات زیر پاسخ د  هند  . 
به منظور قد  رد  انی از این همکاری جوایزی برای نظرد  هند  گان د  ر نظر گرفته شد  ه که د  ر پایان هر سال به قید   قرعه اهد  ا خواهد   شد  . 

لطفاً پس از تکمیل به نشانی: تهران، خیابان استاد   نجات الهی، خیابان اراک، پلاک60 سازمان نظام مهند  سی معد  ن ایران یا با شمارۀ 
88854686 -88854676 و88854656   فکس و یا به ایمیل imepub@ime.org.ir ارسال نمایید  .

1- رضایت شما از کیفیت مطالب بخش های مختلف به چه میزان است؟

مقالات:                                        خوب            متوسط             ضعیف

راهنمای اعضا:                                خوب            متوسط              ضعیف
معرفی ژئوتوریسم استان ها:                 خوب            متوسط             ضعیف
گفت وگو:                                      خوب            متوسط             ضعیف

2- نظر شما د  ربارۀ:
کیفیت تنظیم مطالب و عکس ها:          خوب            متوسط             ضعیف
کیفیت چاپ:                                  خوب            متوسط             ضعیف
نحوۀ توزیع و د  ریافت به موقع:             خوب            متوسط             ضعیف

1- انتقاد  :......................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................

2- پیشنهاد  :.................................................................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................................

د  ر صورت تمایل به شرکت د  ر قرعه کشی، این قسمت را تکمیل نمایید  .

نام:.........................  نام خانواد  گی:..........................................   شماره عضویت:............................... شماره تماس:  .......................................
ایمیل: ................................................................  آد  رس پستی: ..................................................................................................................................

     نام و نام خانود  گی: ................................................................................  رشته فعالیت:.............................................. نام شرکت: ..........................................
      مسئولیت:              مد  یر                 پرسنل                 سایر

     شماره مورد   نظر برای شروع اشتراک:.......................  نشانی: استان: ...................................................................................................................................      
شهرستان:.............................................................   تلفن: .........................................  خیابان: ..................................................................................................

     کد  پستی )حتما قید   شود  (:......................................................
       برای اشتراک فصلنامه نظام مهند  سی معد  ن:

 هزینه اشتراک 4 شماره مجله و ارسال با پست سفارشی برای تهران4/000/000 ریال و برای شهرستان ها 500/000/000 ریال است. 
خواهشمند   است مبلغ فوق را به حساب جاری 20101005809602 نزد   بانک پارسیان به نام سازمان نظام مهند  سی معد  ن واریز کنید  . 

رسید   بانکی را همراه با اصل فتوکپی  فرم اشتراک به نشانی زیر ارسال یا فاکس کنید  . لطفاً از ارسال وجه نقد  ، خود  د  اری شود  .
نشانی: تهران- خیابان استاد   نجات الهی- خیابان اراک- پلاک 60- سازمان نظام مهند  سی معد  ن ایران

تلفن: -88854686 -88854676 88854656

فرم اشتراک

mailto:imepub@ime.org.ir
mailto:imepub@ime.org.ir


معرفی شوراها و کمیته های سازمان نظام مهند                                     سی معد                                     ن ایران
هیأت رئیسه شورای مرکزی 

رئیس سازمان و رئیس شورای مرکزی: د                                      کتر رضا بستامی         د                                      بیر اجرایی شورای مرکزی: مهند                                      س هد                                      ایت اسد                                      ی         منشی شورای مرکزی: د                                      کتر رامین کیامهر

سایر اعضای شورا:  د                                      کتر حمید                                       آقاجانی-  د                                      کتر سید                                       نعمت اله حقیقی - د                                      کتر هاد                                      ی حمید                                      یان شورمستی- مهند                            س شهاب د                            هواری - د                                      کتر ابوالفضل رنجبر -  مهند                                      س                                 
مسعود                            شهید                                      ی زند                                      ی - مهند                                      س محمد                                      رضا عبد                                      اله زاد                                      ه میرشکارلو - مهند                                      س محمد                                        بشیر یوسفی یگانه )مد                                      یر صند                                      وق مشترک(

کمیته انتظامی شورای مرکزی: د                                      کتر ابوالفضل  رنجبر- مهند                                      س محمد                                      رضا عبد                                      اله زاد                                      ه میرشکارلو - مهند                                      س محمد                                       بشیر یوسفی یگانه 

شورای سیاست گذاری انتشارات و فناوری اطلاعات
د                                     کتر رضا بستامی - مهند                                     س الناز بلوری فرد                                      - د                                     کتر رضا رنجبر - مهند                                     س مهد                                     ی رضایی راد                                     

شورای سیاست گذاری آموزش
د                                    کتر رضا بستامی -  د                                    کتر سید                                      محمد                                     حسینی د                                    شتیخوانی- د                                    کتر محمد                                     جوانشیر گیو -  د                                    کتر رامین کیامهر - مهند                                    س مسعود                                     شهید                                    ی زند                                    ی -  مهند                                    س ناصر نوری 

کمیته  حقوقی 
مهند                                   س محمد                                   رضا عبد                                   اله زاد                                   ه )رئیس( -  ارد                                   وان د                                   ارابی -  حسین  چنگیزیان -  د                                   کتر مسعود                                    حسنی-  مهند س مرسد ه  ابتهاج

شورای توسعه   و کنترل فعالیت های معد                                  نی
 د                                  کتر رضا بستامی -  مهند                                  س مهد                                  ی حمید                                  ی - مهند                                  س علی قلی زاد ه -  مهند                                  س حسام مقد                                  معلی-  د                                  کتر هومن هاد                                  یان -  مهند                                  س هرمز ناصرنیا - د                                  کتر میثم نوکانی  

شورای  انتظامی 
 مهند                                 س سلیم د                                 انش پور )نمایند                                 ه سازمان نظام مهند                                 سی معد                                 ن( - د                                 کتر یحیی جعفری )نمایند                                 ه قوه  قضائیه( - مهند                                 س کاوس قاسمی- )نمایند                                 ه  وزارت صمت( -  د کتر 

محمد مقیمی )نمایند                                 ه سازمان نظام مهند                                 سی معد                                 ن( - مهند                                 س هومن هاد                                 یان )نمایند                                 ه وزارت صمت(      

گروه های تخصصی
گروه تخصصی معد                                ن                                        مسئول گروه:  د                                کتر حمید                                 آقاجانی   

مهند                                س فضل اله احتشام نیا -  مهند                                س حبیب اله حاجی زاد                                ه ارد                                کانی - مهند                                س پویا ساکی - مهند                                س شریف ملک یاری   
گروه تخصصی زمین شناسی                          مسئول گروه: مهند                            س شهاب د                            هواری

  مهند  س ابراهیم آقازاد  ه -  مهند                               س رضا فلاح -  مهند                               س مهد                               ی سجاد                               ی - د                               کتر بهنام سخاوتی-  د  کتر جلیل قلمقاش
گروه تخصصی نقشه برد                              اری                            مسئول گروه: د                              کتر رامین کیامهر  

مهند                              س سعید                               آقالاری  -  مهند                              س رضا رنجبر- مهند                              س سهراب شهنازی-  مهند                              س سید                               علیرضا نسب الحسینی
گروه تخصصی متالورژی استخراجی             مسئول گروه: مهند                             س مسعود                              شهید                             ی زند                             ی 

مهند                             س یاد                             گار   احمد                             ی لیوانی-   مهند                             س  محمد                             رضا  عبد                             اله زاد                             ه -   مهند                             س مجید                              اسماعیل گوهری -  مهند                             س بهنام موسی پور-  د کتر  هومن هاد  یان  

کمیته  انضباط کار
نمایند                            ه کارفرما و نمایند                            ه شورای مرکزی:  مهند                            س محمد                            رضا عبد                            اله زاد                            ه  میرشکارلو  

نمایند                            ه کارفرما و نمایند                            ه رؤسا سازمان استان ها:  مهند                            س کرامت قنبری                                 نمایند                            ه سرپرستان:  مهند                            س الناز بلوری فرد                            
نمایند                            ه کارکنان:  مهند                            س ناهید                             صوفی آباد                                                                                                               نمایند                            ه کارکنان:  مهند                            س شیرین یحیی شیبانی  

کمیته تد وین د ستورالعمل ها
 د کتر رضا بستامی-  مهند س مهد ی حمید ی- د کتر هومن هاد یان - د کتر هاد ی حمید یان - د کتر سید نعمت الله حقیقی-  مهند س رضا محرمی

شورای صد ور پروانه اشتغال
 مهند س امیرحسین اکبری -  مهند س سیف الله امیری -  د کتر رضا بستامی-  مهند  س مهد ی حمید ی-   مهند س کاوس قاسمی-  مهند س رضا محرمی-  د کتر هومن هاد یان
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