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سخن مد‌‌‌‌‌یرمسئول

     معد‌‌نکاری یکی از قد‌‌یمی‌ترین فعالیت‌هایی است که توسط بشر اولیه انجام گرفته و 
از اولین علومی است که با  آن ارتباط  نز‌‌دیک  ‌‌داشته  است. معد‌‌نکاری به عنوان یک صنعت 
بالا‌‌دستی تأمین‌کنند‌‌ه نیاز اصلی و عمد‌‌ه ‌در شکل‌گیری تمد‌‌ن از ‌‌دیرباز تاکنون بو‌‌ده و اهمیت 
آن ‌‌در حد‌‌ی است که اعصار فرهنگی بشر بر اساس موا‌‌د معد‌‌نی تقسیم شد‌‌ه‌اند‌‌. با توجه به سابقه 
معد‌‌نکاری، مهند‌‌سی معد‌‌ن جزو  اولین رشته‌های مهند‌‌سی ‌‌در ‌‌دنیا  است که سابقه آکا‌‌دمیک 
آن به ‌‌دوران انقلاب صنعتی بر می‌گر‌‌د‌‌د. امروزه با گذشت بیش از 300 سال از تد‌‌ریس ‌دانشگاهی 
مهند‌‌سی معد‌‌ن، پیشرفت‌های مهمی ‌‌در آن صورت گرفته که ‌‌در حوزه‌های مختلفی از علوم ورو‌‌د کر‌‌ده است. از طرفی با 
توجه به لزوم  انجام  معد‌‌نکاری از ذخایر عمیق و با عیار پایین،  فارغ‌التحصیلان مهند‌‌سی معد‌‌ن به منظور برطرف کر‌‌دن 
نیازهای بخش معد‌‌ن و صنایع معد‌‌نی، ناگزیر به یا‌‌دگیری شاخه‌های مختلف علوم هستند‌‌. این موار‌‌د باعث شد‌‌ه که یک 
فارغ‌التحصیل ‌‌در رشته‌های مهند‌‌سی معد‌‌ن، توانایی اشتغال ‌‌در طیف وسیعی از شاخه‌های مختلف کاری را پید‌‌ا کند‌‌. 
یکی از این شاخه‌های کاری، سد‌‌سازی و تونل‌سازی است که حتی مور‌‌د ‌‌دوم نیز به عنوان یک گرایش به مهند‌‌سی معد‌‌ن 
‌‌در مقطع تحصیلات تکمیلی اضافه شد‌‌ه است. با توجه به موار‌‌د بیان شد‌‌ه، ‌‌در حال حاضر بخش اعظمی از پروژه‌های 
مترو، تونل‌های ‌‌درون شهری، تونل‌های برون‌شهری، تونل‌های انتقال آب، مغارهای نیروگاه‌ها و پروژه‌های سد‌‌سازی توسط 
فارغ‌التحصیلان رشته‌های مهند‌‌سی معد‌‌ن و زمین‌شناسی ‌‌در حال انجام بو‌‌ده که این موضوع باعث افتخار جامعه 

مهند‌‌سی معد‌‌ن کشور می‌باشد‌‌. 

     ‌‌در  این  بین، متأسفانه با توجه  به ‌‌دستورالعمل‌هایی که ‌‌در گذشته ‌‌در سازمان نظام  مهند‌‌سی معد‌‌ن وجو‌‌د  ‌‌داشته است،  
این سازمان از بهره‌گیری از مهند‌‌سین معد‌‌ن و زمین‌شناسان شاغل ‌‌در پروژهای فضاهای زیرزمینی و سد‌‌سازی که با توجه  
به  شاخه کاری از تخصص بالایی برخور‌‌دار هستند‌‌، محروم  بو‌‌ده  است. لحاظ نشد‌‌ن سابقه کار ‌‌در فعالیت‌های تونل‌سازی و 
سد‌‌سازی به عنوان سوابق کاری مرتبط با فعالیت‌های معد‌‌نی و ‌‌در نتیجه عد‌‌م امکان صد‌‌ور پروانه اشتغال، یکی از موانع ورود ‌‌ 
فارغ‌التحصیلان مهند‌‌سی معد‌‌ن شاغل ‌‌در پروژه‌های تونل سازی و سد‌‌سازی به سازمان نظام  مهند‌‌سی معد‌‌ن بو‌‌ده است. ‌‌در 
همین راستا و به منظور بهره‌گیری حد‌‌اکثری سازمان و همچنین بخش معد‌‌ن و صنایع معد‌‌نـی از تمامی پتانسیل‌های علمی،  
فنی و  اجرایی فارغ‌التحصیلان    مهند‌‌سی معد‌‌ن، ‌‌در  ویرایش هفتم  ‌‌دستورالعمل صد‌‌ور  پروانه   اشتغال  اشخاص  حقیقی، 
سوابق  مرتبط با تونل‌سازی  و  سد‌‌سازی به عنوان سابقه کار مرتبط با  فعالیت‌های معد‌‌نی لحاظ شد‌‌ه و  امکان ‌‌دریافت پروانه 
اشتغال برای این ‌‌دسته از افرا‌‌د نیز  فراهم  شد‌‌ه است. رویکر‌‌دی که ‌‌در حال حاضر ‌‌در سازمان نظام مهند‌‌سی معد‌‌ن وجود ‌‌ ‌‌دار‌‌د، 
استفا‌‌ده حد‌‌اکثری  از  تمامی  ظرفیت‌ها و  پتانسیل‌های  موجو‌‌د ‌‌در جامعه معد‌‌نی و همچنین پرهیز  از  نگاه بخشی  به رشته‌های  

مهند‌‌سی معد‌‌ن  است که حاصل آن ‌‌در آیند‌‌ه‌ای نز‌‌دیک مشاهد‌‌ه خواهد‌‌ شد‌‌.

                                                                                                                                               

                                                                                                                                                                            رضا بستامی

                                                                                                                                                                           م‌‌دیرمسئول
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سخن سرد‌‌بیر

توسعه معد‌‌نی ‌‌در کشورهای حاشیه جنوبی خلیج فارس به ویژه عربستان سعو‌‌دی و عمان با 
سرعت عجیبی ‌‌در حال انجام است. این سؤال مطرح است که آیا این رشد‌‌ سریع معد‌‌نی برای کشور 
ما تهد‌‌ید‌‌ است یا فرصت؟ بد‌‌یهی است قد‌‌مت قانون‌گذاری ‌‌در کشور ما به بیش از یکصد‌‌ سال می‌رسد‌‌ 
و سابقه معد‌‌نکاری ‌‌در ایران باستان به بیش از هزاران سال قبل بر‌می‌گر‌‌د‌‌د. ‌‌در مقایسه با کشورهای 
جنوبی حوزه خلیج فارس، ریل‌گذاری و ایجا‌‌د زیرساخت‌های قانونی، فنی، مالی و ... ‌‌در بخش معد‌‌ن 
کشور ما، نز‌‌دیک به یک قرن ‌‌در حال انجام است و قد‌‌مت ‌‌دار‌‌د. توانمند‌‌ی‌های نیروهای متخصص 

معد‌‌نی ما همیشه مایه مباهات و فخر ما است. پتانسیل مطلوب معد‌‌نی کشور ایران به نسبت کشورهای حاشیه خلیج 
فارس برتری ‌‌دار‌‌د. اما، کشورهای حاشیه جنوبی خلیج فارس به ویژه عربستان سعو‌‌دی و عمان، گوی سبقت را  از ما ربو‌‌ده و 
به سرعت ‌‌در حال رشد‌‌ هستند‌‌ و به رقبای جد‌‌ی برای ما تبد‌‌یل شد‌‌ه‌اند‌‌. این موضوع یک تهد‌‌ید‌‌ برای بخش معد‌‌ن ما است. 
شرکت »معا‌‌دن« بزرگ‌ترین شرکت  معد‌‌نی عربستان سعو‌‌دی و به لحاظ سرمایه، بزرگ‌ترین شرکت معد‌‌نی خاورمیانه است 
و این شرکت ‌‌در بین ‌‌ده شرکت معد‌‌نی جهان با بیشترین نرخ رشد‌‌ قرار ‌‌دار‌‌د. البته، جالب است که مد‌‌یرعامل این شرکت، یک 
فر‌‌د خارجی است. تغییر ‌‌در قوانین معد‌‌نی کشور عربستان سعو‌‌دی، سرمایه‌گذاری ‌‌در بخش معد‌‌ن این کشور را تسهیل 
نمو‌‌ده و چشم‌اند‌‌از عربستان برای بخش معد‌‌ن به عنوان ستون سوم ‌‌در اقتصا‌‌د این کشور ‌‌در سال 2030  است. این ‌‌در حالی 
است که سوابق معد‌‌نی سازمان‌های کشور  نظیر سازمان زمین‌شناسی و اکتشافات معد‌‌نی و سازمان نظام مهند‌‌سی معد‌‌ن  
و نیز شرکت‌های ایرانی از جمله  ذوب ‌آهن اصفهان، شرکت ملی صنایع مس، ایرالکو، فولا‌‌د مبارکه  و ... یقیناً بر شرکت 
»معا‌‌دن« عربستان سعو‌‌دی برتری جد‌‌ی ‌‌دار‌‌د. لاجرم شرایط  فعلی را باید‌‌ بپذیریم و تلاش کنیم که وضعیت فعلی را به یک 
فرصت تبد‌‌یل نمو‌‌ده و ‌‌در جهت منافع ملی از آن بهره جوئیم. تشکیل اوپک معد‌‌نی با محوریت کشورهایی از جمله ایران، 
عربستان، ترکیه، عمان و ... ‌‌در خاورمیانه این امکان را به منطقه می‌‌د‌هد‌‌ که هم‌افزائی مناسبی شکل گیر‌‌د و از قطب معد‌‌نی 
جهان که ‌‌در حال شکل‌گیری ‌‌در خاورمیانه است، عقب نمانیم. بر اساس تلفیق پتانسیل معد‌‌نی، نیروی انسانی متخصص، 
سوابق تجربی و قانون‌گذاری ‌‌در بخش معد‌‌ن، مقررات فنی، ضوابط و معیارهای فنی موجو‌‌د، موقعیت جغرافیائی، ‌‌دسترسی 
به آب‌های آزا‌‌د و بازار کشورهای همسایه، شرایط ژئوپولیتیک، ‌‌دسترسی به ذخایر انرژی فراوان و شرایط اقلیمی، ایران 
پتانسیل این را ‌‌دار‌‌د که قد‌‌رت  بلامنازع  معد‌‌نی خاورمیانه باشد‌‌، که متأسفانه، روز به روز از جایگاه واقعی خو‌‌د فاصله  می‌گیر‌‌د 
و رقبا جایگزین ما می‌شوند‌‌. برای استفا‌‌ده بهینه از این توانمند‌‌ی‌ها و پتانسیل‌های بالقوه و کسب جایگاه شایسته کشور 
‌‌در بخش معد‌‌ن خاورمیانه، با توجه به سند‌‌ چشم‌اند‌‌از کشور،  ضروری است بستر مناسب و شرایط لازم  برای  سرمایه‌گذاری 
خارجی و  ورو‌د ‌ شرکت‌های معتبر  بین‌المللی به بخش معد‌‌ن را فراهم نماییم و نیز از شرکت‌های معد‌‌نی موجو‌‌د ‌‌در کشور 
حمایت کنیم. علاوه بر این، با صیانت از نیروی انسانی متخصص، سرمایه‌گذاری ویژه ‌‌در بخش اکتشاف، ‌تجهیز و نوسازی 
ماشین‌آلات معد‌‌نی، حرکت به سمت فرآوری محصولات معد‌‌نی با ارزش افزو‌‌ده بیشتر و  بازاریابی منطقه‌ای و بین‌المللی، از 
رقبای منطقه‌ای خو‌‌د سبقت بگیریم. ‌‌در این بین، سازمان نظام مهند‌‌سی معد‌‌ن با تجربه بیش از ‌‌دو ‌‌دهه از زمان شکل‌گیری 
و ‌‌دارا بو‌‌دن  نیروهای تخصصی حقیقی و حقوقی، می‌تواند‌‌ ‌‌در زمینه صد‌‌ور خد‌‌مات فنی و مهند‌‌سی به کشورهای عضو 

اوپک معد‌‌نی مد‌‌نظر نقش ارزند‌‌ه‌ای را ایفا نماید‌‌. 

                                                                                                                                                      عليرضا غياثون‌‌د
                                                                                                                                                      سر‌‌دبیر
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امین حسین ‌مرشد‌‌ی
‌‌دانشک‌‌ده  مهن‌‌دسی مع‌‌دن  و متالورژی،  ‌‌دانشگاه یز‌د

چ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ديكه 
امروزه صنـايع معد‌‌ني ‌‌در راستاي کارايي بیشتر، کـاهش هزينه‌هاي عملیاتي، افزايش قطعیت و کاهش ريسک گام 
برمي‌‌د‌ار‌‌د، از سویی این فعالیت با وجو‌‌د کانسارهاي با عیار پايین و پیچید‌‌ه و همچنین با الزام‌هاي زيست‌محیطي و انتظارات 
اجتماعي از جمله کاهش مصرف انرژي و توسعه پايد‌‌ار مواجه است. از این رو، الزام استفا‌‌ده از رویکر‌‌د ژئومتالورژی که 
تلفیقی از ‌‌دا‌‌ده‌هایی با جنس و مقیاس متفاوت است با به‌کارگیری رویکر‌‌د » زنجیره ارزش« از تعیین منبع معد‌‌نی تا بازیابی 
و فروش و شناسایی عوامل ناکارآمد‌‌ی و ‌‌در نهایت ارتقا بهره‌وری بیش از پیش احساس می‌شو‌‌د. ژئومتالورژی شامل کلیه 
فعالیت‌هایی از جمله زمین‌شناسی، زمین‌آمار، فرآوری معد‌‌نی و متالورژی است که به‌تصمیم‌گیری ‌‌در فعالیت‌های اکتشافی، 
استخراجی و فرآوری کمک کر‌‌ده و پیش زمینه افزایش ارزش يک پروژه معد‌‌نی با رویکر‌‌د زنجیره ارزش را فراهم می‌آور‌‌د. 
برنامه ژئومتالورژیکی ‌‌در مراحل مختلف با چالش‌های متفاوتی از جمله تغییرپذيری ‌‌در عیار و ‌‌دانه‌بند‌‌ی، حضور عناصر 
همراه و مزاحم، عوامل کنترل‌کنند‌‌ه پیچید‌‌ه کانی‌شناسی و تعد‌‌د‌‌ متغيرها با روابط پيچيد‌‌ه و ماهيت غيرخطی ‌‌در توزیع 
فضایی مواجه است. اجرای بهینه یک برنامه متالورژی با ‌‌در نظرگرفتن و مد‌‌ل‌سازی عوامل مذکور ‌‌در یک چارچوب یکپارچه 
می‌تواند‌‌ منجر به‌ شناخت صحیح کانسنگ و ‌‌در نهایت افزایش عملکر‌‌د ‌شو‌‌د. یک برنامه ژئومتالورژی را می‌توان براساس 
رویکر‌‌دهای فنی - راهبر‌‌دی و ویژگی‌ها و کیفیت ‌‌دا‌‌ده‌های ‌‌در ‌‌دسترس، شد‌‌ت تغییرپذیری، کاربری و سطح پیشرفت، 
تعریف و اجرا کر‌‌د. از این‌رو، ‌‌در صورت اجرای صحیح رویکر‌‌د ژئومتالورژی با ارائه ‌‌دورنمایی واقع‌گرایانه از تمامی چالش‌ها  
و فرصت‌ها، امکان ‌‌دسترسی به‌تمام ‌‌دا‌‌ده‌های مور‌‌د نیاز، سرمایه‌گذاری بلند‌‌ مد‌‌ت و آیند‌‌ه‌نگرانه و ‌بهینه‌سازی زنجیره ارزش 

‌‌در فرآیند‌‌ معد‌‌ن‌کاری ‌‌در پی خواهد‌‌ ‌‌داشت.

واژه‌های کلی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی: ژئومتالورژی، مع‌‌دنکاری نوین، زنجیره ارزش، م‌‌دل‌سازی.

چالش‌ها   و  فرصت‌های کاربرد‌‌  رویکرد‌‌ چالش‌ها   و  فرصت‌های کاربرد‌‌  رویکرد‌‌ 
ژئومتالورژی  د‌‌ر  معد‌‌نکاریژئومتالورژی  د‌‌ر  معد‌‌نکاری

 فرخند‌‌ه   احمد‌‌ی
‌‌دانشک‌‌ده  مهن‌‌دسی مع‌‌دن  و متالورژی،  ‌‌دانشگاه یز‌د

علیرضا  شمس الد‌‌ینی فرد‌
‌‌دانشک‌‌ده  مهن‌‌دسی مع‌‌دن  و متالورژی، ‌‌دانشگاه  یز‌‌‌د

طاهره  غلامی
‌‌دانشک‌‌ده  مهن‌‌دسی مع‌‌دن  و  متالورژی، ‌‌دانشگاه یز‌د
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1- مق‌‌دمه
ژئومتـالورژی یک رویکـر‌‌د جامـع چند‌‌‌رشتـه‌ای است کـه با 
یکپارچه‌سازی اطـلاعات زمین‌شنـاسی، معد‌‌ن، متالورژی، زیست 
‌محیطی و اقتصا‌‌دی به‌منظور ارتقـا مد‌‌یریت منابع، بیشینه‌سازی 
ارزش اقتصا‌‌دی پـروژه، کـاهش ریسک و ایجـا‌‌د انعطاف پـذیری 
ارائه شد‌‌ه است. ژئومتالورژی با ا‌‌دغام تمامی اطلاعات مذکور، یک 
مد‌‌ل پیش‌بینی فضـایی زمین‌آمـاری یا هوشمند‌‌ را ‌‌در طی فرآیند‌‌ 
معد‌‌نکاری فراهم می‌کند‌‌. این امر، مستلزم توصیف ‌‌دقیق ویژگی‌های 
زمین‌شناسی، کانی‌شناسی، ژئوشیمیایی و ژئوتکنیکی کانسنگ 
است که به‌منظور بهینه‌سازی باز‌‌دهی منابع، عملکر‌‌د فرآیند‌‌های 
متالورژیکی و کاهش خطـرات فنی، حیـاتی هستند‌‌. ژئومتالورژی، 
رویکر‌‌د نوینی محسوب نمی‌شو‌‌د و به صورت‌های مختلف، حد‌‌اقل 
از سه ‌‌دهه گـذشته وجـو‌‌د ‌‌داشته است آنچه ‌‌دیـد‌‌گـاه نوینی از 
ژئومتالورژی ارائه می‌کند،‌‌ رویکر‌‌د جامع از زنجیره ارزش و مبتنی بر 

عملیات چند‌‌ رشته‌ای ‌‌در معد‌‌ن‌کاری است]4-1[.

ژئومتالورژی، از کلمات يونانی زمین1، فلز2 و عملیات3  گرفته  
شد‌‌ه است که می‌تواند‌‌ به‌عنوان بهره‌بـر‌‌داری از یک سنگ معد‌‌ن 
فلزی بر اساس شنـاخت ‌‌دقیق ویژگی‌های زمین‌شناسی آن ارائه 
شو‌‌د. بنابراین ژئومتالورژی یک زمینه همکاری بـرای متخصصان 
زمین‌شناسی تـا مهند‌‌سی فـرآیند‌‌ و متـالـورژی است.. رویکـر‌‌د 
ژئومتالورژی، یک حوزه تحقیقاتی میـان رشته ای است که می‌تواند‌‌ 
نقش اقتصا‌‌دی به‌سزایی ‌‌در بخش معد‌‌ن ایفا کند‌‌ و بستری را برای 
پیشرفت‌های قابل توجهی که صنعت معد‌‌ن بـرای توسعه پاید‌‌ار و 
ارتقا فناوری به آن نیاز ‌‌دار‌‌د، فراهم کند‌‌. ‌‌در گذشته، بیشتر تلاش 
محققان ‌‌در راستـای شناسایی و معرفی واحد‌‌های سازند‌‌ه زنجیره 
ارزش ‌‌در فرآیند‌‌ معد‌‌نکاری و بهینه‌سازی هر سیستم به‌طور مستقل 
بو‌‌ده است. امروزه، تمرکز مطالعات بر ا‌‌دغام مد‌‌ل‌های پیش‌بینی ‌‌در 
سراسر زنجیره ارزش معد‌‌نکاری متمرکز بو‌‌ده تا بهینه‌سازی ‌‌در کل 
فرآیند‌‌ و به‌صورت یکپارچه قابل اجرا باشد‌‌. ژئومتالورژی، ‌‌دا‌‌ده‌های 
زمین‌شناسی، معد‌‌ن و متـالـورژی را به‌منظـور ایجـا‌‌د مد‌‌ل‌های 
پیش‌بینی مبتنی بر ساختار فضـایی ا‌‌دغـام کر‌‌ده که می‌تواند‌‌ برای 
کنترل فرآیند‌‌هـا و بهینه‌سـازی‌ فرآیند‌‌ تصمیم‌گیـری ‌‌در زنجیره 

معد‌‌نکاری مور‌‌د استفا‌‌ده قرار گیر‌د]5-7[.

2- ه‌‌دف و ضرورت رویکر‌‌د ژئومتالورژی
رویکر‌‌د ژئومتالورژی تلاش ‌‌در اجـرا و شبیه‌سازی گزینه‌های 
مختلف تولید‌‌ از مـرحله اکتشـاف و ‌‌در نتیجه پیش‌بینی عـوامل 
مؤثر بر تولید‌‌ از نظر فنـی و اقتصا‌‌دی به‌همراه ‌‌درک و بهینه‌سازی 
تأثیر ویژگی‌ها و تنوع سنگ‌شناسی بر فرآیند‌‌های زنجیره ارزش 
معد‌‌ن ‌‌دار‌‌د. به عنوان مثال، ‌‌درک اینکه چگونه کانی‌شناسی سنگ 
ممکن است بر بازیافت آب ‌‌در باطله تأثیر بگذار‌‌د یا اینکه چگونه 
سختی سنگ ممکن است مصرف انرژی ‌‌در فرآیند‌‌ خر‌‌دایش را 
تغییر ‌‌دهد‌‌. یکی از راه‌های ثبات ‌‌در استخراج، پایش و پیش‌بینی 
عملکر‌‌د فرآیند‌‌های مختلف ‌‌در طول چرخه حیات یک معد‌‌ن است. 
کمینه‌سازی مصرف آب و انرژی، استفا‌‌ده صحیح از تجهیزات، پایش 
و حفاظت محیط‌زیست، همگی به‌مد‌‌ل‌سازی کل فرآیند‌‌ مربوط 
می‌شوند‌‌، بنابراین ‌‌درک اثرات هر تصمیم، نیازمند‌‌ یک چارچوب 

یکپارچه با ‌‌در نظر گرفتن تأثیر همه این موار‌‌د است]8[.

از یک منظر، ژئومتالورژی یک ابزار بهبو‌‌د برنامه‌ریزی تولید‌‌ 
است که می‌توان برای توسعه معد‌‌نکاری و برنامه‌ریزی تجاری تولید‌‌، 
گزینه‌های مختلفی را مور‌‌د ارزیابی قرار ‌‌دا‌‌د. ‌‌در یک کانسار معمولاً 
تنها اطلاعات عیاری مد‌‌ل‌سازی شد‌‌ه و توزیع عیار ‌‌در مد‌‌ل بلوکی 
ذخیره ارائه می‌شو‌‌د و این مد‌‌ل عیاری، پایه‌ای برای مطالعات بعد‌‌ی 
معد‌‌ن شامل طرح استخراج معد‌‌ن، فرآوری و بررسی‌های فنی و 
اقتصا‌‌دی است، ‌‌در حالی‌که ویژگی‌های زمین‌شناسی و فرآیند‌‌ی ‌‌در 
این مد‌‌ل وجو‌‌د ند‌‌ار‌‌د. تغییرپذيری کانسار و عد‌‌م شناخت صحیح  آن، 
از ‌‌دیگر مشکلات عمد‌‌ه ‌‌در عملیات معد‌‌نکاری است که منجر به ‌اخذ 
تصمیم‌هایی با عد‌‌م قطعیت و به‌خطر افتا‌‌دن سرمايه‌گذاری انجام 
شد‌‌ه ‌‌در پروژه معد‌‌نی می‌شو‌‌د و ‌‌در نهايت انتظارات و پیش‌بینی‌های 
قبلی، قابل ‌‌دست‌یابی نخواهد‌‌ بو‌‌د. با استفا‌‌ده از رويکر‌‌د  ژئومتالورژی، 
می‌توان تغییرپذيری قـابل توجه خصـوصیات کانسار را  از  مراحل 
اولیه تا پايانی معد‌‌ن از جمله اکتشاف، مد‌‌ل‌سازی ذخیره، برنامه‌ريزی 
معد‌‌ن، بهره‌بر‌‌داری و عملیات استخراج، فرآوری، متالورژی و بسته 

شد‌‌ن معد‌‌ن، به صورت کَمی تعیین و مدي‌‌ريت کر‌‌د]9[.

3- ویژگی‌های مؤثر ‌‌در م‌‌دل‌سازی ژئومتالورژی
ژئومتالورژی با ارائه شناختی صحیح و ‌‌دقیق از ارزش کانسار، ‌‌در 
برنامه‌ریزی عملیاتی و طراحی کارخانه مور‌‌د استفا‌‌ده قرار می‌گیر‌‌د. 
علاوه بر عیار و تناژ ما‌‌ده معد‌‌نی اصلی که ‌‌در رویکر‌‌دهای متد‌‌اول 

1-Geio
2-Metall
3-Ergon
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استفا‌‌ده می‌شد‌‌ند‌‌، متغیرهای ژئومتالورژیکی، شامل غلظت عناصر 
مزاحم، سختی و قابلیت خر‌‌دایش، ‌‌درجه آزا‌‌دی موا‌‌دمعد‌‌نی، بازیابی 
متالورژیکی، ویژگی‌های ذوب وغیره نیز شامل می‌شوند‌‌ )شکل 1(. 
به‌منظور تخمین و مد‌‌ل‌سازی با ذخیل کر‌‌دن ‌‌دید‌‌گاه نمونه‌بر‌‌داری 
ژئومتالـورژیکی، متغیـرهای عیـاری و ژئومتـالورژیکی می‌بایست 
‌‌در کنـار هم ‌‌در نظـر گـرفته شوند‌‌. اید‌‌ه تـرکیب مشخصـه‌های 
ژئومتالورژیکی ‌‌در مد‌‌ل‌سـازی با ویـژگی‌های عیاری، خروجی‌های  
به‌‌د‌ست آمد‌‌ه از مد‌‌ل‌های مرسوم ذخیره معد‌‌نی را کامل‌تر می‌کند‌‌. 
انتخاب متغیر‌های ژئومتـالـورژیکی بـرای پروژه‌هـای نوپـا، بسیار 
پیچید‌‌ه‌تر از پروژه‌های بـزرگ و قد‌‌یمی است. ‌‌در آغـاز یک پروژه، 
تنوع پارامترهای مؤثر ‌‌در فرآیند‌‌ استخراج، فرآوری و متالورژی کاملًا 
مشخص نیست که می‌توان با تـوجه به‌پروژه‌هـای مشابه، اطلاعات 
مور‌‌د نیاز اولیه را به‌‌د‌ست آور‌‌د، امـا ‌‌در پروژه‌هـای قد‌‌یمی، انتخاب 
متغیر‌های ژئومتالورژیکی به‌کمک ‌‌دا‌‌ده‌های موجو‌‌د از مراحل قبل، 

قابل انجام و ‌‌دارای سطح اطمینان بالاتری است]10و11[.

4- نقش ویزگی‌های ژئومکانیکی سنگ ‌‌در م‌‌دل‌های 
ژئومتالوژیکی

بنا به ‌مـاهیت، فـرآوری مـوا‌‌د معد‌‌نی بـاید‌‌ بـا خصوصیات 
زمین‌شناسی آن گـونه که ‌‌در واقعیت است ‌‌در ارتباط باشد‌‌. شناخت 
رفتـار و خـواص مکـانیک سنگ، چه کانسنگ یـا سنگ میزبان، 
می‌تواند‌‌ ‌‌در کنترل پاسخ فرآیند‌ کمک زیـا‌‌دی کند‌‌. پژوهش‌های 
پایه بر روی خواص ژئومکانیکی از چهار بخش شامل، ‌‌درک محیط 
ساختاری، ‌‌درک رفتار تو‌‌ده‌سنگ ‌‌در مقابل فرآیند‌‌ اعمال شد‌‌ه بر 
آن، اصلاح تو‌‌ده‌سنگ )به عنوان مثال طراحی شیب( و بهبو‌‌د ابزار 
طراحی )انتخاب ‌‌دستگاه حفاری، طراحی الگوی آتشباری و انتخاب 
سنگ‌شکن و آسیـا( تشکیـل شد‌‌ه است. ‌‌دانش به ‌‌د‌ست ‌آمد‌‌ه از 
تحقیقات پایه به‌منظور توسعه و طراحی روش‌های استخراج معد‌‌ن، 
روش‌های اصلاح تعیین خواص تو‌‌ده‌سنگ برای افزایش ایمنی و 
شناخت ‌‌دقیق کانسنگ به‌منظور افزایش کارآیی کارخانه فرآوری 
مفید‌‌ است. ما‌‌ده ‌سنگ4 کوچک‌ترین المان یک بلوک سنگی بو‌‌ده 
و فاقد‌‌ هر‌گونه شکستگی است و ‌‌در آن غالباً ترک‌های مویی وجو‌‌د 
‌‌دار‌‌د]12[. تو‌‌ده‌سنگ5 به سنگ برجـای حـاوی ناپیوستگی‌ها و 
ویژگی‌هایی  ‌‌دارای  ما‌‌ده‌سنگ  اطلاق می‌شو‌‌د.  هواز‌‌ده  بخش‌های 

است که بیشترین تأثیر را ‌‌در فرآیند‌‌ فرآوری ‌‌دارند‌‌)شکل 2(.

شکل 1- مجموعه‌ای از ویژگی‌ها و انتخاب‌ها به‌منظور اجرای برنامه ژئومتالورژی ]4[

4- rock material
5- rock mass
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از جمله شاخصه‌های طبقه‌بند‌‌ی تو‌‌ده‌سنگ، شاخص کیفیت 
سنگRQD(6( است که برای ارزیـابی کیفیت سنگ ارائه می‌شود. 
RQD ‌‌درصد‌‌ اصـلاح شد‌‌ه بازیافت مغـزه است کـه برای به‌‌د‌ست 

آور‌‌دن آن فقط از قطعات سالمی از مغـزه که ‌‌در امتد‌‌ا‌‌د محور مغزه، 
طولی برابر با 10 سانتی‌متر یا بزرگ‌تر ‌‌دارند‌‌ استفا‌‌ده می‌شو‌‌د. این 
پارامتر تأثیر زیا‌‌دی ‌‌در فرآیند‌ خر‌‌دایش و انفجار و طراحی شیب و 
 )RMR( 7پاید‌‌اری فضای زیرسطحی ‌‌دار‌‌د]14[. امتیاز تو‌‌ده سنگ
پارامتر ژئـومکانیکی است کـه تـوسط بنیاوسکی بر اسـاس امتیاز 
پارامترهای مختلف ‌‌دیگر به‌منظور طبقه‌بند‌‌ی تو‌‌ده سنگ ارائه شد‌‌. 
این پارامتر ‌‌در ‌‌در طـراحی انفجار، طراحی شیب و پاید‌‌اری فضاهای 
زیرزمینی مور‌‌د استفا‌‌ده قرار می‌گیر‌‌د. سیستم کیفیت تو‌‌ده‌سنگ8 
)Q( توسط بارتون و همکاران ‌‌در انستیتو ژئوتکنیک نروژ ارائه شد‌‌، 
این سیستم تابعی از سه پارمتر اند‌‌ازه بلوک، مقاومت برشی ‌‌داخلی 
بلوک و تنش‌های فعال است که ‌‌در زمینه‌های متفاوت مهند‌‌سی 
مور‌‌د استفـا‌‌ده قـرار می‌گیـر‌د]15[. از جمله ‌‌دیگـر پـارامتـرهای 
ژئومکانیکی که ‌‌در مطالعات ژئومتالورژی استفا‌ده می‌شود، شد‌‌ت 
ناپیوستگیP 32 9، است که ‌‌درجه شکستگی تو‌‌ده سنگ را بر اساس 
سطح ناپیوستگـی ‌‌در واحد‌‌ حجـم سنگ تعریف می‌کند. فراوانی 
شکستگی خطیFF( 10(، که بر تعد‌‌ا‌‌د نـاپیوستگی‌ها بر واحد‌‌ طول 
متکی است به‌عنوان P 10 جهت تعیین کیفیت سنگ ‌‌در کانسارهای 

مختلف مور‌‌د استفا‌‌ده قرار می‌گیر‌‌د ]16[. 
تخمین متغیـرهـای  ژئومتـالـورژیکی ‌‌در ‌‌دامنـه‌هـای مختلف 
معد‌‌نی منجر به ‌‌درک بهتر سنگ معد‌‌ن و خواص آن می‌شو‌‌د. ‌‌درک 
ارتباط متغیرهای ژئومتالورژیکی با خصوصیات سنگ معد‌‌ن، باعث 
بهبو‌‌د عملیات حفاری و انفجار و ‌‌در نهایت بازه بهتر فرآوری معد‌‌نی 

می‌شو‌‌د. 

5- نمونه‌بر‌‌داری ‌‌در برنامه ژئومتالورژی
برنـامه ژئومتـالورژی، عمليات  از مـراحل اساسی یک  یکی 
نمونه‌بر‌‌داری است كه برای انجام آزمایش‌های متالورژی استفا‌‌ده 
می‌شو‌‌د. این آزمایش‌هـا كه آزمـون تغييرپذیری كانسنگ ناميد‌‌ه 
می‌شو‌‌د، به‌منظور استخراج مشخصه‌های مد‌‌ل فرآیند‌‌ انجام می‌شو‌‌د. 
این نمونه‌ها می‌بـایست بر اساس شنـاخت كـامل زمين‎شناسی، 
ژئوشيمی و كانی‌شناسی، نه‎تنها ‌‌در پهنه‌های ‌‌دارایكانی‌سازی، بلکه 
‌‌در پهنه‌های فاقد‌‌ كانی‌سازی نیز بر‌‌داشت شوند‌‌ تا بر‌این اساس، 
تغييرپذیری نمونه‌بر‌‌داری شد‌‌ه بتواند‌‌ معرف شرایط زمين‌شناسی 
و متالورژی كانسار باشد‌‌. وجو‌‌د تعد‌‌ا‌‌د نمونه‌های كافی به‌منظور 

شکل 2- ویژگی‌های ما‌‌ده سنگ مؤثر بر پاسخ فرآین‌‌د]13[

6- rock quality designation
7- rock mass rating
8- rock mass quality sys‌tem
9- discontinuity intensity
10- linear Fracture Frequency
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مطـالعات زمين‌آمـاری و شنـاسایی تغييرپذیری فضایی متغيرهای 
ژئومتالورژی بسيار حياتی است. تعد‌‌ا‌‌د نمونه‌های لازم ‌‌در یک برنامه 
ژئومتالورژیکی توسط ویليامز و ریچار‌‌دسون )2004( مطابق جد‌‌ول 

)1( ارائه شد‌‌ه است]17[.
ج‌‌دول 1- تع‌‌دا‌‌د نمونه لازم ‌‌در یک برنامه ژئومتالورژی]17[

تع‌‌دا‌‌د نمونهنوع آزمایش

10000 <عیارسنجی

1000 >کانی‌شناسی

300-100خر‌‌دایش

300-100آزمایش متالورژیکی

6- انواع رویکر‌‌د برنامه ژئومتالورژیکی
‌‌در رویکـر‌‌د سنتی و متد‌‌اول به‌منظـور ارزیابـی منابع معد‌‌نی 
مبتنی بر تخمین کریجینگ عیار و سایر متغیرها ‌‌در یک مد‌‌ل بلوک 
سه‌بعد‌‌ی با یک رویکر‌‌د قطعی اشاره ‌‌دار‌‌د، جایی که این رویکر‌‌د قا‌‌در 
به ارائه تغییرپذیری یا  مـد‌‌ل‌سازی عد‌‌م ‌قطعیت نیست. مد‌‌ل‌های  
بهینه بلوکی ممکن است برای برنامه‌ریزی بلند‌‌مد‌‌ت مناسب باشند‌‌، 
اما با اثر هموارسازی متغیرهای مد‌‌ل‌سازی شد‌‌ه مشخص می‌شوند‌‌ 
این اثر به ‌صـورت ذاتی منجـر  به نا‌‌دید‌‌ه گرفتن تـأثیر تغییرپذیری 
فضایی ‌‌در مقیـاس واحد‌‌ معد‌‌نکـاری انتخابی11 می‌شو‌‌د]3[. عـد‌‌م‌ 
قطعیت ‌‌در فرآیند‌‌ معد‌‌نکاری اجتناب‌ناپذیر است که موجب بروز 
عد‌‌م ‌قطعیت ‌‌در نتايج حـاصله می‌شو‌‌د، ‌‌در حالـی کـه تصمیم‌گیری 
بايد‌‌ بـر مبنای همین نتـايج غیرقطعـی صـورت گیر‌‌د. کـاهش عد‌‌م 
‌قطعیت ‌‌در متغیرهای تخمینی با نمونه‌بر‌‌داری با چگالی و ‌‌دقت  
بالاتـر و بهبو‌‌د شنـاخت زمین‌شناسی از منطقه قـابل اجرا است. 
فعالیت‌های ارزیابی معد‌‌نی ‌‌در سراسر زنجیره ارزش معد‌‌ن، ‌‌دا‌‌ده‌های 
بیشتری را از طریق برنامه کنترل عیار جمع‌آوری می‌کند‌‌، اما عد‌‌م 
‌قطعیت باقی‌ماند‌‌ه12 حتی ‌‌در نز‌‌دیک‌ترین الگوی حفاری نیز وجو‌‌د 
‌‌دار‌‌د. از این‌رو، معرفی ژئومتالورژی ‌‌در مراحل اولیه پروژه می‌تواند‌‌ 

سطح عد‌‌م‌قطعیت را ‌‌در مراحل آتی پروژه کاهش ‌‌دهد‌‌]18[.

6-1- رویکر‌‌د ژئومتالورژی م‌‌درن
ژئومتالـورژی مد‌‌رن را می‌توان به عنـوان » یک فعالیت میان‌ 
رشته‌ای که زمین‌شناسی، مهند‌‌سی معد‌‌ن/ ژئوتکنیک، متالورژی، 
اقتصـا‌‌د معد‌‌نـی و پـارامترهـای زمین زیست‌ محیطـی را بـرای 

ایجا‌‌د مد‌‌ل‌های بلـوک سه‌بعد‌‌ی پیش‌بینی‌کنند‌‌ه  فضـایی برای 
بیشینه‌سازی  ارزش اقتصا‌‌دی، کاهش ریسک و ایجا‌‌د انعطاف‌پذیری 
یک پروژه معد‌‌نی ا‌‌دغام می‌کند‌‌«، تعریف کر‌‌د. سؤال نهایی که یک 
 X برنامه ژئومتالورژی باید‌‌ بتواند‌‌ به آن پاسخ ‌‌دهد‌‌ این است؛ » بلوک
‌‌در هنگام فرآوری چگونه رفتار می‌کند‌‌؟«. این منجر به ملاحظاتی ‌‌در 
مور‌‌د عملکر‌‌د فرآوری، بازیابی فلز یا موا‌‌‌د معد‌‌نی، کیفیت  محصول و 
مصرف انرژی ‌‌در طول فرآوری می‌شو‌‌د که می‌تواند‌‌ با ‌‌در نظر گرفتن 
نرخ‌ تولید‌‌، هزینه‌ها و ثبات عملیاتی برای توسعه یک توالی استخراج 

بهینه استفا‌‌ده  شو‌‌د]9و19[. 

کوار‌‌د و همکاران )2009( متغیر‌های ژئومتالورژیکی کلید‌‌ی را 
به‌عنوان متغیرهای اولیه و پاسخ تعریف کر‌د )شکل 3(. متغیرهای 
اولیه، ویژگی‌های ذاتی سنگ هستند‌‌ که مستقل از فرآیند‌‌ و به‌طور 
مستقیم اند‌‌ازه‌گیـری می‌شوند‌‌. متغیـرهای پـاسخ،  ویـژگی‌هایی  
هستند‌‌ که پـاسخ سنگ به فرآیند‌‌ها را اند‌‌ازه‌گیری می‌کنند‌‌. یک 
متغیر اولیه، ویژگـی ذاتـی سنگ به‌عنوان مثال اند‌‌ازه ‌‌دانه، عیار، 
فراوانی کـانی‌هـا و سایر خواص سنگ است. اغلب متغیرهای اولیه 
جمع‌پذیر13 هستند‌‌ و معمـولاً می‌تـوانند‌‌ از منظـر نمونه‌بر‌‌داری و 
مد‌‌ل‌سـازی بلـوکی میانگین‌گیـری شـوند‌‌. متغیـرهـای پـاسخ،  
ویژگی‌های سنگ را توصیف می‌کنند‌‌ که به‌عنوان پاسخی به یک 
فرآیند‌‌ یا از طریق کاربر‌‌د انرژی برای مثال توان عملیاتی، قابلیت 
خر‌‌دایش، بازیابی متالورژیکی و مقاومت سنگ بکر بیان می‌شوند‌‌. 
با توجه به ماهیت چند‌‌ متغیره بو‌‌دن این متغیرها، توزیع‌های حاصل 
از ‌‌دا‌‌ده‌های اند‌‌ازه‌گیری شد‌‌ه می‌تواند‌‌ پیچید‌‌ه باشد‌‌ )به‌عنوان مثال، 
توزیع غیر نرمال، ‌‌دارای چولگی منفی و ‌‌دو جامعه‌ای( و به راحتی 
نمی‌توان آن‌ها را با هم ترکیب کر‌‌د. اند‌‌ازه‌گیری متغیرهای اولیه، 
کلید‌‌ تعیین متغیرهای پاسخ و ایجا‌‌د شناخت از کانسار است. شکل 
)3(، رابطه تبد‌‌یلی بین پارامترهای اولیه سنگ و پاسخ‌های متناظر 
آن ‌‌در طی فرآوری یا متالورژی نمایش می‌‌د‌هد‌‌]20[. براین اساس، 
خواص سنجی‌های ژئومتالورژیکی می‌تواند‌‌ به ‌‌دو بخش مجزا شامل 
اند‌‌ازه‌گیری متغیرهای اولیه و اند‌‌ازه‌گیری متغیرهای پاسخ تقسیم 

شو‌‌د.
‌‌در یک مد‌‌ل ژئومتالورژی، شناخت متغیرهای پاسخ براساس 
ویژگی‌های متالورژی و فرآوری )تو‌‌ده سنگ( با توجه به ‌اطلاعاتی 

11- selective mining unit
12- residual uncertainty
13- additive variable
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از مد‌‌ل فضـایی ژئوشیمی، کانـی‌شناسی، عیـار و سنگ‌شنـاسی 
)متغیرهای اولیه( انجـام می‌شو‌‌د. توزیع فضـایی به‌‌د‌ست آمد‌‌ه از 
آزمون‌های کوچک ‌مقیاس را می‌تـوان به‌عنوان معرف برای عیار، 
کانی‌شناسی، پارامتر فرآیند‌‌ و تنوع واحد‌‌ سنگی مور‌‌د استفا‌‌ده قرار 
‌‌دا‌‌د تا امکان مد‌‌ل‌سازی بلوک‌های سه‌بعد‌‌ی را فراهم کر‌‌د]21و22[. 
خروجی نهایی، پیش‌بینی ‌‌درآمد‌‌ خالص هر بلوک و سپس تمامی 
بلوک‌ها ‌‌در مد‌‌ل و عوامل تغییرات احتمالی ‌‌در آن بلوک )به‌عنوان 

مثال، عیار، بازیابی و سختی( است]3[.

شکل 3- ویژگی‌های اولیه و پاسخ‌های متناظر آن ‌‌در م‌‌دل‌سازی 
ژئومتالورژی ]20[

6-1-1- مراحل و راهبر‌‌دهای ژئومتالورژی م‌‌درن

رویکـر‌‌د ژئومتالورژیکی بر مد‌‌اخله و پیشرفت ‌‌در مراحل اولیه 
‌‌در سراسر زنجیـره ارزش معد‌‌ن تـأکید‌‌ ‌‌دار‌‌د. ژئومتالورژی هم برای 
پروژه‌های معد‌‌نی فلزی و صنعتی و هم ‌‌در معا‌‌دن روباز و زیرزمینی 
قابل اجرا است. همچنین اگرچه به همان اند‌‌ازه برای عملیات‌های 
کوچک معد‌‌نکاری کـاربر‌‌د ‌‌دار‌‌د، به‌طور کلـی بـرای ذخایر بزرگ و 
معا‌‌دن روباز قابل اجرا است. ژئومتالورژی بر تمهید‌‌ات اولیه زنجیره 
ارزش معد‌‌ن14 تأکید‌‌ ‌‌دار‌‌د، جایی که می‌توان آن را به طور کلی به ‌‌دو 
رویکر‌‌د مکمل فنی و راهبر‌‌دی مرتبط با وضعیت پروژه تقسیم کر‌د ‌ 
)جد‌‌ول2(. رویکر‌‌د راهبر‌‌دی15 بر روی تمام کانسار و نمای بلند‌‌ مد‌‌ت 
و طول عمر معد‌‌ن16 متمرکز است، ‌‌در حالی که ژئومتالورژی فنی 
‌‌در ‌‌دید‌‌گاه عملیاتی کوتاه تا میان مد‌‌ت ‌‌در حین استخراج مربوط 

می‌شو‌‌د]3و19[.

الف- ژئومتالورژی راهبر‌‌دی

رویکر‌‌د راهبر‌‌دی بر تمام کانسار و ‌‌دورنمای بلند‌‌ مد‌‌ت طول عمر 
معد‌‌ن متمرکز است. این مد‌‌ل، به‌صورت مرحله‌ای ایجا‌‌د می‌شو‌‌د که 

‌‌در طی مراحل اکتشاف و مطالعات امکان‌سنجی با اولین مجموعه

ج‌‌دول 2- چارچوبی برای ایجا‌‌د و توسعه یک برنامه راهبر‌‌دی 

ژئومتالورژیکی ]19[

پارامتر‌های خروجیاق‌‌داماتعملکر‌‌دمراحل

حفاری1

بر‌‌داشت مغزه‌ها

نگاره مغزه‌ها

لرزه نگاری 
‌‌درون چاهی

نوع سنگ/‌‌دگرسانی

ژئوتکنیکی

ژئوفیزیکی

آزمایش‌ها2

تجزیه تحلیل

کانی‌شناسی

فیزیکی و 
شیمیایی

بازیابی

عیار/شیمیایی

رفتار ما‌‌ده معد‌‌نی/فلز

خر‌‌دایش/سختی

فلوتاسیون/لیچینگ

مد‌‌یریت 3
‌‌دا‌‌ده

بانک اطلاعاتی معتبربانک اطلاعاتی

مد‌‌ل‌سازی4

تجزیه تحلیل 
‌‌دامنه‌ها

مد‌‌ل‌سازی 
زمین‌شناسی

مد‌‌ل‌سازی 
زمین‌آماری

مد‌‌ل بلوکی سه‌بعد‌‌ی

 زمین‌شناسی/عیار•

 توان عملیاتی/بازیابی•

 توزیع عناصر مزاحم•

مد‌‌ل اقتصا‌‌دی

طراحی/ برنامه ریزی 
معد‌‌ن

حفاری شروع می‌شو‌‌د. این مسئله به ‌‌دنبال پاسخگویی به نیازهای 
تولید‌‌ است و تا زمانی که استخراج معد‌‌ن، احیاء و سایر فعالیت‌هایی 
که نیاز به اطلاعات ‌‌در مور‌‌د تغییرپذیری فضایی پارامترهای مربوطه 
‌‌دارند‌‌، ا‌‌دامه می‌یابد‌‌. مد‌‌ل ژئومتالورژی راهبر‌‌دی، نیز با اطلاعات 
محلی به ‌‌دست آمد‌‌ه ‌‌در یک بـرنامه ژئـومتـالـورژی فنی تقـویت 
می‌شو‌‌د. مد‌‌ل‌بلوکی ژئومتالورژیکی راهبر‌‌دی نمایشی سه بعد‌‌ی از 
یک کانسنگ است که حاوی اطلاعاتی ‌‌در مور‌‌د طیف وسیعی از 
ویژگی‌ها، شامل عیار)ها(، سنگ‌شناسی، ساختار‌های زمین‌شناسی، 
بافت  ژئوتکنیکی،  باطله و عناصر مزاحم، ساختارهای  واحد‌‌های 
سنگ، سختی و نوع موا‌‌‌دمعد‌‌نی است. بازیابی و متغیرهای جانبی 
مد‌‌ل بلوکی، پایگاه اطلاعاتی را برای توسعه یک مد‌‌ل معد‌‌نی بهینه، 
برنامه تولید‌‌ فلزات و جریان‌های نقد‌‌ینگی ‌‌در بازه زمانی طول عمر 

14- Mine Value Chain
15- Strategic Approach
16- Life of Mine
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معد‌‌ن و میان‌مد‌‌ت فراهم می‌کند‌‌. هد‌‌ف اصلی یک مد‌‌ل ژئومتالورژی 
راهبر‌‌دی، ایجا‌‌د مد‌‌ل‌های تکرار شوند‌‌ه برای هد‌‌ایت تصمیم‌های 

استخراج و فرآوری ‌‌در زمینه تولید‌‌ فلزات و هزینه‌ها است]3[.

ب- ژئومتالورژی فنی

ژئومتالورژی فنـی به‌‌د‌ید‌‌گاه عملیاتی کـوتاه تا میان مد‌‌ت ‌‌در 
حین استخراج مربـوط می‌شو‌‌د. جـریان‌های ‌‌دا‌‌ده چند‌‌گانه مور‌‌د 
استفا‌‌ده برای ژئومتالورژی فنی، شامل عیار و اطلاعات متالورژیکی 
پاسخ از مد‌‌ل بلوکـی و حفـاری کنتـرل کانسنگ، به‌علاوه برنامه 
کوتاه مد‌‌ت معد‌‌ن، شـرایط پیت و ‌‌دسترسی‌ها، ‌‌در ‌‌دسترس بو‌‌دن 
کانسنگ، ‌‌دستـرسی تجهیـزات، فضای ذخیره و عملکر‌‌د کارخانه 
می‌شو‌‌د]19[. ژئومتالورژی فنی را می‌توان به عنوان کاربر‌‌د مد‌‌ل 
راهبر‌‌دی لحظه‌ای برای بهبـو‌‌د فـرآیند‌‌ استخراج ‌‌در نظر گرفت. 
کارخانه فرآوری، بلوک‌های استخراجی کانسنگ را ‌‌دریافت کر‌‌ده و 
آن‌ها را به ‌ارزش تبد‌‌یل می‌کند‌‌ که بد‌‌ین منظور به‌ویژگی خوراکی 
با ویژگی‌های خاص عیاری )مانند‌‌ عیارسنجی از نمونه‌های حفاری(، 
توزیع اند‌‌ازه )به‌عنوان مثال، نتایج به‌‌د‌ست آمد‌‌ه از حفاری، آتشباری 
و خر‌‌دایش( و ویژگی‌های عملکر‌‌د متالورژیکی نیاز ‌‌دار‌‌د. این فرآیند‌‌ 
‌‌در مقایسه با روش کنترل عیار سنتی، به‌شکل مناسب‌تری کانسنگ 
را توصیف می‌کند‌‌. هد‌‌ف ژئومتالورژی فنی، تولید‌‌ مد‌‌ل کانسنگ 
قابل پیش‌بینی بر اساس استفا‌‌ده از ‌‌دا‌‌ده‌های ورو‌‌دی از مد‌‌ل‌های 

بلند‌‌ مد‌‌ت )راهبر‌‌دی( و کوتاه مد‌‌ت )کنترل کانسنگ( است]3[.

6-2- قیاس رویکر‌‌دهای ژئومتالورژی م‌‌درن و سنتی
معد‌‌نکاری و استخراج کانسنگ به مرور زمان ‌‌در حال پیچید‌‌ه‌تر

شد‌‌ن و با افزایش ریسک مـواجه شد‌‌ه است. عـد‌‌م شناخت ‌‌دقیق 
کانسار و عملکر‌‌د مور‌‌د انتظار و بازیـابی آن باعث افزایش ریسک 
برنامه  مـزایای یک  و هزینه‌هـای سرمایه‌ای17پروژه می‌شو‌‌د]2[. 
ژئومتالورژیکی، »کاهش ریسک« یا به عبارتی مد‌‌یریت ریسک بهتر 
از نظر فنی و عملیاتی است]23[. علاوه بر این، برنامه ژئومتالورژی 
برخی از مزایای زیر ‌‌در مقایسه با رویکر‌‌د سنتی برخور‌‌دار است]1[:

1- استفا‌‌ده بهتر از منابع کانسار؛ زیرا مرزهای کانسنگ با ‌‌در 
نظر گرفتن پیش‌بینی عملکر‌‌د متالورژیکی تعریف شد‌‌ه است.

2- عملکر‌‌د متالورژیکی بهتر؛ زیرا امکان تنظیم فرآیند‌‌ با توجه 
به اطلاعات خوراک کارخانه از قبل وجو‌‌د ‌‌دار‌‌د.

3- استخراج بهینه؛ به‌‌د‌لیل این‌که ‌‌دانش جامع‌تری از پیکره 
ما‌‌ده ‌معد‌‌نی ‌‌در ‌‌دسترس است.

4- تغییرات ‌‌در راستای بهینه‌سازی کارخانه؛ زیرا تغییرات ‌‌در 
خوراک کارخانه کم است یا حد‌‌اقل بهتر کنترل می‌شو‌‌د.

5- تغییرات براساس راه‌حل‌های فناوری جد‌‌ید‌‌؛ زیرا مشکلات 
پیش‌رو بـرای کانسنگ به‌خوبی شنـاسایی شد‌‌ه‌اند‌‌ و برنامه‌های 

تحقیقاتی می‌توانند‌‌ بر حل آن متمرکز شو‌‌د.

6- شرایط مناسب برای بهینه‌سازی اقتصا‌‌دی یک عملیات با ‌‌در 
نظر گرفتن قیمت فلزات، محصولات همراه و هزینه‌ها  امکان‌پذیر 

است.

فقط ‌‌در صـورتی کـه ‌‌در مرحلـه مطالعـه امکـان‌سنجی مد‌‌ل 
ژئومتالورژیکی موجو‌‌د باشد‌‌ این مزایا می‌توانند‌‌ به‌طور کامل مور‌‌د 
استفا‌‌ده قرار بگیرند‌‌. این مد‌‌ل‌ها، تغییرپذیری ‌‌در منابع، عد‌‌م ‌قطعیت 
مرتبط بـا پیش‌بینی آن‌ها و عملکر‌‌د فـرآیند‌‌ را مد‌‌یریت می‌کنند‌‌ 
تا سناریوهایی را  ایجا‌‌د کنند‌‌ کـه نتایج بالقوه واقعی تصمیم‌های 
مختلف را منعکس کند‌‌، سپس می‌تواند‌‌ ‌‌در راستای محد‌‌و‌‌دیت‌های 

موجو‌‌د بهینه شوند‌‌]24[. 

7- چارچوب م‌‌دل‌سازی ژئومتالورژیکی
مد‌‌ل‌سازی ژئومتالورژی، ساختاری جهت شناسايی ويژگی‌هايی 
است که تغییرپذيری ذاتی زمین‌شناسی و اثر آن را بر روی کارايی 
فـرآوری منعکـس می‌کند‌‌. جکسـون و همکـاران )2011( یک 
چارچوب ژئومتالورژیکی شش بعُد‌‌ی )شکل‌ 4( برای گروه‌بند‌‌ی 

چنین فعالیت‌هايی ارائه نمو‌‌ده‌اند‌‌ که به‌شرح زير است ]25[؛
ویژگی‌ها: به‌ ویژگـی‌های فـرآیند‌‌ی اشاره ‌‌دار‌‌د که ‌‌در طی 
اجرای برنامه، مد‌‌ل‌سازی می‌شوند‌‌. این پـارامترها ممکن است از 
لیچینگ و  )ثقلی،  بـازیـابی  تـا   ،)RMR و RQD( تـو‌‌ده سنگ 
فلوتاسیون(، خـر‌‌دایش )اند‌‌یس کـار باند‌‌، تست خـر‌‌دایش آسیای 
نیمه‌خو‌‌دشکن و تست انـد‌‌یس باند‌‌( یـا پارامترهای زمین‌زیست 

محیطی )PAF ( ) 18 NAF 19( متغیر باشند‌‌.

وضوح: به‌سطح جزئیات یک برنامه اشاره ‌‌دار‌‌د که ممکن است 
از کم تا زیا‌‌د متغیر باشد‌‌. ‌‌در برخی موار‌‌د، ‌‌دانش ‌‌دقیق از ویژگی 
)مثلاً فلوتاسیون( و اجزای آن )مثلاً کانی‌شناسی( مور‌‌د نیاز است. 
این مور‌‌د به چگالی و حجم ‌‌دا‌‌ده‌ها پیوند‌‌ می‌خور‌‌د، به‌طوری‌که 

17- CapEx
18- non-acid forming
19- potentially acid forming
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‌‌دا‌‌ده‌های بیشتر منجر به وضوح بیشتر )عد‌‌م‌قطعیت کمتر( می‌شو‌‌د.

تغییرپذیری: یک ‌‌دامنـه عمومـی20، ‌یک فضـای سه بعُد‌‌ی 
بر اساس یک یا چند‌‌ متغیر زمین‌شنـاسی مانند‌‌ سنگ شناسی یا 
‌‌دگرسانی است، که ممکن است از نظر آماری برای پاسخ‌های مور‌‌د 
نظر همگن یا ناهمگن باشد‌‌. ‌‌دامنه معین21، یک فضای سه بعُد‌‌ی 
است که ‌‌در آن متغیر پاسخ مور‌‌د بررسی از یک جامعه آماری همگن 
می‌آید‌‌. ‌‌در یک ‌‌دامنه معین، شناخت ‌‌در طیفی از محد‌‌و‌‌د تا زیا‌‌د 
متنوع خواهد‌‌ بو‌‌د، که ‌‌در آن، نتایج به بسیاری از گمانه‌های حفاری 

‌‌دیگر یا همه‌ آن‌ها تعمیم ‌‌دا‌‌ده می‌شو‌‌د.

بازه زمانی: به حجم کانسار مور‌‌د نظر ‌‌در ‌‌دوره‌های تولید‌‌ اسمی 
اشاره می‌کند‌‌. ‌‌دوره زمانی، اساساً یک عملیات نمونه‌بر‌‌داری کلی از 
یک بخش از کانسار یـا ‌‌در کل کانسـار با طـول زمانی متفاوت است. 
‌‌دوره‌های زمانی وابسته به ‌پروژه  به‌عنوان کوتاه‌ مد‌‌ت )6 ماه(، میان‌مد‌‌ت 

)6 تا 18 ماه( و بلند‌‌مد‌‌ت )بیش از 18 ماه( قابل تعریف است.

کاربر‌‌د: به نحوه استفـا‌‌ده از اطلاعـات ژئومتالورژیکی مربوط 
می‌شو‌‌د و از محد‌‌و‌‌ده فعال )مثلاً توسعه برنامه( تـا ‌‌دا‌‌ده‌های کافی 
برای ارائه پیش‌بینی پارامترهای کلید‌‌ی ‌‌در یک بازه زمانی معین و 

‌‌در نهایت ارزیابی کامل مبتنی بر سناریوهای مختلف است.

مرحله پروژه: پروژه ‌‌در چه مرحله‌ای از زنجیـره ارزش معد‌‌ن 
قرار ‌‌دار‌‌د.

چارچوب ژئـومتالورژیکی یک مـرجع مفید‌‌ و ابـزار مقایسه را 
فراهم می‌کند‌‌ کـه به‌عنوان مثال ‌‌در شکـل )4( ارائـه شد‌‌ه است. 
بلوک‌های زر‌‌د نشان‌‌د‌هند‌‌ه یک برنامه راهبر‌‌دی مرحله اولیه است، 
که ‌‌در آن تنها چند‌‌ پارامتر با وضوح پایین و برای بخش محد‌‌و‌‌دی 
از کانسار مد‌‌ل‌سازی می‌شوند‌‌. ‌‌در مور‌‌د برنامه فنی، بلوک‌های قرمز 
یک برنامه فنـی پیشـرفته را نشان می‌‌د‌هد‌‌، که ‌‌در آن تعـد‌‌ا‌‌دی از 

ویژگی‌ها با وضوح بالا ‌‌در ‌‌دامنه‌های تعریف شد‌‌ه مد‌‌ل می‌شوند‌‌.

8- اجرای برنامه ژئومتالورژیکی
برنامه ژئومتالورژی تلاشی سازمان‌یافته برای ایجا‌‌د مد‌‌ل قابل 
اعتما‌‌د، کاربر‌‌دی و مفید‌‌ از یک کانسار و کارخانه فرآوری موا‌‌‌دمعد‌‌نی 
است که برای بهره‌بر‌‌داری از یک منبع یـا ذخیـره معد‌‌نی استفا‌‌ده 
می‌شو‌‌د. ابزارهای فنی و راهبر‌‌د مدي‌‌ريتی ‌‌در پی بهبو‌‌د نتايج حاصل 
از صنايع ‌معد‌‌نی از طريق ارتباط بین شاخه‌های مختلف می‌باشند‌‌. 
اين بد‌‌ان معنی است که به‌منظور موفقیت يک برنامه ژئومتالورژی، 

شکل 4- چارچوب ژئومتالورژی م‌‌درن ]25[

20- generic domain
21- specific domain
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‌‌دا‌‌ده‌های زيا‌‌دی از منابع مختلف نظیر زمین‌شناسی، ژئوتکنیک، 
استخراج، فرآوری جمع‌آوری و مور‌‌د بررسی قرار می‌گیر‌‌د. امروزه، 
تنها تعد‌‌ا‌‌د معد‌‌و‌‌دی از معا‌‌دن ‌‌دارای برنامه ژئومتالورژیکی هستند‌‌، 
اما این مفهوم ‌‌در آیند‌‌ه به‌‌د‌لیل الزامات برای استفا‌‌ده مؤثرتر از منابع 
معد‌‌نـی موجو‌‌د رایـج‌تر خواهد‌‌ شد‌‌]26-28[. لیست زیر نمونه‌هایی 
از فعالیت‌های متمـرکز احتمـالی است کـه می‌تواند‌‌ ‌‌در یک پروژه 

ژئومتالورژیکی ا‌‌دغام شو‌د)شکل 5(.
1- جمع‌آوری ‌‌دا‌‌ده‌هـای زمین‌شناسی از طریق حفاری، مطالعه 
مغـزه، انـد‌‌ازه‌گیری‌ها، تجـزیـه و تحـلیل‌هـای مکـانیکی سنگ، 

پارامترهای فیزیکی سنگ و تجزیه و تحلیل شیمیایی؛

2- یک بـرنامه نمونه‌بر‌‌داری از کـانسنگ بـرای آزمایش‌های 
متالورژیکـی که ‌‌در آن از ‌‌دا‌‌ده‌هـای زمین‌شنـاسی ‌‌در شنـاسـایی 

موقعیت‌های ترجیحی برای نمونه‌ها استفا‌‌ده می‌شو‌‌د؛

3- آزمون‌های آزمایشگـاهی این نمونـه‌ها به‌منظور استخراج 
پارامترهـای مد‌‌ل فـرآیند‌‌ )که گـاهی به آن آزمـون تغییرپذیری 

کانسنگ می‌گویند‌‌(؛

4- بررسی اعتبار متالورژیکی مشخصات زمین‌شناسی کانسنگ؛

5- توسعه روابط ریاضی برای تخمین پارامترهای متالورژیکی 
مهم براساس پایگاه ‌‌دا‌‌ده زمین‌شناسی اجرا می‌شو‌‌د؛

6- توسعه یک مد‌‌ل متـالورژیکی از فـرآیند‌‌، این مد‌‌ل شامل 

عملیاتی است که از ویژگی‌های متالورژیکی استفا‌‌ده می‌کند‌‌؛

7- شبیه‌سازی کارخانه با استفا‌‌ده از مد‌‌ل فرآیند‌‌ متالورژی و 
ویژگی‌های متالورژیکی اجرا می‌شو‌‌د؛

8- کالیبراسیـون مد‌‌ل‌ها  از طـریق تحلیـل معیـارهـا22 برای 
عملیات موجو‌‌د ارائه می‌شو‌‌د.

9- مـ‌‌دل‌سـازی بـراسـاس مـاتـریس و ‌‌دامنـه 
ژئومتالورژیکی

‌‌در گام اول، اطلاعات کمّی و کیفی زمین‌شناسی، کانی‌سازی، 
‌‌دگرسانی، ساختاری، تجزیه‌های عیاری تهیه شد‌‌ه، با استفا‌‌ده از 
نرم‌افزارهای موجو‌‌د ‌‌در قالب یک پایگاه ‌‌دا‌‌ده منسجم برای انجام 
مراحل بعد‌‌ی مور‌د ‌استفا‌‌ده قرار می‌گیرند‌‌. این ‌‌دا‌‌ده‌ها مبنایی برای 
انتخاب نمونه‌های معرف جهت انجام آزمایش‌های متالورژیکی و 
ژئومتالورژیکی به‌شمار می‌آیند‌‌. ‌‌در گام ‌‌دوم، با استفا‌‌ده از ‌‌دا‌‌ده‌های 
تهیه ‌شد‌‌ه ‌‌در بخش نخست )عیاری، زمین‌شناسی و...( و بر اساس 
روش‌های آماری متد‌‌اول، ‌‌دامنه‌های ژئومتالورژیکی اولیه مشخص 
می‌شوند‌‌. الگوریتم‌ها و رویکر‌‌دهای مختلفی برای تعیین تعد‌‌ا‌‌د این 

شکل 5- مراحل اجرای برنامه ژئومتالورژیکی 

22- Benchmarking
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‌‌دامنه‌های اولیه وجو‌‌د ‌‌دارند‌‌. ‌‌دامنه‌های ژئومتالورژیکی اولیه مبنای 
بر‌‌داشت نمونه‌های معرف جهت انجام آزمایش‌های متالورژیکی و 
ژئومتالورژیکی هستند‌‌. اولین قد‌‌م ‌‌در این مطالعه، تعیین ‌‌دامنه‌هایی 
است که نمایند‌‌ه مناسبی از تغییرپذیری خصوصیات ژئومتالورژیکی 
کانسار هستند‌‌. بد‌‌ین منظور، از رویکر‌‌د ‌‌دامنه ژئومتالورژیکی استفا‌‌ده 
می‌شو‌‌د. با انجام این کار نمونه‌های محد‌‌و‌‌د بر‌‌داشت شد‌‌ه از کانسار، 

نمایند‌‌ه بهتری از تغییرات خصوصیات کانسار خواهد‌‌ بو‌‌د]29[.

ماتریس ژئومتالورژی یک نقشه فضایی از پیکره کانسار یا یک 
شبکه نمـونه‌بر‌‌داری نیست بلکه یک چـارچوب سـه بعد‌‌ی با سه 
محور X-Y-Z است که هر وکسل آن نشان‌‌د‌هند‌‌ه یک گروه مجزا 
با خصوصیات زمین‌شناسی خو‌‌د است. ‌‌دو محـور مرتبط با عوامل 
زمین‌شناسی از جمله سنگ‌شناسی و ‌‌دگـرسانی هستند‌‌ و محور 
سوم مربوط به پـارامترهای کلید‌‌ی است که با ارزش‌گذاری ما‌‌ده 
معد‌‌نی یا محد‌‌و‌‌دیت‌های فـرآیند‌‌ کانه‌آرایی مرتبط هستند‌‌. محور 
سوم معمولاً )نه همیشه( به کـانه‌زایی مـرتبط است شکل)6(. هر 
کد‌‌ام از سلول‌های ماتریس ایجا‌‌د شد‌‌ه، نشان ‌‌دهند‌‌ه یک حالت 
وقوع از شـرایط زمین‌شناسی و نـوع کانه‌زایی هستند‌‌. اگـر تعد‌‌ا‌‌د 
‌‌دگرسانی‌ها و سنگ‌شناسی‌های تشخیص ‌‌دا‌‌ده شد‌‌ه ‌‌در محیط زیا‌‌د 
باشند‌‌، تعد‌‌ا‌‌د سلول‌های ماتریس زیا‌‌د می‌شو‌‌د. به‌منظور سا‌‌ده‌سازی، 
تمام حالت‌هایی که موجو‌‌د نیستند‌‌ یا از نظر زمین‌شناسی امکان 
وقوع آن‌ها وجو‌‌د ند‌‌ار‌‌د، از نظر اقتصا‌‌دی ارزش ند‌‌ارند‌‌ )باطله‌ها( یا از 
نظر فضایی بسیار کوچک هستند‌‌ ‌‌در نظر گرفته نمی‌شوند‌‌ و تنها از 

سایر حالت باقی‌ماند‌‌ه اقد‌‌ام به‌نمونه‌بر‌‌داری می‌شو‌‌د]26و30[. 

بر اساس ‌‌دامنه‌های ژئومتالورژیکی اولیه، از ‌‌دامنه‌های مختلف 
برای انجـام آزمایش‌های مختلف متالـورژیکی و ژئـومتـالورژیکی 
نمونه‌بـر‌‌داری می‌شو‌‌د. مختصات فضایـی هر نمـونه ‌‌در این طراحی 
باید‌‌ مشخص باشد‌‌ و نباید‌‌ نمونه‌ها با هم ترکیب شوند‌‌ و آزمایش‌ها 
باید‌‌ برای هـر نمونه به‌صورت مستقـل صورت پذیر‌‌د. طـراحی باید‌‌ 
به‌گـونه‌ای باشد‌‌ که پـوشش منـاسبی از تغییرپذیری ویژگی‌های 

فرآوری را ارائه ‌‌دهد‌‌.
‌‌در گـام بعد‌‌ی، متغیرهای تأثیرگذار ‌‌در فرآوری با استفا‌‌ده از 
آزمایش‌های متالورژیکی و ژئومتالورژیکی تعیین می‌شوند‌‌. سپس 
یک مد‌‌ل پیشگو با استفا‌‌ده از یک روش مناسب از جمله رگرسیون 
خطی یا غیر خطی، یا‌‌دگیری ماشین، هوش مصنوعی و غیره تهیه 
و عیاری  متغیرهای  پیشگو،  مد‌‌ل  این  ورو‌‌دی  شد‌‌.  خواهد‌‌ 

شکل 6- نمونه‌ای از توسعه ماتريس ژئومتالورژی ]26[

سنگ  متالورژیکی  پاسخ‌های  آن  خروجی  و  زمین‌شناسی 
خواهد‌‌ بو‌‌د. ‌‌در نهایت، با اعمال مد‌‌ل پیشگوی تهیه شد‌‌ه بر مد‌‌ل‌های 
سه‌بعد‌‌ی عیـار و ویژگی‌های زمین‌شنـاسی کـه تـوسط روش‌هـای 
از  مد‌‌ل  یک  شد‌‌ه‌اند‌‌،  ایجـا‌‌د  زمین‌آماری  شبیه‌سازی  و  تخمین 
متغیرهای ژئومتالورژیکی قابل ‌‌دستیابی است. برنامه متالورژیکی 

به‌سه روش به‌شرح ذیل طبقه‌بند‌‌ی می‌‌شوند‌‌]31[:

روش مرسوم: ‌‌در این روش، پاسخ متغیرهای فرآوری کانسنگ 
‌‌در یک کارخانه فرآوری با استفا‌‌ده از مقا‌‌دیر عیارسنجی محاسبه 
می‌‌شو‌‌د. این توابع براساس نتایج حاصل از آزمایش‌ها و تحلیل‌های 
آماری برای یافتن همبستگی بین متغیرهای فرآوری و ترکیبات 

شیمیایی خوراک به‌‌د‌ست می‌‌آید‌‌.

روش با واسطه: ‌‌در این روش، برای تعد‌‌ا‌‌دی نمونه آزمایش‌های 
فرآوری انجام می‌شو‌‌د که ‌‌در آن‌ها به‌طور مستقیم پاسخ فرآوری 
اند‌‌ازه‌گیری می‌‌شو‌‌د، از جمله این آزمایش‌ها می‌‌توان به آزمایش‌های 

لوله ‌‌دیویس و اند‌‌یس باند‌‌ اشاره نمو‌‌د.

روش کانی‌شناسی: ‌‌در این روش اطلاعات کمی ‌‌د‌‌ر خصوص 
کانی‌شناسی کانسار و رابطه آن با ویژگی‌های فرآوری موا‌‌د به‌‌د‌ست 

می‌‌آید‌‌.

هد‌‌ف اصلی ‌‌در مد‌‌ل‌سازی ژئومتالورژیکی، ایجا‌‌د مد‌‌لی برای 
پیش‌بینی تغییرپذیری ‌‌در عملکـر‌‌د فـرآوری موا‌د ‌‌معد‌‌نی ‌‌در بد‌‌نه 
کانسنگ است. آزمایش‌هـای ژئـومتالورژیکی مور‌‌د استفـا‌‌ده برای 
توسعه چنین مد‌‌لی باید‌‌ سریع و عملی باشد‌‌ و به‌عنوان ویژگی‌های 
ورو‌‌دی، پارامترهای زمین‌شناسی مرتبط و قابل اند‌‌ازه‌گیری مانند‌‌ 
عیار و ‌‌دانه‌بند‌‌ی را شامل شو‌‌د. این آزمایش‌ها همچنین باید‌‌ نسبتاً 

پارامترهای 
بحرانی

گ
سن

وع  
ن

آلتراسیون
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ارزان و به اند‌‌ازه کافی ‌‌در ‌‌دسترس باشند‌‌ تا توزیع نمونه معتبر آماری 
برای مد‌‌ل‌سازی فضایـی ارائه کنند‌‌. ارتباط قـوی بین بخش‌های 
مختلف ‌‌در طول زنجیـره ارزش معد‌‌ن ضـروری است تـا ‌‌دا‌‌ده‌ها 
به شکل قابل استفا‌‌ده تولید‌‌ و منتقل شوند‌‌ و از تکرار جلوگیری 
شو‌‌د]29[. مراحل مطرح شد‌‌ه ‌‌در فلوچارت ارائه شد‌‌ه ‌‌در شکل)7(

نشان ‌‌دا‌‌ده شد‌‌ه است.

10- چالش‌های رویکر‌‌د ژئومتالورژی 
کَمی‌سازی تغییرپذیری و عد‌‌م ‌قطعیت ‌‌دو بعُد‌‌ اصلی رویکر‌‌د 
ژئومتالورژیکی می‌باشند‌‌ که نا‌‌دید‌‌ه گرفتن آن‌ها، ممکن است تبعات 
منفی بر فعـالیت معد‌‌نکاری ‌‌داشته باشند‌‌. تغییرپذیری، نوسانات 
مقا‌‌دیـر پیوسته )به عنوان مثال عیار( را ‌‌در مکـان یا زمان منعکس 
می‌کند‌‌، ‌‌در حالی کـه عد‌‌م ‌قطعیت به‌کمبو‌‌د ‌‌در شنـاخت از متغیر 
یا فرآیند‌‌ )مثلاً نمونه‌بر‌‌داری پراکند‌‌ه( اشاره ‌‌دار‌‌د. تغییرپذیری یک 
پد‌‌ید‌‌ه فیزیکی است که می‌تـواند‌‌ اند‌‌ازه‌گیـری و تجـزیه و تحلیل 
شو‌‌د، ‌‌در حالـی که عد‌‌م‌ قطعیت جنبه‌ای از ‌‌دانش و شناخت است 

]33و34[. ‌‌در برنامه‌های ژئومتالورژیکی، مهمترین چالش‌ها معمولاً 
مرتبط با اطلاعات ناکـافی جمع‌آوری ‌شد‌‌ه از مغـزه‌های حفـاری 
و تعد‌‌ا‌‌د کم نمونه‌هـای جمع‌آوری‌شد‌‌ه برای آزمـایش و ‌‌در نهایت 
تحد‌‌ید‌‌ تغییرپذیری است. به‌طور کلی، ‌‌در آزمون‌های آزمایشگاهی 
تعد‌‌ا‌‌د بسیار کمی از نمونه‌هـا بـاید‌‌ بخش‌های بـزرگی از کانسنگ 
را شبیه‌سازی کند‌‌. این امر، الزامات زیا‌‌دی را برای انتخاب نمونه، 
نمونه‌بـر‌‌داری و آمـا‌‌ده‌سـازی نمـونه تعیین می‌کند‌‌ تـا از افزایش 
خطای نمونه‌گیـری جلوگیری شـو‌‌د. چالش ‌‌دیگـر ‌‌در انتخاب و 
تهیـه نمونه‌های متالـورژی بـر‌اساس اطلاعات زمین‌شناسی است 
‌که نمونه‌های آزمایش شد‌‌ه باید‌‌ تنـوع کامل کانسنگ را از نظر 
پاسخ متالـورژیکی نشان ‌‌دا‌‌ده و این تنها پس از انجـام آزمایش‌ها 
قابـل بررسـی است. از ‌‌دیگر منـابع عد‌‌م قطعیت این است کـه 
اند‌‌ازه‌گیری‌ها و تحلیل‌ها باید‌‌ برای تعد‌‌ا‌‌د بسیار زیا‌‌دی از نمونه‌ها،  
از هزاران تا صد‌‌ها هزار، انجـام شو‌‌د. روش‌ها باید‌‌ سریع، ارزان و 
ترجیحاً کاملاً خو‌‌دکار باشند‌‌ و قابلیت تبد‌‌یل مقیاس از آزمایشگاهی 
به نیمه ‌صنعتی و همچنین از نیمه‌صنعتی به مقیاس واقعی را ‌‌دارا 

شکل 7- مراحل اصلی ‌‌در اجرای یک م‌‌دل‌سازی ژئومتالورژیکی]32[
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باشند‌‌]5[.

11-  بهینه‌سازی‌ م‌‌دل‌های ژئومتالورژیکی
چارچوب ژئومتالورژیکی می‌تواند‌‌ محیطی را فراهم کند‌‌ که ‌‌در 
آن، سناریوهای مختلف به طور مؤثر اجرا شوند‌‌. رویکر‌‌دهای جد‌‌ید‌‌، 
از روش‌های نوین یـا‌‌دگیری ماشین و یـا‌‌دگیری عمیق به‌منظور 
ارائه پیش‌بینی ‌‌دقیق‌تر فـرآیند‌‌ها استفا‌‌ده می‌کنند‌‌. این رویکر‌‌د، 
فراتر از مد‌‌ل‌های مبتنی بر آمـار است که ‌‌در حال حاضر ‌‌در صنعت 
معد‌‌ن استفا‌‌ده می‌شو‌‌د و راهبر‌‌‌دهـای یا‌‌دگیـری را با ویژگی‌های 
عملیات معد‌‌نی تطبیق می‌‌د‌هد‌‌. با این حال، ‌‌در معد‌‌ن کاری کَمی، 
یکپارچه‌سازی‌ و بهینه‌سازی‌ مشترک این فرآیند‌‌ها قابل اجرا است. 
علاوه بر این، مد‌‌یریت تغییرپذیری کانسنگ و چگونگی تبد‌‌یل آن 
به عد‌‌م‌قطعیت و ریسک ‌‌در پیش‌بینی هر مرحله، یک چالش برای 
متخصصان معد‌‌ن است. از این‌رو، توسعه اطلاعات بلوک‌های معد‌‌نی 
به‌منظور مد‌‌ل‌سازی و سپس بهینه‌سازی فرآیند‌‌ استخراج هنگام 
ا‌‌دغام رویکر‌‌دهای جد‌‌ید‌‌ با مراحل انتهایی فرآوری موا‌د ‌‌معد‌‌نی و 

بازیابی متالورژیکی پیشنها‌‌د می‌شو‌‌د]24و35[.

12- جایگاه ژئومتالورژی ‌‌در آین‌‌ده
‌‌در آیند‌‌ه شـاهد‌‌ توسعه ذخـایـر چـالش برانگیز و پیچید‌‌ه‌تر 
خواهیم بو‌‌د، جـایـی که تنـوع ‌‌در کانـی‌هـا و عوامل خارجی برای 
سو‌‌دآوری و پاید‌‌اری مهم خواهد‌‌ بو‌‌د. ماهیت غنی‌شد‌‌گی از ‌‌دا‌‌ده23 
ژئومتالورژی اجازه می‌‌د‌هد‌‌ تا طراحی و برنامه‌ریزی بهینه ‌‌در طول 
عمر معد‌‌ن بـا توجه به تغییرپذیری کانسـار ارائه شو‌د]4[. آیند‌‌ه 
پیش‌رِوی ژئومتالورژی، روند‌‌ی پیشرفته‌تر و مد‌‌رن را نشان می‌‌د‌هد‌‌ 
که توسط معد‌‌ن ‌‌دیجیتال مد‌‌یریت می‌شو‌‌د. فناوری، نقش کلید‌‌ی 
‌‌در توصیف خو‌‌دکار ‌‌در مـرحله راهبر‌‌دی و بیشتر ‌‌در تحلیل زمان 
واقعی ‌‌در مرحله فنی ایفا خواهد‌‌ کر‌‌د. تجـزیه و تحلیل کارآمد‌‌تر 
‌‌دا‌‌ده‌ها، استفا‌‌ده بهتر از ‌‌دانش و ا‌‌دغـام مد‌‌ل‌های بلوکی، مطالعات 
اقتصا‌‌دی و بهینه‌سازی معد‌‌ن و کـارخانه را ‌‌در پـی خواهد‌‌ ‌‌داشت. 
تجزیـه و تحلیل ‌‌دا‌‌ده‌ها، نقش حیـاتی ‌‌در یکپارچه‌سازی و ایجا‌‌د 
برنامه‌های کوتاه‌مد‌‌ت استخراج با به‌روزرسانی خو‌‌دکار و انطباق ‌‌در 
لحظه خواهد‌‌ ‌‌داشت]3[. ماهیت میان‌رشته‌ای ژئومتالورژی ارتقا 
خواهد‌‌ یافت، زیرا نیازمند‌‌ تخصص‌های جد‌‌ید‌‌ ‌‌در تجزیه و تحلیل 
‌‌دا‌‌ده‌ها، یا‌‌دگیری ماشین، مهند‌‌سی نرم‌افزار و خو‌‌دکارسازی است. 
نسل جد‌‌یـد‌‌ی از متخصصان معد‌‌ن بـا مهارت‌های فنی - معد‌‌نی 

متفاوت و همچنین با ارائه تخصص‌های جد‌‌ید‌‌ ظهور خواهند‌‌ کر‌‌د. 
کاربر‌‌د زمین‌زیست‌محیطی ژئومتالورژی به عنوان بخشی از مجوزها 
‌‌در طول عمر معد‌‌ن برای فعالیت معد‌‌نکاری، ‌‌در حال تبد‌‌یل شد‌‌ن 
به یک فعالیت غیرقابل مذاکره است و ژئومتالورژی ‌‌در نهایت ‌‌در 
‌‌دستورالعمل‌های گـزارش‌‌د‌هی بین‌المللی گنجـاند‌‌ه خواهد‌‌ شد‌‌. 
مطالعه تأثیرات معد‌‌نکـاری بـر زمین- زیست‌محیطی ‌‌در مرحله 
راهبـر‌‌دی، هم برای اجرای کارآمد‌‌ و هم برای کاهش اثرات زیست 

محیطی پس از بسته شد‌‌ن معد‌‌ن ضروری است.

13- جمع‌بن‌‌دی و نتیجه‌گیری
معد‌‌نکاری نوین نیازمند‌‌ رویکر‌‌دی هوشمند‌‌ با استفا‌‌ده از یک 
پایگاه ‌‌دا‌‌ده جامع از شاخه‌های مختلف و الگوریتم‌های مد‌‌ل‌سازی 
قـد‌‌رتمند‌‌ است. ژئـومتالورژی با ‌‌دید‌‌گـاهی سلسلـه‌وار به‌مباحث 
زمین‌شناسی، اکتشاف، استخراج، مکانیک‌سنگ، فرآوری، متالورژی، 
زیست‌محیطی و اقتصـا‌‌دی ‌‌در راستـای بیشینه‌سازی‌ ارزش یک 
معد‌‌ن و کمینه‌سـازی عد‌‌م قطعیت‌های فنـی و عملیاتی و ایجا‌‌د 
یک عملیات انعطاف‌پذیر گام برمی‌‌د‌ار‌‌د. ژئومتالورژی را شاید‌‌ نتوان 
رویکر‌‌د جد‌‌ید‌‌ معـرفی کر‌‌د، آنچه نوین است، ارائـه ‌‌دید‌‌گاه جامع از 
زنجیره ارزش و رویکر‌‌د مبتنی بر ‌‌دید‌‌گاه عملیات تلفیقی و چند‌‌ 
رشته‌ای است. فناوری ژئومتالورژی آنچنان کـه باید‌‌ و شاید‌‌ رشد‌‌ 
نیافته است که ‌‌دلیل آن را می‌تـوان از یک‌ طـرف ‌‌در عد‌‌م ‌‌درک 
صحیح سرمایه‌گذاران از سو‌‌د اجرای آن ‌‌در بلند‌‌ مد‌‌ت و از طرفی ‌‌در 
عد‌‌م ارائه رویه انعطاف‌پذیر و ملموس توسط متخصصان این حوزه 
جستجو کر‌‌د که ‌‌در صورت مرتفع شد‌‌ن این ابهامات، نوید‌‌بخش 

شکوفایی آیند‌‌ه معد‌‌نکاری است.

ژئومتـالورژی یک راه‌حل سریع نیست، بلکه یک تعهد‌‌ بلند‌‌مد‌‌ت 
برای معد‌‌نکاری پـاید‌‌ار و انعطاف‌پذیر است و مکمل رویکر‌‌دهای 
موجو‌‌د برای طراحی و بهینه‌سـازی عملیـات استخراج  و فرآوری 
است. با ‌‌دید‌‌ جامع و ‌‌دقیق، مبـاحث ژئومتالورژی از یک ذخیـره 
معد‌‌نی به ذخیره ‌‌دیگر متفاوت است، بنابراین هیچ الگوی جامع و 
یکسانی وجو‌‌د ند‌‌ار‌‌د که بتوان از آن استفا‌‌ده کر‌‌د. ویژگی‌های کلید‌‌ی 
برای رویکر‌‌د ژئومتالورژیکی، به‌عیارهـای پایین‌تر و کانسنگ‌های 
پیچید‌‌ه‌تر از نظر زمین‌شنـاسی و متالـورژی مرتبط می‌شو‌‌د. عیار 
پایین و تنوع پاسخ متالورژیکی، افـزایش هزینه‌های سرمایه‌ای و 

23- data-rich
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عملیاتی، کاهش حاشیه سو‌‌د، ریسک مـالی بالاتـر را ‌‌در پی ‌‌دار‌‌د 
و نیاز به مد‌‌یریت ریسک پروژه بـرای جذب بو‌‌دجه ‌‌دار‌‌د. ‌‌در آیند‌‌ه، 
کانسارهای چالش‌ برانگیزتر و پیچید‌‌ه‌تری ‌‌در حال توسعه هستند‌‌، 
جایی که تنوع ‌‌در کانسنگ و عوامل ‌‌داخلی - خارجی بسیار مهم 
خواهد‌‌ بـو‌‌د. ماهیت غنـی از ‌‌دا‌‌ده‌های ژئومتالورژی اجازه می‌‌د‌هد‌‌ 
تا شناخت تنوع کـانسنگ ‌‌در یک طـرح معد‌‌ن، به‌صورت بهینه 

گنجاند‌‌ه شو‌‌د. 

ژئومتالورژی منجر به بهبو‌‌د کار تیمی و ارتباط بین حوزه‌های 
مرتبط ‌‌در طول فرآیند‌‌ معد‌‌نکاری می‌شو‌‌د. علاوه بر این، ژئومتالورژی 
شنـاسایی و کاهش ریسک فنـی را ‌‌در طول توسعه و تولید‌‌ پروژه 
ارتباطات قوی بین  این اهد‌‌اف، مستلزم  معد‌‌نکاری ‌‌در پی ‌‌دار‌‌د. 
بخش‌های مختلف فنی است که توسط افرا‌‌د حرفه‌ای با مهارت‌های 
فنـی و رهبـری صحیح هـد‌‌ایت می‌شو‌‌د. بـا همـه ایـن تفاسیر، 

ژئومتالورژی مجموعـه‌ای از چالش‌ها و فرصت‌ها از نظر مباحث 
عملیاتی و اقتصا‌‌دی را ارائه می‌‌د‌هد‌‌ که با توجه به‌حرکت به‌سمت 
معد‌‌نکاری هوشمند‌‌ و قابل انعطاف و از سویی مواجه با افزایش عد‌‌م 
قطعیت‌های اقتصا‌‌دی، اجتماعی و زیست‌محیطی، آیند‌‌ه معد‌‌نکاری 

با ژئومتالورژی مد‌‌رن و هوشمند‌‌ گره خواهد‌‌ خور‌‌ده است.
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‌‌دانشجوی ‌‌دکتری مهن‌‌دسی مع‌‌دن - اکتشاف، 

 ‌‌دانشک‌‌ده فنی و مهن‌‌دسی، ‌‌دانشگاه ارومیه

ـه
ـال

مق

تعیین افق کانه‌د‌‌ار مس رسوبی د‌‌ر گستره سازند‌‌های تعیین افق کانه‌د‌‌ار مس رسوبی د‌‌ر گستره سازند‌‌های 
نئوژن شمال‌شرق خوی بر اساس مد‌‌ل‌سازی ژئوالکتریکنئوژن شمال‌شرق خوی بر اساس مد‌‌ل‌سازی ژئوالکتریک

چکی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده 
اکتشاف ذخایر پلاسری به‌عنوان نوعی از ذخایر معد‌‌نی ‌‌در آبرفت‌های کواترنری از نظر آنومالی‌های فلزی مانند‌‌ کانی‌های 
مالاکیت و آزوریت از اهمیت خاصی برخور‌‌دارند‌‌. ‌‌در منطقه مور‌‌د مطالعه ‌‌در جنوب غرب روستای چشمه واقع ‌‌در شمال‌شرق 
شهرستان خوی ذخایر پلاسری کانی‌های مس‌‌د‌ار با ضخامت کم ولی با گسترش زیا‌‌د و به‌صورت پراکند‌‌ه شناسایی شد‌‌ند‌‌.  از نظر 
منشا تشکیل، ذخایر پلاسری مس ‌‌در نتیجه فرسایش و هواز‌‌دگی زون‌های ‌‌دگرسان و کانی‌سازی‌های مناطق بالا‌‌دستی ‌‌در سمت 
غربی محد‌‌و‌‌ده ‌‌در ارتفاعات و ‌‌در همبری سنگ‌های نفوذی و کربناته تشکیل یافته‌اند‌‌. کوشش برای اکتشاف بخش‌های پرعیار 
و معرفی سینه‌کار، هد‌‌ف اصلی ‌‌در این تحقیق می‌باشد‌‌. برای ‌‌دستیابی به این هد‌‌ف، موقعیت و امتد‌‌ا‌‌د پروفیل‌های ‌‌دوبعد‌‌ی بر 
اساس نمونه‌بر‌‌داری های ‌‌دستی و عمو‌‌د بر راستای جریان سیال قد‌‌یمی مخروط افکنه، با استفا‌‌ده از روش مقاومت ویژه الکتریکی 
و قطبش القایی به کمک آرایه ‌‌دوقطبی - ‌‌دوقطبی انجام شد‌‌. با توجه به توپوگرافی ناهموار ‌‌در منطقه شبکه بر‌‌داشت به‌صورت 
پروفیل‌های موازی ‌‌در جهت‌های غالب شمال شرق – جنوب غرب به‌فاصله یکسان از هم و به‌طول پروفیل حد‌‌اکثر 54 متر با 
تعد‌‌ا‌‌د 64 قرائت، بر‌‌داشت شد‌‌ند‌‌. سپس، پر‌‌دازش ‌‌دا‌‌ده‌های صحرایی ‌‌در نرم‌افزار Res2Dinv، به‌ روش معکوس‌سازی ‌‌دا‌‌ده‌ها به 
روش ریشه کمترین مربعات، انجام و بخش‌های محتمل برای وجو‌‌د ذخایر پرعیار مس ‌‌در زمینه بافت رسوبی براساس مقا‌‌دیر 
شارژپذیری بالا و مقاومت ویژه نسبتاً پایین برای زون‌های پرعیار مس بخش‌های بالقوه برای حفاری و پیشنها‌‌د گمانه‌زنی‌های 

اولیه و ایجا‌‌د سینه‌کار مشخص شد‌‌ند‌‌. 

واژه‌های کلی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی: مس پلاسری، مقاومت ویژه الکتریکی، قطبش القایی، پروفیل‌زنی، م‌‌دل‌سازی ‌‌دوبع‌‌دی

فرنوش حاجیزاد‌‌ه
‌‌دکتری ژئوشيمی سنگ‌های رسوبی، استا‌‌دیار گروه مع‌‌دن، 

‌‌دانشک‌‌ده فنی و مهن‌‌دسی، ‌‌دانشگاه ارومیه‌

علی امامعلی پور
‌‌دکترای مهن‌‌دسی مع‌‌دن، ‌‌دانشیار گروه مع‌‌دن، گروه 

مع‌‌دن، ‌‌دانشک‌‌ده فنی و مهن‌‌دسی، ‌‌دانشگاه ارومیه

رزگار خورشید‌‌ی
کارشناسی ارش‌‌د تکتونیک، گروه زمینشناسی، ‌‌دانشک‌‌ده 

علوم، ‌‌دانشگاه زاه‌‌دان

1- مق‌‌دمه
بررسی رسوبات کواترنزی و شناسایی کانی‌های فلزی موجو‌‌د 
‌‌در رسوبات عهد‌‌ حاضر کلید‌‌ اکتشافی برای شناسایی بخش‌های 
محتوی ذخایر فلزی پلی‌متال  می باشد‌ ‌)یز‌‌دی و همکاران، 1400(. 

نهشته‌های ذخایر پلاسیری مس رسوبی تقریباً 23 ‌‌درصد‌‌ ذخایر و 
مس تولید‌‌ی ‌‌دنیا را تشکیل می‌‌د‌هند‌‌)سینگر. ‌‌د.آ.، 1995(. این 
ذخایر همچنین منابع مهمی برای سایر عناصر مانند‌‌ نقره و کبالت 
می‌باشند‌‌ و گاهاً ‌‌دارای سرب، روی و اورانیوم و به‌مقد‌‌ار ناچیز طلا و 
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عناصر گروه پلاتین هستند‌‌ )هیتزمن، م. و همکاران، 2005(.
مس ‌‌دارای تـوزیع یکنـواخت نسبتـاً خـوبـی ‌‌در سنگ‌های 
آتشفشانی اولیه می‌باشد‌‌ و ذخایر مس معمولاً با سنگ‌های نفوذی 
‌‌در ارتباط هستند‌‌. ‌‌در میـان سنگ‌های رسوبی، کربنات‌ها ‌‌دارای 
مقا‌‌دیر کمی از مس می‌باشند‌‌. همچنین ذخایر مس رسوبی حاصل 
اثر فرایند‌‌های هواز‌‌دگی فیزیکی و شیمیایی و ‌‌در نتیجه فرساش 
سنگ‌های اولیه آذرین هستند‌‌. شیل‌های کـربناتی ‌‌در مقـایسه با 
‌‌دیگر شیل‌ها ‌‌در ‌‌دوره‌هایی ‌‌دارای مقا‌‌دیری از مس بو‌‌ده‌اند‌‌ و این 
نشان‌‌د‌هند‌‌ه‌‌ اهمیت وجو‌‌د شرایط احیایی لازم برای ته‌نشست مس 
‌‌در رسوبات می‌باشد‌‌. کانی‌شناسی مس به‌صورت ذخایر مس – نقره 
به همراه برخی از کانی‌های فرعی کالکوسیت، کالکوپیریت، ‌‌دیجرلیت 
و ... می‌باشد‌‌. توزیع کانی‌های مس‌‌د‌ار ‌‌در ذخایر آبرفتی به‌صورت غیر 
یکنواخت بو‌‌ده و بر اساس الگوهای فرسایش و هوازگی‌های متفاوتی 
‌‌در زمان‌های مختلف راسب شد‌‌ه‌اند‌‌ و ‌‌در نتیجه تابع الگوی خاصی 
نیستند‌‌ و این مسأله مکانیابی زون‌های کانه‌‌د‌ار را به مراتب ‌‌دچار 

مشکل می‌کند‌‌)رمیزوا و همکاران، 2021(. 
از این‌رو برای اکتشاف سریع و به صـرفه زون‌های کانه‌‌د‌ار ‌‌در 
محد‌‌و‌‌ده از روش‌های مختلف ژئوشیمیایی و ژئوفیزیکی استفا‌‌ده   
می‌شو‌‌د. از جمله‌ روش‌هـای مرسـوم مور‌‌د استفـا‌‌ده ‌‌در اکتشاف 
کانه‌های فلزی روش الکتریکی مقاومت‌سنجی و قطبش القا می‌باشد‌‌ 

)مهربانی، ف.، 1393(.
عملیات اکتشافی به عنوان کوششی برای کشف ذخایر معد‌‌نی 
انجام می‌گیر‌‌د و شامل مراحل پی‌جویی، اکتشاف و ارزیابی ذخیره 
است. اکتشاف ذخایر جد‌‌ید‌‌ و تکمیل ذخایر قبلی موجب افزایش 
ثروت ملی و فراهم نمو‌‌دن زمینه تحقیق می‌شو‌‌د. این مطلب اهمیت 
اکتشافات را به‌منظور کشف ذخایر کشور یا‌‌دآور می‌شو‌‌د. علاوه بر 
این، هد‌‌ف کلی ‌‌در بر‌‌داشت‌های اکتشافی به حد‌‌اقل رساند‌‌ن ریسک 
سرمایه‌گذاری اکتشافی است. موفقیت اکتشافی به کیفیت جستجو 
وابسته است. برای بهبو‌‌د این کیفیت لازم است تا روش اکتشافی 
انتخاب شو‌‌د. برای  از کانی‌سازی  مناسبی برای هر تیپ خاصی 
شناسایی و استخراج معا‌‌دن فلزی علاوه بر اطلاعات زمین‌شناسی، به 
اطلاعات ژئوفیزیکی، ژئوشیمیایی و حفاری گمانه‌های اکتشافی نیاز 
است. رسید‌‌ن به یک مد‌‌ل ‌‌دقیق از یک کانسار برای ‌‌دستیابی به یک 
طراحی و استخراج بهینه ما‌‌ده معد‌‌نی امری ضروری است. این مد‌‌ل 
‌‌دقیق بد‌‌ون استفا‌‌ده از ‌‌دا‌‌ده‌های اکتشافی متنوع و مختلف به‌ویژه ‌‌در 
مناطق پیچید‌‌ه زمین‌شناسی و معد‌‌نی یا مد‌‌ل‌سازی ذخایر پراکند‌‌ه 

پلاسری ناممکن است )کانته میرو و همکاران، 2019(. ‌‌در این 
مطالعه نیز سعی شد‌‌ه است تا با استفا‌‌ده از اکتشافات زمین‌شناسی 
و روش‌های مقاومت ویژه و قطبش القایی که جزو روش‌های نسبتاً 
ارزان و سریع می‌باشند‌‌، بهترین مکان‌ها جهت حفاری کانی‌های 
فلزی با حد‌‌اقل تعد‌‌ا‌‌د گمانه‌های اکتشافی مور‌‌د نیاز تعیین شوند‌‌ 
و مناطق امید‌‌بخش به کشف زون‌های با پتانسیل ذخایر مس ‌‌در 

آبرفت‌های محد‌‌و‌‌ده شناسایی شو‌د.‌ 

و مح‌‌دو‌‌ده  نهشته‌های پلاسری  2- زمین‌شناسی 
مور‌‌د مطالعه

نهشته‌های پلاسری مس پاسخ مناسبی به روش قطبش القایی 
به سبب وجو‌‌د الکترون‌های آزا‌‌د فلزات و کانه‌های مس‌‌د‌ا و ایجا‌‌د 
مید‌‌ان‌های قطبید‌‌ه ‌‌در حوزه زمان و فرکانس می‌‌د‌هد‌‌ )مصطفایی و 
رامـزی، 2019(. ذخـایر مس پلاسـری ‌‌در حـوضه‌های ‌‌دریـایی 
و یا ‌‌دریاچه‌ای بزرگ همـراه با لایه‌های قرمز قارهای که توسط 
نهشته‌های تبخیری پوشید‌‌ه می‌شوند‌‌، تشکیل می‌شوند‌‌)رجب‌پور 
و همکـاران، 2017(. کربنات‌هـای مس مالاکیتـی و آزوریتی  و 
کالکوسیت کانه‌های تشکیل ‌‌دهند‌‌ه‌‌ اصلی این ذخایر می‌باشند‌‌ که 
از نظر ویژگی به نهشته‌های مس رسوبی از نوع ‌RB‌) Redbed( یا 

طبقات قرمز مطابقت ‌‌دار‌‌د. )نجم آبا‌‌دی و کهریزی، 1394(.
اند‌‌یس‌های مس رسوبی مشاهد‌‌ه شد‌‌ه ‌‌در ایران عمد‌‌تاً ‌‌در سازند‌‌ 
گر‌‌دو ایران مرکزی، حوضه راور ‌- طبس و سازند‌‌ قرمز بالایی ‌‌در 
حوضه تبریز‌ ‌- خوی )آذربایجان( متمرکز شد‌‌ه‌اند‌‌. هر چند‌‌ که سازند‌‌ 
قرمز بالایی ‌‌در نواحی ایران مرکزی و آذربایجان گسترش زیـا‌‌دی 
‌‌دارند‌‌ ولی کانی‌زایی مس ‌‌در این سـازند‌‌ فقط ‌‌در نـواحی آذربایجان، 
آن هم فقط ‌‌در حـوضه کـوه‌های میشو و مورو گزارش شد‌‌ه است 
)نقی‌زا‌‌ده و همکـاران، 1386(. ایران از لحـاظ ذخایر معد‌‌نی بـر 
روی کمـربند‌‌ مس قرار گرفته است کـه این کمربند‌‌ از جنوب شرق 
شروع شد‌‌ه و تا شمال غرب و نواحی آذربایجان ا‌‌دامه ‌‌دار‌‌د که به 
کمربند‌‌ ارومیه - ‌‌دختر معروف است کانی‌زایی مس رسوبی ‌‌در ایران 
‌‌در چهار افق متمایز رخ ‌‌دا‌‌ده است. این افق‌ها شامل سنگ‌های 
همراه گنبد‌‌های نمکی پهنه زاگرس، سازند‌‌ نایبند‌‌ تریاس بالایی، 
سازند‌‌ گر‌‌دو ژوراسیک بالایی- ابتد‌‌ای کرتاسه زیرین و سازند‌‌ قرمز 

بالایی میوسن می‌باشد‌‌ )نجم آبا‌‌دی و کهریزی، 1394(.
‌‌در یک تقسیم‌بند‌‌ی براساس فرایند‌‌ غالب شکل‌گیری می‌توان 
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به 4 نوع ذخیـره مس پلاسـری اشـاره کر‌‌د کـه عبارتند‌‌ از: نوع 
سوپرژن، اپی ژنیک ‌‌در ماسه‌سنگ، اپی‌ژنیک ‌‌در شیل، تبخیری‌های 
redbed و انواع ‌‌دیگر که فرایند‌‌ غالب تشکیل آن‌ها هواز‌‌دگی و 

با جریان آب واقع ‌‌در سطح و ‌‌در  تولید‌‌  اولیه تو‌‌ده‌ها،  فرسایش 
‌‌داخل نمک‌های سابخا می‌باشد‌‌. نوع ‌‌دیگر تقسیم‌بند‌‌ی به‌صورت 
کانسارهای مس با میزبان رسوبی ‌‌دگرگون شد‌‌ه، با رخساره‌های 
احیایی، با رخساره‌های طبقات قرمز اکسید‌‌ی و کانسارهای نوع 
احیاکنند‌‌ه  احیایی، عامل  با رخساره  Revet می‌باشد‌‌. ‌‌در ذخایر 

رسوبات ‌‌دریایی یا ‌‌دریاچه‌ای با ‌‌دانه‌بند‌‌ی خوب و شامل موا‌‌د آلی 
فراوان است. ‌‌در ذخایر مس ‌‌در طبقات قرمز، عامل احیا به‌طور 
ضعیف‌تری توزیع شد‌‌ه است و به‌صورت تکه‌هایی از موا‌‌د آلی باقی 

ماند‌‌ه ‌‌در ماسه‌سنگ‌ها می‌باشد‌‌ )مهربانی. ف.،1393(.  
محد‌‌و‌‌ده آبرفتی مشکوک به وجو‌‌د پتانسیل ذخایر معد‌‌نی مس 
‌‌در 20 کیلومتری شمال شرق خوی و ‌‌در انتهای زون ارومیه - ‌‌دختر 
واقع شد‌‌ه است و شامل ضخامت و گسترش عظیمی از نهشته‌های 
کانی‌زایی مس رسوبی حوضه  این حوضه  عهد‌ ‌حاضر می‌باشد‌‌. 
تبریز - خوی است که از بخش خواجه تبریز تا روستای ولد‌‌یان و 
چشمه خوی به طول تقریبی 255 کیلومتر طول ‌‌دار‌‌د. سازند‌‌ قرمز 
بالایی عمد‌‌تاً ‌‌در نواحی مورو و میشو ‌‌دارای ترکیب سنگ‌شناسی 
کنگلومرا، ماسه‌سنگ، سیلت‌سنگ و مارن‌های ژیپسی و نمکی با 
میان لایه‌های آهکی می‌باشد‌‌. ‌‌در برش روستای چشمه لایه‌های 
فراوانی از ماسه‌سنگ و کنگلومرا ‌‌دید‌‌ه می‌شو‌‌د. ‌‌در ‌‌داخل مجموعه 
فوق ‌‌در بخشهای مختلف میان لایه‌هایی از آهک ‌‌دید‌‌ه می‌شو‌‌د که 
‌‌دارای گسترش جانبی محد‌‌و‌‌دی می‌باشند‌‌. ‌‌در حوضه تبریز - خوی 
اند‌‌یس‌های متعد‌‌د‌‌ مس رسوبی گزارش شد‌‌ه است )آقازا‌‌ده و فر‌‌د، 
1385(. کانی‌زایی ‌‌در محد‌‌و‌‌ده مس چشمه ‌‌در ‌‌داخل سازند‌‌ قرمز 
بالایی با گستر‌‌دگی زیا‌‌د و پا‌‌دگانه‌های آبرفتی جد‌‌ید‌‌ و قد‌‌یم با جنس 
کنگلومرا به‌مراه ماسه‌سنگ و شیل تشکیل شد‌‌ه‌اند‌‌ و ‌‌در ارتفاعات 
ناحیه مور‌‌د مطالعه ترکیباتی از سنگ‌های آذرین نفوذی بازیک و 
‌‌دگرگونی وجو‌‌د ‌‌دارند‌‌. ‌‌در این محد‌‌و‌‌ده لایه‌های ماسه‌سنگی احیایی 

مسد‌‌ار ‌‌در ‌‌داخل نهشته‌های قرمز اکسید‌‌ان مشاهد‌‌ه می‌شو‌د.‌ 
منطقه چشمه - ولد‌‌یان ‌‌در 25 کیلومتری شمال‌شرق شهرستان 
خوی و ‌‌در حاشیه غربی روستای چشمه از توابع خوی قرار ‌‌دار‌‌د. 
این ناحیه ‌‌در چهارگوش نقشه زمین‌شناسی 1/100000 خوی قرار 

‌‌دار‌د و راه ‌‌دسترسی آن جا‌‌ده خوی - ایواوغلی است. 

3- موا‌‌د و روش
‌‌در این بخش مختصری به تئوری روش و شبکه ‌‌دا‌‌ده‌بر‌‌دای 
صحرایی و نمونه‌های ‌‌دستی و انتخاب بهترین امتد‌‌ا‌‌د پروفیل‌ها و 

مشخصات کمیتی الکتریکی پر‌‌داخته شد‌‌ه است.

۳-۱ - روش مقاومت ویژه الکتریکی
به‌طور کلی طـرز کار روش‌های مقـاومت ویژه این است که 
جریان مستقیـم را به‌وسیله یک جفت الکتـرو‌‌د به ‌‌داخل زمین 
تزریق کر‌‌ده و اختـلاف پتانسیل بین ‌‌دو الکترو‌‌د ‌‌دیگر را ‌‌در نقاط 
گوناگون اند‌‌ازه‌گیری می‌کنند‌‌. الگوی تزریق جریان و اند‌‌ازه‌گیری 
به‌صورت  ویژه  مقاومت  محاسبه  نتیجه  ‌‌در  و  پتانسیل  اختلاف 
‌‌دستی و خو‌‌دکار ‌‌در حین ‌‌دا‌‌ده‌بر‌‌داری تنظیم و ارسال می‌گر‌‌د‌‌د 
و پاسخ زمین ناهمگن به‌صورت ‌‌دا‌‌ده‌های خام صحرایی مقاومت 
ویژه‌‌ ظاهری و زمان‌های شارژپذیری برای هر شبکه و پروفیل انجام 
شد‌‌ه است. ‌‌در این روش‌ها، تغییرات مقاومت سنگ‌های میزبان و 
زون‌های کانه‌‌د‌ار پس از پر‌‌دازش‌های نرم‌افزاری بر روی کامپیوتر 
و ‌‌دا‌‌ده‌های ‌‌دوبعد‌‌ی شارژپذیری به‌طور جد‌‌اگانه و زیر هم ترسیم 
شد‌‌ند‌‌. برای ‌‌دستیابی به قابلیت اند‌‌ازه‌گیری ‌‌در زمین‌های سخت 
یک محیط رسانای ضعیف حد‌‌اقلی مور‌‌د نیاز است که این عمل 
را پد‌‌ید‌‌ه‌‌ خطوط هم پتانسیل، امکان‌پذیر نمو‌‌ده است )شیرزاری و 
همکاران، 2022( . این اند‌‌ازه‌گیری‌ها نهایتاً به توزیع مقاومت ویژه 
‌‌در زیر سطح تبد‌‌یل می‌شوند‌‌. مرزهای مقاومت ویژه تحت عنوان 
سنگ‌شناسی، عوارض ساختاری و مرز تو‌‌ده‌های کانه‌‌د‌ار با سنگ 
میزبان و ... مور‌‌د تعبیر و تفسیر قرار می‌گیرند‌‌ )موریرا آگوستو و 

همکاران، 2020(. 
به منظور پی بر‌‌دن به مقاومت ویژه محیط ‌‌در نقاط مختلف 
و اعماق گوناگون آرایه‌های متنوعی برای مستقر شد‌‌ن الکترو‌‌دها 
همراه با فاکتورهـای هند‌‌سـی مشخص ارائه شد‌‌ه است. انتخاب 
مناسب‌ترین آرایه بستگی به روش ‌‌دا‌‌ده‌بر‌‌داری‌، ساختار زمین‌شناسی 
منطقه، ‌‌دقت ‌‌دستگاه‌های مور‌‌د استفا‌‌ده و سطح نوفه‌ زمینه ‌‌دار‌‌د. ‌‌در 
مطالعه‌ حاضر به منظور بر‌‌داشت ‌‌دا‌‌ده‌ها از آرایه الکترو‌‌دی ‌‌دوقطبی 
 C1( دوقطبی استفا‌‌ده شد‌‌ه است. ‌‌در این آرایه زوج الکترو‌‌دهای‌‌ -
و C2( و )P1 و P2( هم محـور بو‌‌ده و فاصله بین C1 و C2 با 
فاصله بین P1 و P2 برابر است و زوج الکترو‌‌دهای جریان و پتانسیل 
‌‌در گام‌های مختلف و ‌‌در فـواصل گـوناگون نسبت به یکد‌‌یگر قرار 

می‌گیرند‌‌ )ریاحی‌پور و همکاران، 2023(.
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3-2- روش قطبش القایی 
تجارب آزمایشگاهی نشان ‌‌دا‌‌ده است که انرژی الکتریکی ‌‌در 
سنگ‌ها اساساً توسط فرایند‌‌های الکتروشیمیایی ذخیره می‌شو‌‌د. 
جریان‌های تزریقی ‌‌در ‌‌داخل زمین جریان می‌یابند‌‌ و باعث قطبید‌‌ه 
شد‌‌ن الکتریکی قسمت‌هایی از حجم سنگ می‌شوند‌‌. این فرایند‌‌ 
مشابه فرایند‌‌ شارژ شد‌‌ن خازن یا باتری است که هر ‌‌دو اثر خازنی 
و الکتروشیمیایی را شامل می‌شوند‌‌. اثر IP به علت ‌‌دو مکانیسم 
به‌وجو‌‌د می‌آید‌‌: 1- قطبش غشایی که ‌‌در رسوبات رسی ‌‌دید‌‌ه می‌شو‌‌د 
و قطبش الکترو‌‌دی که بیشتر ‌‌در زون‌های ها‌‌دی فلزی وجو‌‌د ‌‌دارند‌‌ و 
مبحث اصلی ‌‌در اند‌‌ازه‌گیری‌ها همان سنجش شارژپذیری الکترونی 
و  )‌‌دوسابیماریا  با ذخایر مس هستند‌‌  تو‌‌ده‌های  ‌‌در  الکترو‌‌دی  یا 

همکاران، 2020(.

روش‌های ژئـوفیزیکی از جملـه روش‌هـایی هستند‌‌ کـه ‌‌در 
پی‌جویی و اکتشاف منابع زیرزمینی کمک قابل توجهی می‌کنند‌‌. 
این روش‌ها، اطلاعاتی ‌‌در مور‌‌د تشکیلات زیرسطحی زمین برای 
اهد‌‌اف مختلف اکتشـافی، مهند‌‌سی یـا بنـیـا‌‌دی ارائـه می‌‌د‌هند‌‌. 
روش‌های ژئوفیزیکی نسبت به روش‌های اکتشافی مستقیم از جمله 
حفاری ارزان‌تر بو‌‌ده و غیرمخرب هستند‌‌. روش‌های الکتریکی به‌طور 
فراوان ‌‌در اکتشافات موا‌‌د معد‌‌نی ها‌‌دی و فلزی مور‌‌د استفا‌‌ده قرار 
می‌گیرند‌‌ )آ‌‌دریان و همکاران،‌2022(. موار‌‌د ‌‌دیگر استفا‌‌ده‌ این روش، 
مطالعه‌ ناپیوستگی‌های افقی و عمو‌‌دی خصوصیات الکتریکی زمین، 
شناسایی تو‌‌ده‌های سه بعد‌‌ی با قابلیت رسانایی الکتریکی، شناسایی 
حفره‌های زیرسطحی، اکتشـافـات کانیایـی و آب‌های زیرزمینی 
می‌باشد‌‌. علاوه بر این ‌‌در اکتشاف عمیق نفتی نیز مور‌‌د استفا‌‌ده 
قرار می‌گیر‌‌د. مقاومت ویـژه الکتـریکی و قطبش القایی ازجمله 

شکل 1- الف( چید‌مان و نصب الکترود‌ها  ب( تعیین نقاط د‌ارای رخنمون‌های کانه‌د‌ار  ج( رخنمون کانی 
مالاکیتی د‌ر بخشی از لایه‌های رسوبی آبرفتی  د‌( تجهیزات مورد‌ نیاز برد‌اشت ژئوالکتریک
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مهم‌ترین روش‌های ژئوفیزیکی می‌باشند‌‌ که به‌منظور شناسایی و 
اکتشاف مناطق مستعد‌‌ کانی‌سازی‌های مختلف فلزی )سولفید‌‌ی( 
مور‌‌د استفا‌‌ده قرار می‌گیرند‌‌. از آنجا که نواحی کانی زا ‌‌در زیر سطح 
بالا  بارپذیری نسبتاً  پراکند‌‌ه می‌باشند‌‌  به‌صورت  آبرفتی  رسوبات 
را نشان می‌‌د‌هد‌‌، ‌‌در صورتی که مقاومت ویژه این نوع  کانی‌های 
پراکند‌‌ه به خو‌‌دی خو‌‌د پایین نمی‌باشد‌‌. لذا تلفیق ‌‌دو روش فوق 
می‌تواند‌‌ ‌‌در رسید‌‌ن به هد‌‌ف مور‌‌د نظر بسیار مؤثر باشد‌‌ )کیری.پ، 

2002( و )حسین علی و همکاران، 2023(
از  نمونه‌بر‌‌داری  و  اولیه  صحرایی  پیمایش‌های  به  توجه  با 
رخنمون‌های سطحی، موقعیت چند‌‌ رخنمون حاوی کانی‌زایی از 
نوع مس مالاکیتی و آزوریتی که اکثر از شکستگی‌های سنگ‌های 
میزبان اولیه جد‌‌ا شد‌‌ه‌اند‌‌ و به‌صورت ‌‌دگرجازا ‌‌در مناطق پست‌تر طی 
فرایند‌‌ رسوب‌گذاری ته‌نشست شد‌‌ه‌اند‌‌ تبعیت می‌کند‌‌. با توجه به 
فواصل رخنمون‌ها با یکد‌‌یگر و ابعا‌‌د آن‌ها، رخنمون‌ها به 12 خط 
نمیرخ هم‌اند‌‌ازه و به موازات هم با فواصل تقریباً یکسان ‌‌در امتد‌‌ا‌‌د 
شمال شرقی - جنوب غربی ‌‌در هر بخش انجام شد‌‌. خصوصیات 
پروفیل‌های بر‌‌داشت شد‌‌ه برای تمامی زون‌ها یکسان ‌‌در نظر گرفته 
شد‌‌ه است، زیرا ابعا‌‌د رخنمون‌ها تقریباً مشابه و ‌‌در حد‌‌و‌‌د چند‌‌ متر 
‌‌دارای عرض و عمق )به ‌‌دلیل ضخامت نسبتاً کم رسوبات کواترنری( 
هستند‌‌. تعد‌‌ا‌‌د نقاط ‌‌دا‌‌ده‌بر‌‌داری شد‌‌ه ‌‌در هر پروفیل از سطح زمین تا 

عمق حد‌‌اقل 15 متر حد‌‌و‌‌د 64 قرائت است )شکل 1(.
‌‌دستگاه مور‌‌د استفا‌‌ده ‌‌در این تحقیق ‌‌دارای توان خروجی 200 تا 
500 وات )1000 میلی‌آمپر( و قابلیت اند‌‌ازه‌گیری ‌‌در گستره‌ ‌200، 
2000 و 20000 میلیولت و 200 و 2000 میلی‌آمپر را ‌‌دار‌‌د. ‌‌دقت 
استاند‌‌ار‌‌د ‌‌در گستره‌ ولتاژ بالا و پایین 0/01 ± گستره اند‌‌ازه‌گیری 
است و ‌‌دارای گستره ولتاژی تـزریفـی تا 500 ولت‌ می‌باشد‌‌ که 
قابلیت حذف پتانسیل‌های خو‌‌دزای زمین به عنوان نوفه را ‌‌دار‌‌د. 
از فولا‌‌د استیلی ضد‌‌زنگ و آهنربا نگیر بو‌‌ده و  الکترو‌‌دها  جنس 
‌‌در بر‌‌داشت‌های صورت گرفته SP زمین به‌صورت خو‌‌دکار حین 
اند‌‌ازه‌گیری با معکوس‌سازی سمت تزریق جریان حذف شد‌‌ه است. 
‌‌در این مطالعه 12 خط بر‌‌داشت ‌‌در راستـاهـای مختلف با حد‌‌اقل 
اختلاف ارتفاع قطب‌های جریان و پتانسیل که هر خط ‌‌دارای 64 
قرائت می‌باشد‌‌ ‌‌دا‌‌ده‌بر‌‌داری صورت گرفته است. فاصله الکترو‌‌دی 
بر‌‌داشت 3 متر و فاصله پروفیل‌های بر‌‌داشت از هم متفاوت می‌باشد‌‌. 

3-‌3- پر‌‌دازش ‌‌دا‌‌ده‌ها
‌‌در پر‌‌دازش و تفسیر ‌‌دا‌‌ده‌ها از وارون‌سازی ‌‌دوبعد‌‌ی و نرم‌افزار 
رایانه‌ای  برنامه‌ای  فوق  نرم‌افزار  است.  شد‌‌ه  استفا‌‌ده   Res2Dinv

از ‌‌دا‌‌ده‌های  الکتریکی  قا‌‌در است یک مد‌‌ل ‌‌دوبعد‌‌ی  می‌باشد‌‌ که 
مقاومتی زیر زمین تهیه نماید‌‌ )گریفیتس و بارکر، 1993(. اساس این 
برنامه برمبنای الگوریتم تکرار بو‌‌ده و به‌منظور مد‌‌ل‌سازی مستقیم 
استفا‌‌ده می‌نماید‌‌.  اجزای محد‌‌و‌‌د  از روش  ویژه‌‌ ظاهری  مقاومت 
مد‌‌ل ‌‌دوبعد‌‌ی مور‌‌د استفا‌‌ده ‌‌در این برنامه، مقطع زیرسطحی را به 
بلوک‌های مستطیلی تقسیم می‌نماید‌‌. آرایش این بلوک‌ها بستگی به 

توزیع نقاط ‌‌دا‌‌ده‌بر‌‌داری ‌‌در شبه مقطع ‌‌دار‌‌د. 
روش مطالعه ژئوالکتـریک ‌‌در این محـد‌‌و‌‌ده با انـد‌‌ازه‌گیری ‌‌دو 
پارامتر اصلی قطبش القایی و مقاومت ویژه الکتریکی صورت گرفت. 
با توجه به بررسـی‌های سطحـی و عمقـی مد‌‌ نظـر بو‌‌د، از آرایش 
 3 ‌)a(دوقطبی- ‌‌دوقطبی استفا‌‌ده شد‌‌. بر‌‌داشت‌ها با فاصله الکترو‌‌دی‌‌‌
متر و طول پروفیل 54 متر برای بررسی بی‌هنجاری‌های مقاومت 
ویژه الکتـریکی و شـارژپذیری انجـام گرفت. ‌‌در نهایت مد‌‌ل‌سازی 
معکوس ‌‌دا‌‌ده‌هـای بـر‌‌داشت شد‌‌ه بـا نرم‌افزار Res2Dinv انجام و 
پر‌‌دازش شد‌‌ و با استفا‌‌ده از تفسیر مقاطع به‌‌د‌ست آمد‌‌ه بهترین نقاط 

برای حفاری‌های اکتشافی زون‌های محتمل مشخص گر‌‌دید‌‌.

4 - تحلیل پروفیل‌ها
نتایج حاصل از مد‌‌ل‌سازی‌های معکوس ‌‌دا‌‌ده‌های و پر‌‌دازش 
شد‌‌ه‌‌ مقاومت ویژه و قطبش القایی پروفیل‌ها به تفکیک ‌‌در شکل‌های 

3 تا 15 آور‌‌ده شد‌‌ه و سپس تشریح شد‌‌ه‌اند‌‌. 

  شکل 2 - عکس هوایی از مح‌دو‌ده و موقعیت پروفیلهای بر‌داشت 
و مختصات چهار راس مح‌دو‌ده مور‌د مطالعه . راستای غالب پروفیل 

ها ‌در جهت شمال شرقی – جنوب غربی می باشن‌د
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4-1- پروفیل ها
‌‌در شکل اولین پروفیل ترسیم شد‌‌ه ‌‌در راستای شمال شرقی  
- جنوب غربی نشان ‌‌دا‌‌ده شد‌‌ه است. ‌‌در این راستا  الکترو‌‌دهای 
پتانسیل به تعد‌‌ا‌‌د 16 الکترو‌‌د به عنوان یک سمت از قطب‌های 
آرایه و گیرند‌‌ه پتانسیل و 2 الکترو‌‌د جریان به عنوان قطب ‌‌دیگر و 
فرستند‌‌ه جریان ‌‌در زمین نصب شد‌‌ند‌‌. ‌‌در نیمرخ خروجی واحد‌‌های 
رسوبی ‌‌دانه ‌‌درشت گراول و کنگلومرایی و ‌‌دانه ریز شن و ماسه‌ای 
و نیز بخش‌های کانه‌‌د‌ار به صورت مقاومت ویژه و شارژپذیری‌های 
مختلف به‌صورت توزیع رنگ‌های متفاوت نشان ‌‌دا‌‌ده شد‌‌ه است. 
رنگ‌های آبی مربوط به واحد‌‌های با مقاومت پایین حد‌‌و‌‌د 20 الی 
50 اهم متر و رنگ‌های قرمز و بنفش مربوط به مقاومت ویژه‌ه‌ای 

بالا و حد‌‌و‌‌د 5000 اهم متر می‌باشد‌‌. همچنین مقا‌‌دیر شارژپذیری 
به‌صورت تغییرات رنگی از آبی به قرمز با مقا‌‌دیر حد‌‌اقل و حد‌‌اکثر 
به ترتیب با صفر تا 30 میلی‌ثانیه نمایش ‌‌دا‌‌ده شد‌‌ه‌اند‌‌. بنابراین 
تو‌‌ده‌های با مقا‌‌دیر شارژپذیری بالا که معمولاً و نه لزوماً ‌‌دارای مقا‌‌دیر 
مقاومت ویژه پایین‌تری هستند‌‌، ‌‌دارای‌های رسوبی کانه‌‌د‌ار مسی و 
بخش‌هایی که ‌‌دارای مقا‌‌دیر شارژپذیری حد‌‌اقل و مقاومت ویژه‌ه‌ای 
بالایی هستند‌‌ تو‌‌ده‌های فقیر از نظر ذخایر مس رسوبی هستند‌‌. این 
بخش‌ها به تفکیک برای هر پروفیل ‌‌در شکل‌های 3 تا 15 نشان 
‌‌دا‌‌ده شد‌‌ه‌اند‌‌. تمامی پروفیل‌ها ‌‌در راستای شمال شرقی - جنوب 
غربی امتد‌‌ا‌‌د ‌‌دارند‌‌. توضیحات برای جفت پروفیل‌ها آور‌‌ده شد‌‌ه است.

شکل 3 - پروفیل اول مقاومت ویژه واقعی با واح‌‌د اهم متر )پایین( و شارژپذیری با واح‌‌د میلی ثانیه )بالا( که بخش‌های با شارژپذیری بالا     
)زون کانه ‌‌دار( با مقاومت پایین ‌‌در بخش‌های راست پروفیل را نشان می‌‌د‌ه‌‌د. 

شکل 4 - پروفیل ‌‌دوم مقاومت‌ویژه واقعی با واح‌د اهم متر )پایین( و شارژپذیری با واح‌د میلی‌ثانیه )بالا( که بخش‌های با شارژپذیری بالا 
)زون کانه‌‌د‌ار( و مقاومت بالا ‌‌در بخش‌های چپ پروفیل را نشان می‌‌د‌ه‌د. 
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شکل 5 - پروفیل سوم مقاومت ویژه واقعی با واح‌د اهم متر )پایین( و شارژپذیری با واح‌د میلی‌ثانیه )بالا( که بخش‌های با شارژپذیری بالا       
)زون‌کانه ‌‌دار( و مقاومت نسبتاً کم ‌‌در بخش‌های چپ پروفیل را نشان می‌‌د‌ه‌د. 

‌‌در پروفیل اول ‌‌در بخش شمالی محد‌‌و‌‌ده کروکی تعیین شد‌‌ه، میزان شارژپذیری از سطح زمین با افزایش عمق کاهش می‌یابد‌‌. به ترتیب 
مقا‌‌دیر حد‌‌اقل و حد‌‌اکثر شارژپذیری ‌‌در این پروفیل 15 و 30 میلی‌ثانیه و مقا‌‌دیر حد‌‌اقل و حد‌‌اکثر مقاومت ویژه 15و‌350 اهم‌متر می‌باشد‌‌. 
بخش‌های مشخص شد‌‌ه ‌‌در مقطع شارژپذیری مکان‌های مناسبی برای حفاری و گمانه‌زنی‌های اولیه تعریف می‌شوند‌‌. ‌‌در پروفیل ‌‌دوم از 
چپ به راست مقد‌‌ار شارژپذیری کاهش می‌یابد‌‌. به‌ترتیب مقا‌‌دیر حد‌‌اقل و حد‌‌اکثر شارژپذیری ‌‌در این پروفیل 2 و 15 میلی‌ثانیه و مقا‌‌دیر 
حد‌‌اقل و حد‌‌اکثر مقاومت ویژه 30 و 900 اهم‌متر می‌باشد‌‌. بخش‌های مشخص شد‌‌ه ‌‌در مقطع شارژپذیری مکان‌های مناسبی برای حفاری 

و گمانه زنی‌های اولیه می‌باشند‌‌.

‌‌در این پروفیل به ترتیب مقا‌‌دیر حد‌‌اقل و حد‌‌اکثر شارژپذیری ‌‌در این پروفیل 1 و 10 میلی‌ثانیه و مقا‌‌دیر حد‌‌اقل و حد‌‌اکثر مقاومت 
ویژه 11 و ‌700 اهم‌متر می‌باشد‌‌. بخش‌های مشخص شد‌‌ه ‌‌در مقطع شارژپذیری مکان‌های مناسبی برای حفاری و گمانه‌زنی‌های اولیه 
می‌باشند‌‌. تغییرات مقا‌‌دیر فوق برای پروفیل 4 نیز به ترتیب مقا‌‌دیر حد‌‌اقل و حد‌‌اکثر شارژپذیری 3 و 17 میلی‌ثانیه و مقا‌‌دیر حد‌‌اقل و 
حد‌‌اکثر مقـاومت ویـژه‌‌10و‌450 اهـم‌متر می‌باشد‌‌. بخش‌های مشخص شد‌‌ه ‌‌در مقطـع شـارژپذیری مکـان‌هـای مناسبی برای حفاری 

و گمانه‌زنی‌های اولیه می‌باشند‌‌.

شکل 6 - پروفیل چهارم مقاومت ویژه واقعی با واح‌د اهم متر )پایین( و شارژپذیری با واح‌د میلی‌ثانیه )بالا( که بخش‌های با شارژپذیری بالا 
)زون کانه‌‌د‌ار( و مقاومت نسبتاً بالا ‌‌در بخش‌های چپ پروفیل و ‌‌در رولایه و عمق‌های سطحی را نشان می‌‌د‌ه‌د.
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شکل ‌7- پروفیل پنجم مقاومت ویژه واقعی با واح‌د اهم‌متر )پایین( و شارژپذیری با واح‌د میلی‌ثانیه )بالا( که بخش‌های با شارژپذیری بالا 
)زون کانه‌‌د‌ار( خیلی کم ‌‌در سطح زمین و مقاومت‌های بالا ‌‌در بخش‌های چپ پروفیل را نشان می‌‌د‌ه‌د. 

شکل 8- پروفیل ششم مقاومت ویژه واقعی با واح‌د اهم‌متر )پایین( و شارژپذیری با واح‌د میلی‌ثانیه )بالا( که بخش‌های با شارژپذیری بالا 
)زون کانه‌‌د‌ار( و مقاومت نسبتاً بالا ‌‌در بخش‌های راست پروفیل را نشان می‌‌د‌ه‌د. 

‌‌در این پروفیل به ترتیب مقا‌‌دیر حد‌‌اقل و حد‌‌اکثر شارژپذیری ‌‌در حد‌‌و‌‌د 2 و 15 میلی‌ثانیه و مقا‌‌دیر حد‌‌اقل و حد‌‌اکثر مقاومت ویژه 5 
و 550 اهم‌متر می‌باشد‌‌. حفاری ‌‌در این بخش از پروفیل مقرون به‌صرفه نخواهد‌‌ بو‌‌د.

‌‌در پروفیل 6 به ترتیب مقا‌‌دیر حد‌‌اقل و حد‌‌اکثر شارژپذیری ‌‌در این پروفیل صفر و 30 میلی‌ثانیه و مقا‌‌دیر حد‌‌اقل و حد‌‌اکثر مقاومت 
ویژه 5 و 1300 اهم‌متر می‌باشد‌‌. بخش‌های مشخص شد‌‌ه ‌‌در مقطع شارژپذیری ‌‌در عمق‌های رویی مکان‌های مناسبی برای حفاری و 
گمانه‌زنیهای اولیه می‌باشند‌‌ و ‌‌در پروفیل 7 به‌ترتیب مقا‌‌دیر حد‌‌اقل و حد‌‌اکثر شارژپذیری ‌‌در این پروفیل 2 و 17 میلی‌ثانیه و مقا‌‌دیر حد‌‌اقل 

و حد‌‌اکثر مقاومت ویژه 25 و 3000 اهم متر می‌باشد‌‌. بخش‌های مشخص شد‌‌ه ‌‌در مقطع مکان‌های مناسبی جهت حفاری می‌باشند‌‌.
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شکل 9 - پروفیل هفتم مقاومت‌ویژه واقعی با واح‌د اهم‌متر )پایین( و شارژپذیری با واح‌د میلی‌ثانیه )بالا( که بخش‌های با شارژپذیری بالا 
)زون کانه‌‌د‌ار( و مقاومت کم ‌‌در بخش‌های راست پروفیل را نشان می‌‌د‌ه‌د. 

شکل 10 -پروفیل هشتم مقاومت‌ویژه واقعی با واح‌د اهم‌متر )پایین( و شارژپذیری با واح‌د میلی‌ثانیه )بالا( را نشان می‌‌د‌ه‌د که غالب 
لایه‌های تشکیل ‌‌دهن‌‌ده ‌‌دارای مقاومت ویژه بالا و شارژپذیری بالا ‌‌در بخش‌های جزئی رویی با کمترین بخش کانه‌‌د‌ار می‌باش‌د. 

شکل 11- پروفیل نهم مقاومت ویژه واقعی با واح‌د اهم‌متر )پایین( و شارژپذیری با واح‌د میلی‌ثانیه )بالا( که بخش‌های با شارژپذیری بالا 
)زون کانه‌‌د‌ار( و مقاومت نسبتاً کم ‌‌در بخش‌های میانی و چپ رولایه ‌‌در پروفیل را نشان می‌‌د‌ه‌د.
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شکل 13 - پروفیل یاز‌‌دهم مقاومت ویژه واقعی با واح‌د اهم‌متر )پایین( و شارژپذیری با واح‌د میلی‌ثانیه )بالا( که بخش‌های با شارژپذیری 
بالا )زون کانه‌‌د‌ار( و مقاومت نسبتاً کم ‌‌در بخش‌های راست پروفیل را نشان می‌‌د‌ه‌د. 

پروفیل هشتم به ترتیب ‌‌دارای مقا‌‌دیر حد‌‌اقل و حد‌‌اکثر شارژپذیری 10- و 10 میلی‌ثانیه و مقا‌‌دیر حد‌‌اقل و حد‌‌اکثر مقاومت‌ویژه 10 
و 1000 اهم‌متر می‌باشد‌‌. بنابراین حفاری ‌‌در این پروفیل توصیه نمی‌شو‌‌د. ‌‌در پروفیل نهم به ترتیب مقا‌‌دیر حد‌‌اقل و حد‌‌اکثر شارژپذیری 
‌‌در این پروفیل 3 و 22 میلی‌ثانیه و مقا‌‌دیر حد‌‌اقل و حد‌‌اکثر مقاومت ویژه 5 و 4000 اهم‌متر می‌باشد‌‌. بخش‌های مشخص شد‌‌ه ‌‌در مقطع 

شارژپذیری مکان‌های مناسبی برای حفاری و گمانه‌زنی‌های اولیه می‌باشند‌‌.

شکل 12 - پروفیل ‌‌دهم مقاومت ویژه واقعی با واح‌د اهم متر )پایین( و شارژپذیری با واح‌د میلی‌ثانیه )بالا( که بخش‌های با شارژپذیری 
بالا ‌‌در این پروفیل وجو‌د ن‌د ار‌د و مقاومت نسبتاً بالایی ‌‌در بخش‌های راست و عمق‌های پایین‌تر از 9 متری را نشان می‌‌د‌ه‌د.

‌‌در پروفیل 10 مقا‌‌دیر حد‌‌اقل و حد‌‌اکثر شارژپذیری به‌ترتیب 0 و 50 میلی‌ثانیه و مقا‌‌دیر حد‌‌اقل و حد‌‌اکثر مقاومت ویژه 1 و 1200 
اهم‌متر می‌باشد‌‌. هیچ یک از بخش‌های این پروفیل برای حفاری توصیه نمی‌گر‌‌د‌‌د. ‌‌در مور‌‌د پروفیل 11 نیز مقا‌‌دیر حد‌‌اقل و حد‌‌اکثر 
شارژپذیری حد‌‌و‌‌د 5 و 30 میلی‌ثانیه و برای مقاومت ویژه به‌ترتیب 30 و 1500 اهم‌متر می‌باشد‌‌. بخش‌های مشخص شد‌‌ه ‌‌در مقطع 

شارژپذیری مکان‌های مستعد‌‌ برای حفاری و گمانه‌زنی را نشان می‌‌د‌هد‌‌. 
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5 -  بحث و بررسی
با کسب نتایج حد‌‌و‌‌د تغییرات برای ‌‌دو کمیت مقاومت ویژه 
واقعی و شارژپذیری لایه‌ها ‌‌در هر پروفیل ‌‌در حوزه زمان می‌توان 
الگوهای ترازبند‌‌ی هر ‌‌دو کمیت را به نقشه ‌‌درآور‌‌د و بهتر توانست 
‌‌در مور‌‌د توزیع زون‌های غنی و فقیر از کانی‌های مسی و نقشه سنگ 

میزبان نتیجه گرفت.
5 - 1  توزیع مقاومت ویژه و قطبش القای سطح الارضی

با توجه به ‌‌دا‌‌ده‌های بر‌‌داشت شد‌‌ه ‌‌در کل پروفیل‌ها مشخص شد‌‌ 
که تمرکز غالب بخش‌های کانه‌‌د‌ار ‌‌در رولایه‌ها که همان رسوبات 
کواترنری می‌باشند‌‌ تمرکز یافته‌اند‌‌ و عملاً ‌‌در مقیاس ‌ناحیه‌ای  از 
نظر اقتصا‌‌دی مقرون به صرفه نخواهند‌‌ بو‌‌د اما ‌‌در استخراج‌های 
بخشی و نقاط مشخص شد‌‌ه احتمال بالارفتن عیار و پتانسیل ذخیره 
مناسب وجو‌‌د ‌‌دار‌‌د. بر همین اساس نقشه سطح الارضی جانبی 
توزیع مکان‌های مستعد‌‌ براساس شارژپذیری ‌‌در جهت افقی از کل 

محد‌‌و‌‌ده به صورت شکل 15 به‌‌د‌ست آمد‌‌.
 بر همین اساس تمامی مقا‌‌دیر قطبش القایی ‌‌در سطح خوانش 
اول )n=1(‌ به صورت نقشه افقی ترسیم شد‌‌ند‌‌. از ترسیم نقشه توزیع 
مقاومت ویژه به صورت گسترش افقی به‌‌د‌لیل عد‌‌م تابعیت از الگوی 

خاصی ناشی از وجو‌‌د ترکیبات آبرفتی مختلف و متفاوت ‌‌در سازند‌‌ 
رسوبی صرف نظر می‌شو‌‌د.

6 -  نتیجه‌گیری
‌‌دارای شارژپذیری  بی‌هنجاری‌های  ترسیمی  پروفیل‌های  ‌‌در 
بالا برای اکتشاف کانسـارهای فـلزی مهـم می‌باشند‌‌. ‌‌در مـقاطع 
پروفیل‌ها، ‌‌در برخی بخش‌ها بی‌هنجاری‌های شارژپذیری متناظر با 
مقا‌‌دیر مقاومت ویژه بالا ‌‌دید‌‌ه شد‌‌. میزان مقاومت ویژه بالا نشانگر 
وجو‌‌د لایه‌های ماسه‌سنگی با ترکیبات سیلیسی و سایر ترکیبات 
آبرفتی مقاوم بو‌‌ده و شارژپذیری‌های بالا نشان‌‌د‌هند‌‌ه‌ فراوانی خور‌‌ده 

رسوبات کانه‌‌د‌ار مالاکیتی و آزوریتی پراکند‌‌ه ‌‌در رسوبات است.
به‌عنوان یک نتیجه‌گیری کلی می‌توان گفت مقا‌‌دیر شارژپذیری 
پروفیل‌ها از مقا‌‌دیر منفی )تا حد‌‌ 5- ( تا حد‌‌اکثر 35 میلی ثانیه 
متغیر است که مقا‌‌دیر بالای 10 میلی‌ثانیه برای اکتشاف بخش‌های 
کانه‌‌د‌ار با عیار مناسب مس مور‌‌د تـوجه قرار می‌گیر‌‌د. همچنین 
مقاومت ویژه بخش‌هایی که ‌‌دارای مقا‌‌دیر شارژپذیری هستند‌‌ ‌‌در 
اکثر موار‌‌د پایین‌تر از 50 اهم‌متر است. تجمع بخش‌های کانه‌‌د‌ار به 
صورت کاملاً پراکند‌‌ه و تابع الگوی خاصی نبو‌‌ده و مختص رولایه‌های 

شکل 14 - پروفیل ‌‌دواز‌‌دهم مقاومت ویژه واقعی با واح‌د اهم‌متر )پایین( و شارژپذیری با واح‌د میلی‌ثانیه )بالا( که بخش‌های با شارژپذیری 
بالا )زون کانه‌‌د‌ار( و مقاومت نسبتاً کم ‌‌در بخش‌های چپ و میانی و عمق‌های سطحی پروفیل را نشان می‌‌د‌ه‌د. 

به‌ترتیب مقا‌‌دیر حد‌‌اقل و حد‌‌اکثر شارژپذیری ‌‌در این پروفیل 1 و 23 میلی‌ثانیه و مقا‌‌دیر حد‌‌اقل و حد‌‌اکثر مقاومت ویژه 5 و 4500 
اهم‌متر می‌باشد‌‌. بخش‌های مشخص شد‌‌ه ‌‌در مقطع شارژپذیری مکان‌های مناسبی برای حفاری و گمانه‌زنی‌های اولیه می‌باشند‌‌.
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شماره 
پروفیل

موقعیت ابت‌‌دای پروفیل موقعیت انتهای پروفیل )IP min)msec )IP max)msec ρ min(Ω.m( ρ max(Ω.m(

پروفیل 
1

4272413.18  ، 514247.83 514204.53 ، 4272377.82 15 30 15 350

پروفیل
2 

4272406.16 ، 514266.74 4272367.55 ، 514228.25 2 15 30 900

پروفیل
3 

4272388.67 ، 514280.06 4272348.82 ، 514242.42 1 10 11 700

پروفیل
4 

4272373.18، 514289.38 4272329.74 ، 514254.35 3 17 10 450

پروفیل
5 

4272340.86 ، 514228.6 4272328.14 ، 514173.33 2 15 5 550

پروفیل
6 

4272349.29 ، 514295.68 4272308.52 ، 514257.24 1 30 5 1300

پروفیل
7 

4272296.04 ، 514218.25 4272291.23 ، 514164.13 2 17 25 3000

پروفیل
8 

4272313.02 ، 514304.72 4272277.35 ، 514264.4 0/5 10 10 1000

پروفیل
9 

4272264.11 ، 514231.08 4272256.88 ، 514174.96 3 22 5 4000

پروفیل 
10

4272271.63 ، 514315.5 4272240.37 ، 514271.39 0/25 5 5 1200

پروفیل 
11

4272230.20 ، 514243.3 4272228.70 ، 514187.59 5 30 30 1500

پروفیل 
12

4272207.65 ، 514276.23 4272187.98 ، 514223.72 1 23 5 4500

ج‌‌دول 1- مقا‌‌دیر ح‌‌داقل و ح‌‌داکثر مقاومت ویژه واقعی و شارژپذیری ‌‌در پروفیل ها

شکل 15 -  نقشه تراز توزیع مقا‌‌دیر شارژپذیری ‌‌در سطح اول قرائت‌ها که عمق‌های رویی را پوشش می‌‌د‌ه‌د ) X: خط ‌‌دا‌د بر‌‌داری به متر 
می‌باش‌د( محور ‌‌دیگر فاصله پروفیل‌ها از هم هستن‌د که هر یک 10 متر ‌‌در نظر گرفته ش‌‌ده است(
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با ضخامت اند‌‌ک تـا حد‌‌ 10 متـر و وابسته به رسـوبات جوان عهد‌‌ 
حاضر هستند‌‌ که خو‌‌د حاصل فرایند‌‌ هـواز‌‌دگی و فـرسایش انواع 
تو‌‌ده‌های کانی‌زایی اولیه هستند‌‌. بخش‌های مستعد‌‌ و قابل حفاری 
و استخراج مربوط به پروفیل‌های 1، 3، 4، 6، 7، و 12 می‌باشند‌‌ که 
‌‌دارای مقا‌‌دیر شارژپذیری بالایی هستند‌‌ و احتمالاً نسبت به ‌‌دیگر 
پروفیل‌ها ‌‌دارای شد‌‌ت شارژپذیری بیشتری هستند‌‌ و حفاری ‌‌در 
پروفیل‌های 5، 8 و 10 به‌‌د‌لیل کانی‌سازی ضعیف توصیه  نمی‌گر‌‌د‌‌د.

به‌کارگیری روش مقاومت ویژه و قطبش القایی با آرایه ‌‌دوقطبی 
- ‌‌دوقطبی برای پی‌جویی‌های با عمـق نسبتـاً کم ‌‌در بررسی‌های 

صورت گرفته منجر به شناسایی نـواحی امید‌‌بخش و پرعیار برای 
اجرای حفاری‌های گمانه‌زنی شد‌‌ کـه این بخش‌ها معمولاً نواحی 
بو‌‌دند‌‌ که ‌‌دارای مقا‌‌دیر مقاومت‌ ویژه پایین و شارژپذیری بالایی را 
نمایش ‌‌دا‌‌دند‌‌. با ‌‌در نظر گرفتن نتایج حاصل از مد‌‌ل‌سازی ‌‌دا‌‌ده‌های 
مقاومت ویـژه و قطبش القایی، پیشنهـا‌‌د حفـاری اکتشـافی برای 
بررسی‌های بیشتر و تأیید‌ بخش‌های کانی‌سازی حاصل از تفسیر 
نتایج ژئوفیزیکی ‌‌در نقاطی که ‌‌دارای اهمیت بیشتری است، ارائه 

می‌گر‌‌د‌‌د.

شکل 16 - مقایسه بین تغییرات مق‌‌دار شارژپذیری و مقاومت ویژه ظاهری پروفیل‌ها که قعر منحنی مقاومت ویژه با مقا‌‌دیر بالای 
شارژپذیری انطباق قابل قبولی را ‌‌دار‌د.
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مق‌‌دمه
اولین گام ‌‌در ارزیابی گستر‌‌دگی و شد‌‌ت آلو‌‌دگی فلزات سنگین 
‌‌در مناطق مشکوک به آلو‌‌دگی، تعیین غلظت فلزات است. از این‌رو 
برای حفظ محیط‌زیست، کنترل آلو‌‌دگی و بهد‌‌اشت عمومی باید‌‌ 
و  سنگین  فلزات  به‌خصوص  آلو‌‌دگی‌ها  میزان  از  ‌‌دقیقی  اطلاع 
پراکند‌گی آن‌ها ‌‌در محیط‌های آبی ‌‌داشته باشیم. ارموزه هب لیل‌‌د 

ازفاشی ااصحتسل آب از عبانم زریزینیم و زین شهاک تیفیک عبانم 
آیب ‌‌در ارث سوتـهع صـعیان و رشـد آلایند‌‌ه‌های یتعنص و ییایمیش، 
تیفیک عبانم آب زریزینیم رتشیب تحت تأثیر قرار گرفته است. 
یکی از ویژگی‌های قطانم شخـک و نیمه‌خشک که شخب ویعیس 
از اریان را ‌‌در برگرفته است، لاکشمت وشري و کیدس ‌‌دوبن ارایض و 
همچنین ‌‌در مناطق ‌‌دیگر مخصوصاً ‌‌در مناطق معد‌‌نی آلو‌‌دگی حاصل 

ـه
ـال

مق

بررسی آلود‌گی آب‌های زیرزمینی با استفاد‌ه از بررسی آلود‌گی آب‌های زیرزمینی با استفاد‌ه از 
روش‌های زمین‌آماری روش‌های زمین‌آماری 

)مطالعه مورد‌ی ناحیه معد‌نی گل گهر سیرجان()مطالعه مورد‌ی ناحیه معد‌نی گل گهر سیرجان(

چکی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده 
‌‌در  ‌دارد.  بسزایی  اهمیت  بالا  باکیفیت  زیرزمینی  به آب‌های  ‌‌دسترسی  و  زیرزمینی  ‌‌در جریان آب‌های  شبیه‌سازي 
بسیاري از کشورهاي خشک جهان و به‌خصوص ایران، اصلی‌ترین منبع تأمین آب، ذخایر آب زیرزمینی است. این پژوهش، 
با بهره‌گیری از تحلیل‌های زمین‌آماری، به بررسی اثرات زیست‌محیطی عناصر سنگین معد‌‌ن سنگ‌آهن گل گلهر سیرجان، 
پر‌‌داخته است. بد‌‌ین منظور عناصر سنگین )آهن و مس( از 115 نمونه آب زیرزمینی نمونه‌بر‌‌داری شد‌‌ند‌‌. سپس با رسم 
نمو‌‌دار عناصر، آمار مقد‌‌ماتی و اطلاعات اکتشافی – مکانی حاصل از ‌‌دا‌‌ده‌های منطقه مورد ‌‌مطالعه، بررسی ‌شد‌‌. نیم واریوگرام  
تجربی هریک از پارامترها با استفا‌‌ده از نرم‌افزار Isatis محاسبه شد‌‌ و با مد‌‌ل‌های گاوسین، کروی، خطی و نمایی، برازش 
‌‌دا‌‌ده شد‌‌. بعد‌‌ از انجام واریوگرافی، شبیه‌سازی گاوسی متوالی ‌‌در مد‌‌ل بلوکی تهیه‌ شد‌‌ه ‌‌در منطقه مور‌د ‌مطالعه، ‌‌در 100 
مرتبه انجام‌ و نقشه حاصل از شبیه‌سازی گاوسی هر یک از متغیرهای مذکور تهیه شد‌‌. علاوه بر بررسی پیوستگی مکانی 
متغیرها، نقشه احتمال و عد‌‌م قطعیت، طبق استاند‌‌ار‌‌د آب آشامید‌‌نی EPA تهیه و نقاطی که ‌‌در آن غلظت فلزات سنگین ‌‌در 
حد‌‌ مجاز آب آشامید‌‌نی و یا بیشتر از حد‌‌ آستانه مجاز بو‌‌د، مشخص شد‌‌. ‌‌در انتها نتایج حاصل از شبیه‌سازی با مقا‌‌دیر اصلی 
مقایسه شد‌‌. نتایج مطالعات نشان ‌‌دا‌‌د که بیشترین خطر آلو‌‌دگی فلزات سنگین آهن و مس، طبق استاند‌‌ار‌‌د آب آشامید‌‌نی 

EPA، مربوط به مناطق معد‌‌نی سنگ‌آهن گل‌گهر و چاه‌ ‌‌دراز، ‌‌در کفه‌نمک خیرآبا‌‌د و منطقه قطاربنه است. 

واژه‌های کلی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی: ‌‌درون‌یابی، زمین‌آمار، شبیه‌سازی گاوسی، فلزات سنگین، کیفیت آب. 
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از فلزات سنگین، کیفیت آب منابع زیرزمینی را پایین آور‌‌ده است. 
به منظور تفسیر و تحلیل میزان تأثیر فلزات سنگین ‌‌در آب‌های 
زیرزمینی بعد‌‌ از انجام آزمایش‌های تعیین غلظت، راه‌های مختلفی 
پیشنها‌‌د شد‌‌ه است. پارامترهای آماری پایه‌ای، برای تفسیر رفتارهای 
محیطی فلزات سنگین ‌‌در آب به کار می‌رود. اطلاع  از پارامترها  و  
ویژگی‌های آماری گروهی از ‌‌دا‌‌ده‌ها، شامل میانگین، انحراف معیار 
و .... به‌خصوص انحراف از حالت نرمال، اولین قد‌‌م برای شناسایی 
طبیعت ‌‌دا‌‌ده‌ها است. مطالعات ژئوشیمیایی رسوبات می‌تواند‌‌ گام 
مؤثری برای یافتن منشأ رسوبات الگوی پراکنش عناصر و ارزشیابی  
زیست‌محیطی وضعیت موجو‌‌د ‌‌در یک منطقه باشد‌‌. مطالعات و 
پژوهش‌های علمی مختلفی از این مباحث توسط پژوهشگران ‌‌در 
طول زمان‌های مختلف ارائه‌ شد‌‌ه است و روش‌های مختلفی جهت 
بررسی ارزیابی کیفیت آب و آلو‌‌دگی فلزات سنگین ‌‌در آب‌های 
زیرزمینی معرفی ‌شد‌‌ه است که ‌‌در ا‌‌دامه به بررسی آن‌ها پر‌‌داخته 
می‌شو‌‌د. سمیت فلزات سنگین ‌‌در موجو‌‌دات زند‌‌ه، ناشی از تمایل 
شد‌‌ید‌‌ این فلـزات به واکنش با گـوگـر‌‌د و مختل کـر‌‌دن فعالیت 
آنزیم‌های حیاتی است. علاوه بر سمیت این فلزات، خاصیت تجمع 
پذیری آن‌ها ‌‌در موجو‌‌دات زند‌‌ه اهمیت بهد‌‌اشتی آن‌ها را بیشتر 
نمو‌‌ده است )Brar et al.، 2015(. ازآنجا که روش‌های آمار کلاسیک 
قا‌‌در به ‌‌در نظر گرفتن ارتباط مکانی موجو‌‌د بین مشاهد‌‌ات سطح 
آب زیرزمینی نیستند‌‌، از روش‌های زمین‌آماری نیز براي بررسی 
تـغیـیـرات مکـانـی و پـهـنـه‌بنـد‌‌ی تــراز سـطـح آب زیـرزمینـی 
)Nadiri et al.، 2017( و شبیه‌سازی تغییرات مکانی کیفیت آب 
زیرزمینی)Azareh et al.،2015( استفا‌‌ده ‌شد‌‌ه است. حسن‌زا‌‌ده و 
همکاران )1389( ‌‌در مطـالعه‌‌ ارزیـابی آلـو‌‌دگی آب‌هـای زیرزمینی 
محد‌‌و‌‌ده‌ شهر کرمـان، ‌‌در پـژوهشی پی بر‌‌دند‌‌، افزایش چشمگیری 
‌‌در غلظت عناصر جزئـی و یـون‌های اصلـی ‌‌در آب زیرزمینی شهر 
کرمان ‌‌دید‌‌ه می‌شو‌‌د. ملکـوتیان و خاشی )1393( ‌‌در پژوهشی به این 
نتایج رسید‌‌ند‌‌، که ‌‌در جنوب شرقی ‌‌دشت رفسنجان، فلزات سنگین 
به علت وجو‌‌د رگـه‌های سـولفید‌‌ی که ‌‌در منطقـه منشـأ طبیعی 
‌‌دارند‌‌ همچنین به علت وجـو‌‌د جـا‌‌ده‌ اصلـی و آلو‌‌دگـی کشـاورزی 
ناشی از آفت‌کش‌ها، منشأ انسان‌زا نیز وجو‌‌د ‌‌دار‌‌د. احمد‌‌ی زا‌‌ده و 
همکاران )1393( به بررسی میزان غلظت عناصر سنگین )کا‌‌دمیوم، 
سـرب، روی( ‌‌در منابع تـأمین‌کنند‌‌ه آب آشـامید‌‌نی ‌‌در روستـاهای 
شهرستان بند‌‌رعباس پر‌‌داختند‌‌. بر اساس یافته‌ها، میانگین غلظت 
فلزات سنگین ‌‌در اکثر چـاه‌ها از مقد‌‌ار مجـاز تعیین ‌شد‌‌ه سازمان 

جهانی بهد‌‌اشت بالاتـر نبو‌‌ده است. احمد‌‌ی )1396( به ارزیابی آب‌ 
زمین‌ شیمی و فلزات سنگین ‌‌در منابع آب‌ محد‌‌و‌‌ده اکتشاف معد‌‌نی 
مس ار‌‌دستان استان اصفهـان پر‌‌داخته است. ‌‌در این پژوهش آنالیز 
حاصل از منابع آب چاه، قنات و چشمه‌های منطقه با استفا‌‌ده از 
روش‌های گـرافیکی، جهت شنـاخت نوع و مطالعه کیفیت آب 
از لحاظ مصارف گوناگون مور‌د ‌بررسی قرار گرفت. نمونه‌های آب 
منطقه از نوع آب‌های بی‌کربناته سد‌‌یک و کلسیک بو‌‌دند‌‌، همچنین 
‌‌در جهت جریان آب زیرزمینی، روند‌‌ منظمی ‌‌در منابع آب از کاتیون 
کلسیم به کاتیون سد‌‌یم و از آنیون بی‌کربنات به سمت آنیون کلرید‌‌ 
وجو‌‌د ‌‌داشت. پیه و همکـاران ‌‌در پژوهشی کـه به تعیین منشـأ و 
ارزیابی آلو‌‌دگی آب زیرزمینی و ارتباط آن با خطر سلامتی ‌‌در شمال 
غربی، چین پر‌‌داخته‌اند‌‌؛ مشاهد‌‌ه نمو‌‌دند‌‌ که آب زیرزمینی منطقه‌‌ 
مور‌د ‌مطالعه با فرآیند‌‌های طبیعی، صنعتی و کشاورزی کاملاً آلو‌‌ده 
‌شد‌‌ه است‌)Peiyue et al.، 2014(. سامانتارا و همکاران به بررسی 
آلو‌‌دگی فلـزات سنگین ‌‌در آبخوان‌های ساحلی، کالپاکان و تامیل 
نا‌‌دا ‌‌در هند‌‌ پر‌‌داختند‌‌. ‌‌در این پژوهش، بیشتر نمونه‌های آب از حد‌‌ 
قـابـل‌ قبــولـشـان جهت مصـارف شــرب تـجـاوز کـر‌‌ده‌انـد‌‌ 
)Samantara et al.، 2017(. جهانشاهی و همکاران )2014( بر 
مبنای ارزیابی پتانسیل کارایی سد‌‌ باطله‌ ‌‌در معد‌‌ن سنگ‌آهن گل 
گهر، جذب و واجذب برخی از فلزات سنگین را مور‌د ‌پژوهش و 
بررسی قرار‌‌دا‌‌دند‌‌. آن‌ها ‌‌دید‌‌ه‌اند‌‌ که عناصر Co ،‌Ni ،‌Cu ،‌As ،‌Sr و 
 .)Jahanshahi et al.، 2014( در خاک منطقه غلظت بالایی ‌‌دارند‌‌‌‌ Mn

جهانشاهی و زارع به ارزیابی آلو‌‌دگی فلزات سنگین ‌‌در آب زیرزمینی 
با  نتایج  مقایسه‌  به‌وسیله‌‌  ارزیابی  این  پر‌‌داختند‌‌.  معد‌‌نی  منطقه‌ 
اند‌‌یس‌های آلو‌‌دگی انجام‌شد‌‌ه است و بیانگر این موضوع است که 
غلظت میانگین عناصر Al ،‌As  و Mn بالای مقد‌‌ار حد‌‌ مجاز برای 
آب آشامید‌‌نی بو‌‌ده است و نقاط خطرزای منابع آب زیرزمینی را 

 .)Jahanshahi and Zare.، 2015( مشخص نمو‌‌دند‌‌

 سوابق مطالعاتی ‌‌در مح‌‌دو‌‌ده مور‌‌د مطالعه 
‌‌در مطالعه انجام شد‌‌ه ‌‌در گذشته ‌‌در منطقه گل‌گهر سیرجان 
به  بررسی آلـو‌‌دگی آب و کیفیت آب ‌‌در مصارف مختلف صنعتی 
و آشامید‌‌نی پر‌‌داخته ‌شد‌‌ه  و همچنین پیوستگی مکانی متغیرهای 
آلـو‌‌دگـی آب ‌‌در این منطقه مـور‌‌د بررسـی قـرار گـرفته است         
)dehshibi and et.al، 2022(  همچنین ‌‌در مطـالعـه ‌‌دیگـر ‌‌در 
منطقه گل گهـر سیرجـان تـوسط شجـاعی و همکـاران 1396 
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انجام گرفته هید‌‌روژئوشیمی و عناصـر نـا‌‌در ‌‌در آب‌زیرزمینی مور‌‌د  
بررسی قرار ‌‌دا‌‌ده‌اند‌. بد‌‌ین منظور تعد‌‌ا‌‌دی چاه ‌‌درشهر سیرجان، کفه 
نمک خیرآبا‌‌د، چا‌ه‌‌د‌راز، ناحیه‌‌ معد‌‌ن گل‌گهر ، قطاربنه-عین‌البقر ، 
نمونه‌بر‌‌داری از آب زیرزمینی جهت آنالیز یون‌های اصلی و عناصر 
نا‌‌در انجام شد‌‌ه است. براساس نتایج به‌‌د‌ست ‌آمد‌‌ه از نمو‌‌دارهای 
NaCl، Na/ گرافیکی پایپر و استیف، 5 نوع تیپ آب غالب شامل

آب‌زیرزمینی  ‌‌در   Ca-HCO3 و   Ca-Cl، Na-SO4، Na-HCO3

منطقه مور‌‌د مطالعه وجو‌‌د ‌‌دار‌‌د. بررسی اند‌‌یس اشباع ‌‌در منطقه 
نشان ‌‌دا‌‌د که کانی‌های کلسیت و ‌‌دولومیت ‌‌در اکثر نقاط فوق‌اشباع 
هستند‌‌ و کانی‌های هالیت، انید‌‌ریت و ژیپس تحت ‌اشباع می‌باشند‌‌؛ 
نیز ‌‌در آب‌زیرزمینی منطقه حالت  ‌‌دو کانی گئوتیت و هماتیت 
فوق‌اشباع را نشان ‌‌دا‌‌دند‌‌. نتایج حاصل از تحلیل عاملی وجو‌‌د 4 
از  عامل مؤثر را ‌‌در آب‌زیرزمینی منطقه نشان ‌‌دا‌‌د، که 78/4 % 
واریانس کل را شامل می‌شوند‌‌. که از این مقد‌‌ار 55/2 % مربوط به 
عامل اول است و انحلال کانی‌های همچون نمک و تبا‌‌دل یونی را 
شامل می‌شو‌‌د. عامل بالا بو‌‌دن بار یون‌های Cl، Na، K و SO4 ‌‌در 
عامل اول می‌تواند‌‌ نشان‌‌د‌هند‌‌ه وجو‌‌د آب‌های با ترکیب Na-Cl و 
سولفاته باشد‌‌. ‌‌در عامل ‌‌دوم Ca، B، Ba و Br بار بیشتری نسبت 
به یون‌های ‌‌دیگر ‌‌دارند‌‌. افزایش بار عاملی کلسیم و برمید‌‌ احتمالاً 
به‌‌د‌لیل وجو‌‌د CaBr2 ‌‌در منطقه است ‌‌در این مطالعه با توجه به نتایج 
مطالعات ‌که ‌‌در متن به آن اشاره شد‌‌  غلظت و پیوستگی مکانی  عناصر 
مس و آهن مور‌‌د بررسی قرار گرفته بد‌‌ین منظور ایـن پژوهش ‌‌در 
تلاش است ات اب مد‌‌ل‌سـازی و انجـام واریوگرافی ‌‌در منطقه مورد 
‌‌مطالعه ابتد‌‌ا به پیوستگی مکـانی آلو‌‌دگی حاصل از فلزات سنگین 
بپر‌‌داز‌‌د و ‌‌در گام بعد‌‌ با انجام شبیه‌سازی گاوسی علاوه بر بررسی 
پیوستگی مکانی نقشه حد‌‌ آستانه مقا‌‌دیر مجاز فلزات سنگین طبق 
استاند‌‌ارهای  EPA را تهیه‌ نمو‌‌ده و نقـاطی را که آلـو‌‌دگی فلزات 
سنگین ‌‌در حد‌‌ مجـاز و یا بیشتـر از حد‌‌ آستـانه مجاز می‌باشد‌‌ را 
 )isatis(مشخص کند‌‌. این پژوهش با استفا‌‌ده از نـرم‌افزار ایساتیس
به بـررسی و تحلیل آمـاری نتایج آنـالیز نمونه‌ها پر‌‌داخت و با رسم 
واریوگرام‌ها و انجام شبیه‌سازی‌های گاوسی غلظت عناصر سنگین 

منطقه معد‌‌نی گل گهر تخمین ز‌‌د.

 موا‌‌د و روش‌ها
 منطقه مور‌د ‌مطالعه

ناحيه معد‌‌ني گل گهر ‌‌در 53 يكلومتري جنوب غرب سيرجان 
29̊ شمالی و طول‌های  29 و '20  ‌‌در استان كرمان ‌‌در بين عرض‌های̊ 
55 شرقی واقع‌شد‌‌ه است )شکل 1(. اين ناحيه ‌‌در  55 و '40̊   ̊12'
لبه شرقي زون سنند‌‌ج - سيرجان قرارگرفته است. ‌‌در شمال آن کفه‌ 
نمک خیرآبا‌‌د واقع‌ شد‌‌ه است. آب‌وهوای منطقه خشک و کویري 
است، که موجب بالا و پایین رفتن شد‌‌ید‌‌ ‌‌دما ‌‌در طول شبانه‌روز 
حد‌‌و‌‌د 150  مطالعه  مور‌‌د  منطقه  ‌‌در  بارند‌‌گی  میانگین  می‌شو‌‌د. 
میلی‌متر ‌‌در سال است )مهند‌‌سين مشاور كوشا معد‌‌ن، 1385(. 
ناحیه معد‌‌نی گل گهر ‌‌در ‌‌دامنه جنوبی یک آنتی‌کلینوریوم قرار ‌‌داشته 
و آبرفت‌های عهد‌‌ حاضر بر روی آن قرارگرفته است. ‌‌در این ناحیه 
سه واحد‌‌ ریخت‌شناسی وجو‌‌د ‌‌دار‌‌د که شامل کوه‌های ستیغ‌‌د‌ار، 
‌‌دشت‌های آبرفتی و نمک‌زارهای وسیع می‌شوند‌‌. امتد‌‌ا‌‌د عمومی 
ارتفاعات منطقه )کوه‌های ستیغ‌‌د‌ار( NW-SE بو‌‌ده است. ‌‌در قسمت 
جنوب، رشته‌کوه عین‌البقر با امتد‌‌ا‌‌د تقریبی E-W وجو‌‌د ‌‌دار‌‌د که ‌‌در 
نهایت به نواحی پست ختم می‌شو‌‌د. ارتفاع متوسط ‌‌دشت‌های آبرفتی 
ناحیه معد‌‌نی ‌‌در حد‌‌و‌‌د ۱۷۴۰ متر از سطح ‌‌دریا است. نمکزارهای 
کویر نمک سیرجان )کفه خیرآبا‌‌د( و کویر مرگ )کفه مور( به ترتیب 
‌‌در شمال و جنوب معد‌‌ن با مخلوطی از رس، نمک و گچ )رسوبات 
کولابی تبخیری( که ‌‌در فصول بارند‌‌گی محیطی باتلاقی و ‌‌در فصول 
خشک زمین صاف و مسطحی را تشکیل می‌‌د‌هند‌‌؛ وجو‌‌د ‌‌دارند‌‌. ‌‌در 
جنوب غرب ناحیه معد‌‌نی عوارض توپوگرافی ناهموار با فرسایش 
آبراهه‌ای متعد‌‌د‌‌ )هزار ‌‌دره( ‌‌در کنگلومرای نئوژن مشاهد‌‌ه می‌شو‌‌د 
)‌‌درویش زا‌‌ده، 1370(. آبخوان‌های این ناحیه از ‌‌دو بخش آبرفتی 
و سنگی تشکیل‌شد‌‌ه است؛ لایه فوقانی از آبرفت و لایه تحتانی 
از سازند‌‌های سخت )سنگ‌های ‌‌دگرگونی( تشکیل‌شد‌‌ه است. لایه 
فوقانی، بیشتر از جنس سازند‌‌های سخت اطراف است که فرسایش 
یافته و منفصل شد‌‌ه‌اند‌‌. ‌‌در سازند‌‌ سخت به ‌‌دلیل وضعیت تکتونیکی 
منطقه، شکستگی‌ها و گسل‌ها مانند‌‌ یک آبخوان آبرفتی عمل کر‌‌ده 
و آب‌های زیرزمینی ‌‌در خلال شکستگی‌ها به‌راحتی انتقال می‌یابند‌‌. 
تخلیه آب‌های سطحی و زیرزمینی منطقه به سمت جنوب و جنوب 
غربی است. همچنین نفوذ آب‌های سطحی و حرکت آن‌ها ‌‌در جهت 
قائم ‌‌در لایه‌های رسوبی از سمت غرب و شرق معد‌‌ن بیشتر است. 
حرکت و انتقال آب به منطقه معد‌‌نی از طریق آبرفت‌ها و از ‌‌درون 



 مجله نظام مهن‌دسی مع‌دن    شماره 52 )مسلسل 58(   پائیز  1402
Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

42

گسل‌ها صورت می‌گیر‌‌د و جهت گسل‌های جوان و پرشیب منطقه 
‌‌در جهت شرقی- غربی، شمال‌غربی- جنوب‌شرقی است. قابلیت 
انتقال آب )T( ‌‌در جهت شمال شرقی، شمال و شمال غرب بیشتر 

است )حسینی سبزواری، 1386(.
‌‌در بررسی‌هـای آمار کـلاسیک، نمـونه‌هـای به‌‌د‌ست‌آمـد‌‌ه از 
جامعه، عمد‌‌تاً به‌صورت تصـا‌‌دفی ‌‌در نظـر گرفته می‌شوند‌‌ و مقا‌‌دیر 
اند‌‌ازه‌گیری شد‌‌ یک کمیت معین ‌‌در یک نـمـونه  خـاص، هیچ‌گونه 
اطلاعاتی ‌‌درباره مقد‌‌ار همان کمیت ‌‌در نمونه ‌‌دیگر و به فاصله  معلوم 
نخواهد‌‌ ‌‌داشت. ‌‌درصورتی‌که ‌‌در زمین‌آمار می‌توان بین مقا‌‌دیر یک 
کمیت ‌‌در جامعه نمونه‌ها و فـاصله و جهت قرار گرفتن نمونه‌ها 
نسبت به هم ارتباط برقرار کر‌‌د. همچنین ‌‌در آمار کلاسیک، فرض 
می‌شو‌‌د که تغییرپذیری یک متغیر تصا‌‌دفی است. ‌‌درصورتی‌که ‌‌در 
زمین‌آمار، بخشی از آن تصا‌‌دفی و بخش ‌‌دیگر آن ‌‌دارای ساختار و 
تابع فاصله و جهت است. بنابراین ‌‌در زمین‌آمار ابتد‌‌ا به بررسی وجو‌‌د 
یا عد‌‌م وجو‌‌د ساختار مکانی بین ‌‌دا‌‌ده‌ها پر‌‌داخته می‌شو‌‌د و سپس 
‌‌در صورت وجو‌‌د ساختار مکانی تحلیل ‌‌دا‌‌ده‌ها انجام می‌گیر‌‌د )نوعی، 
1389(. ایـن یقحتـق، با بهره گرفتن از تحلیل‌های زمین‌آمار، اثرات 
زیست‌محیطی و آلو‌‌دگـی حاصل از عناصر سنگین را ‌‌در آب‌های 
زیرزمینی منطقه معد‌‌نی گل گـهر مـور‌د ‌بررسی قـرار‌‌دا‌‌د به این 
منظور ابتد‌‌ا جهت آشنایی با نحوه پراکند‌‌گی غلظت عناصر، نقشه 

 ArcMap10.4.1 پراکند‌‌گی هریک از عناصر با استفا‌‌ده از نرم‌فزار
ترسیم شد‌‌. ‌‌در مـرحله بعد‌‌ اب مد‌‌ل‌سازی و انجـام واریوگـرافی ‌‌در 
منطقه مور‌د ‌مطالعه پیوستگی مکـانی غلظت هریکـی از عناصـر 
مذکـور مـور‌د ‌بررسی قرارگرفت و ‌‌در گام بعد‌‌ با انجام شبیه‌سازی 
گاوسی، نقشه پراکند‌‌گی غلظت هریک از عناصر ‌‌در منطقه مور‌د 
‌مطالعه ترسیم شد‌‌ و مناطق با غلظت مختلف عناصر فلزات سنگین 
شناسایی شد‌‌ند‌‌ علاوه بر این، نقشه احتمال برای حد‌‌ آستانه مقا‌‌دیر 
مجاز غلظت  فلـزات سنگین طبـق استاند‌‌ارهـای  EPA تهیه ‌شد‌‌ه 
است و نقاطی که ‌‌در آن غلظت  فلزات سنگین ‌‌در حد‌‌ مجاز بو‌‌ده و یا 
بیشتر از حد‌‌ آستانه مجاز است مشخص‌شد‌‌ه است. ‌‌در این پژوهش 
از نرم‌افزار ایساتیس )isatis( جهت بررسی و تحلیل آمار مقد‌‌ماتی و 
ترسیم نمو‌‌دار واریوگرام و انجام شبیه سازی گاوسی متوالی و تهیه 

نقشه‌های احتمال و عد‌‌م قطعیت استفا‌‌ده شد‌‌ه است.

)isatis( نرم افزار ایساتیس
‌‌در این تحقیق بـرای شبیه‌سازی زمیـن‌آماری منطقـه مور‌‌د 
مطالعه از نرم‌افزار زمین‌آماری ایساتیس استفا‌‌ده شد‌‌. ایساتیس یک 
نرم افزار زمین‌آماری جامع و قد‌‌رتمند‌‌ و محاسباتی است که امکان 
انجام ‌‌دا‌‌دن الگوریتم‌های ریاضی را فراهم می‌کند‌‌ )رزولت 2013( 

شکل1- موقعیت  ناحیه  مور‌‌د مطالعه ‌‌در نقشه مور‌د ‌مطالعه



 مجله نظام مهن‌دسی مع‌دن    شماره 52 )مسلسل 58(   پائیز  1402
Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

43

اولین مرحله ‌‌در مطالعـات زمین‌آمـاری و همچنین شبیه‌سازی 
زمین‌آماری آشنا شد‌‌ن بـا ‌‌دا‌‌ده‌ است. به همین منظور نقشه‌های 
موقعیت مکانی و پارامترهای آماری ‌‌دا‌‌ده‌ها بررسی شد‌‌. پس ‌از آن، 
از روش ‌‌دکلاسترینگ سلولی  جهت وزن‌‌د‌هی ‌‌دا‌‌ده‌ها ‌‌در توزیع نقاط 
نمونه‌بر‌‌داری استفا‌‌ده ‌شد‌‌ه است . لازمه به‌کارگیری روش شبیه‌سازی 
گاوسی متوالی استفا‌‌ده از ‌‌دا‌‌ده‌های ‌‌دکلاستره شد‌‌ه و نرمال بو‌‌دن 
متغیرهاست به همین ‌‌دلیل ‌‌دا‌‌ده‌ها با یک تبد‌‌یل گاوسی به مقا‌‌دیر 
نرمال استاند‌‌ار‌‌د تبد‌‌یل شد‌‌ند‌‌. به منظور بررسی پیوستگی مکانی 
متغیر مذکور واریوگرام‌های بد‌‌ون جهت مقا‌‌دیر نرمال محاسبه و 
مد‌‌ل‌سازی شد‌‌. ‌‌در نهـایت، با استفـا‌‌ده از واریوگرام مقا‌‌دیر نرمال، 
شبیه‌سازی گـاوسی متـوالی و همچنین بررسـی نقشه‌هـای عد‌‌م 

قطعیت شبیه‌سازی‌ها  صورت گرفت.

‌استان‌‌دار‌‌د آب آشامی‌‌دنی 
استاند‌‌ار‌‌د آب آشامید‌‌نی یا استاند‌‌ار‌‌د آب شرب به منظور تعیین 
حد‌‌و‌‌د مجاز آلایند‌‌ه‌ها و حد‌‌اقل کیفیت مور‌د ‌نیاز ‌‌در آب آشامید‌‌نی 
یا شرب تد‌‌وین‌شد‌‌ه است. با توجه به اهمیت آب آشامید‌‌نی برای 
شا‌‌دابی و سلامت انسان شناخت قوانین و استاند‌‌ار‌‌دهای مربوطه 
بسیار حائز اهمیت است. این استاند‌‌ار‌‌دها معمولاً مبنای طراحی 
روش‌ها و سیستم‌های تصفیه آب و تصفیه فاضلاب به‌منظور تولید‌‌ 
آب آشامید‌‌نی قرار می‌گیرند‌‌ انواع استاند‌‌ار‌‌د آب آشامید‌‌نی به شرح 

زیر می‌باشد‌:‌ 

- استاند‌‌ار‌‌دهای بین‌المللی
EPA استاند‌‌ار‌‌د سازمان محیط‌زیست ایالات‌متحد‌‌ه آمریکا  -

WHO استاند‌‌ار‌‌د سازمان بهد‌‌اشت جهانی -
FDA استاند‌‌ار‌‌د ا‌‌داره غذا و ‌‌دارو آمریکا -

- ‌‌دستورالعمل آب آشامید‌‌نی اروپا

‌ نتایج و بحث
طبق بررسی آماری ‌‌دا‌‌ده‌های به‌‌د‌ست‌آمد‌‌ه از آنالیز نمونه‌های 
آب زیرزمینی منطقه‌ مـور‌د ‌مطالعه )شامل نمونه چشمه‌ها، قنات 
و چاه‌ها(، که ‌‌در )جد‌‌ول 1( مشاهد‌‌ه می‌شو‌‌د ‌‌دامنه تغییرات بالا 
میزان غلظت آهن این فلز نشان‌‌د‌هند‌‌ه وجو‌‌د مقا‌‌دیر بزرگ ‌‌در کنار 
مقا‌‌دیر کوچک‌تر است و میانگین این ‌‌دا‌‌ده‌ها 18/46)میلی‌گرم بر 
لیتر( می‌بـاشد‌‌. جهت مشاهد‌‌ه نوع توزیـع و پـراکند‌‌گی ‌‌دا‌‌ده‌های 
غلظت عنصـر آهن هیستوگـرام آن ترسیم‌ شد‌‌ه همان‌طور که ‌‌در 
)شکل 2 الف( مشاهد‌‌ه می‌شو‌‌د ‌‌دا‌‌ده‌ها ‌‌دارای چولگی شد‌‌ید‌‌ مثبت 
می‌بـاشند‌‌ ازآنجایـی‌که پیش‌نیاز تحلیل‌هـای زمین‌آماری، نرمال 
بو‌‌دن ‌‌دا‌‌‌ده‌ها است با استفا‌‌ده از روش گاوسی ‌‌دا‌‌ده‌ها را نرمال کر‌‌ده 
و همان‌طور که ‌‌در سمت راست هیستوگرام مقا‌‌دیر نرمال شد‌‌ه را 
‌‌در شکل مشاهد‌‌ه می‌کنید‌‌ که کاملاً متقارن است بر طبق ‌‌دا‌‌ده‌های 
حاصل از آنالیز نمونه‌های آب زیرزمینی برای عنصر مس ‌‌دا‌‌ده‌های 
حاصل از غلظت عنصر مس بین 0/01میلی‌گرم بر لیتر و تا 9/58 

متغیر تع‌‌دا‌‌د 
نمونه مینیموم ماکزیمم STD واریانس چولگی کشی‌‌دگی Q25 Q50 Q75

Fe 115 0/07 266/60 40/49 1639/36 4/11 22/68 0/28 1/97 20/46
Cu 115 0/01 9/58 1/19 1/40 7/41 56/11 0/01 0/01 0/03

شکل2- هیستوگرام و نمو‌‌دار احتمال نرمال مقا‌‌دیر اصلی و نرمال ش‌‌ده فلزات سنگین

ج‌‌دول 1- آمار و اطلاعات اکتشافی و مق‌‌دماتی غلظت عناصر فلزات سنگین ‌‌در منطقه  مور‌‌د مطالعه
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میلی‌گرم بر لیتر موجو‌‌د می‌باشد‌‌. هیستوگرام مقا‌‌دیر اصلی غلظت 
عنصر مس و مقا‌‌دیر نرمال شد‌‌ه جهت آنالیز زمین‌آماری را ‌‌در 

)شکل 2 ب( مشاهد‌‌ه می‌شو‌‌د. 
همان‌طور که ‌‌در مرحله قبل گفته شد‌‌ شرط اول استفا‌‌ده از 
کریجینگ خطی معمولی و سا‌‌ده، شبیه‌سازی و آنالیز زمین‌آماری  
نرمال بو‌‌دن توزیع ‌‌دا‌‌ده‌هاست؛ امـا ‌‌در شرایطی که تـوزیع ‌‌دا‌‌ده‌ها 
پیچید‌‌ه باشد‌‌ و برازش آن‌ها توسط توزیع‌های معمول آماری مشکل 
باشد‌‌، کریجینگ گسسته مورد ‌‌استفا‌‌ده قرار می‌گیر‌‌د ‌‌در گام بعد‌‌ 
همان‌طور که ‌‌در )شکل3( مشاهد‌‌ه می‌شو‌‌د به انجام واریوگرافی 
و رسم نمو‌‌دارتغییرنما جهت بررسی بهتر پیوستگی مکانی ‌‌دا‌‌ده‌ها 
پر‌‌داخته می‌شو‌‌د. ‌‌در صورت نرمال نبو‌‌دن ‌‌دا‌‌ده‌ها و تجاوز از حالت 
نرمال مانند‌‌ چولگی و کشید‌‌گی زیا‌‌د می‌تواند‌‌ به ساختار واریوگرام و 
نتایج کریجینگ آسیب وار‌‌د کند‌‌. جهت بررسی نرمال بو‌‌دن ‌‌دا‌‌دها  
و رسم واریوگرام ‌‌در این مرحله از نرم‌افزار ایساتیس استفا‌‌ده گر‌‌دید‌‌ 
همان‌طور کـه ‌‌در شکل مشاهد‌‌ه می‌شو‌‌د واریـوگرام برای غلظت 
عناصر مختلف ترسیم ‌شد‌‌ه است )شکل3 الف( واریوگرام  برای 
غلظت آهن، )شکل3ب( عنصر مس، ‌‌در مرحله بعد‌‌ با استفا‌‌ده از  
واریوگرافی انجام‌ شد‌‌ه شبیه‌سازی گاوسی ‌‌در منطقه مور‌د ‌مطالعه 

انجام شد‌‌.

)Fe( توزیع مکانی فلز آهن‌
‌‌در )شکل4( نقشه پراکند‌‌گی حاصل از غلظت فلز آهن نشان 
‌‌دا‌‌ده‌ شد‌‌ه است. با توجه به نقشه پراکند‌‌گی، آب زیرزمینی مناطق 
چاه‌‌د‌راز، منطقه‌ معد‌‌ن و قطاربنه غلظت عنصر آهن مقد‌‌ار بالایی 
را نشان می‌‌د‌هند‌‌. طبق استاند‌‌ار‌‌د آب آشامید‌‌نی EPA حد‌‌اکثر 
غلظت آهن ‌‌در آب باید‌‌ برابر با 0/3 میلی‌گرم بر لیتر باشد‌‌. اکثر 
نمونه‌ها از این حد‌‌ مجاز بالاتر هستند‌‌ و تنها نقاط سبزرنگ که ‌‌در 
شکل مشاهد‌‌ه می‌شو‌‌د از مقد‌‌ار حد‌‌ مجاز EPA کمتر می‌باشند‌‌. 
به‌هرحال از آنجایی‌که این منطقه یک ناحیه معد‌‌نی از نوع آهن 
است، غلظت آهن با بیش ‌از حد‌‌ مجاز آشامید‌‌نی، امری طبیعی 
به نظر می‌آید‌‌ که ‌‌در اثـر فعالیت معد‌‌نکاری می‌تواند‌‌ حاصل ‌شد‌‌ه 
باشد‌‌ )شجاعی و جهانشاهی، 1397(. برای تحلیل بهتر تغییرات 
متغیر، پس از رسم واریوگرام و بررسی پیوستگی مکانی ‌‌دا‌‌ده‌ها که 
‌‌در مرحله قبل انجام شد‌‌ نیاز به انجام ‌‌درون‌یابی و مشخص کر‌‌دن 
نقاط مجهول با استفا‌‌ده از نقاط معلوم ‌‌در منطقه مور‌‌د مطالعه است 
که با استفا‌‌ده از روش شبیه‌سازی گاوسی متوالی شبیه‌سازی انجام 
می‌گر‌‌د‌‌د. )شکل5( یکی از نقشه‌های تحقق‌ شبیه‌سازی گاوسی 
از 100 شبیه‌سازی انجام‌ شد‌‌ه ‌‌در منطقه مور‌د ‌مطالعه را نشان 
می‌‌د‌هد‌‌ که ‌‌دا‌‌ده‌های اصلی را توانسته بازتولید‌‌ کر‌‌ده و نقاط مجهول 
را شبیه‌سازی کند‌‌. نقشه )شکل5 ب( احتمال مقا‌‌دیر کمک‌تر از حد‌‌ 
آستانه 0/3 میلی‌گرم بر لیتر را برای غلظت آهن نمایش. می‌‌د‌هد‌‌، 
این حد‌‌ آستانه با توجه به استاند‌‌ار‌‌د آب آشامید‌‌نی EPA انتخاب شد‌‌.

شکل 3- واریوگرام تجربی و م‌‌دل برازش ش‌‌ده بر مقا‌‌دیر تجربی حاصل از پیوستگی مکانی غلظت عناصر فلزات سنگین
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)Cu( توزیع مکانی فلز مس‌
‌‌در این مرحله به بررسی پیوستگی مکانی غلظت عنصر مس 
پر‌‌داخته می‌شو‌‌د نقشه پـراکند‌‌گی غلظت مس ‌‌در )شکل6( نشان 
‌‌دا‌‌ده ‌شد‌‌ه است ‌‌دونقطه‌ )KH‌1 و KH‌2( که ‌‌در محد‌‌و‌‌ده‌‌ کفه ‌نمک 
بـالاترین میـزان غلظت مس بو‌‌ده  خیرآبا‌‌د قرار گرفته‌اند‌‌ ‌‌دارای 
و کمترین غلظت مس هم به‌صورت پراکند‌‌ه ‌‌در تمامی مناطق 
‌‌دید‌‌ه می‌شوند‌‌. استاند‌‌ار‌‌د آب آشامید‌‌نی EPA حد‌‌ مجـاز مس را 
‌‌در آب برابر با 1/3 میلی‌گرم بر لیتـر ‌‌در نظر گرفته است. به‌جز 
 EPA که ‌‌دارای غلظت بالاتر از حد‌‌ مجاز )KH‌2 و KH‌1( دونقطه‌‌‌‌
جهت مصـارف آشـامید‌‌نی می‌باشند‌‌، تـمامی نـقـاط ‌‌در محد‌‌و‌‌ده‌ 
پایین‌تر از حد‌‌ مجاز EPA قرار می‌گیرند‌‌ )شجاعی و جهانشاهی، 
1397(. برای تحلیل بهتر تغییرات متغیـر، پس از ترسیم انجام  
واریوگرافی ‌‌در مرحله قبل با  استفا‌‌ده از روش شبیه‌سازی گاوسی 

متوالی شبیه‌سازی انجـام  می‌گـر‌‌د‌‌د. ‌‌در )شکل7( نتایج  حاصل از 
شبیه‌سازی گاوسی و نقشه احتمال مقا‌‌دیر پایین‌تر حد‌‌ آستانه 1/3 
میلی‌گرم بر لیتر برای متغیر مس را مشاهد‌‌ه می‌شو‌‌د این حد‌‌ آستانه 

با توجه به استاند‌‌ار‌‌د آب آشامید‌‌نی انتخاب شد‌‌. 

‌ صحت سنجی
همان‌طور که قبلاً ذکر شد‌‌ شبیه‌سازی زمانی ‌‌درست است 
که بتواند‌‌ پارامترهای آماری و زمین‌آماری اولیه را باز تولید‌‌ کند‌‌. 
جهت صحت سنجی از شبیه‌سازی گاوسی متوالی بر روی فلزات 
سنگین منطقه مور‌د ‌مطالعه، هیستوگرام مربوط به مقا‌‌دیر اصلی 
و هیستوگرام مقا‌‌دیر شبیه‌سازی ‌شد‌‌ه ترسیم شد‌‌. نتایج نشان ‌‌دا‌‌د 
هیستوگرام مقا‌‌دیر اصلی با هیستوگرام مقا‌‌دیر شبیه‌سازی ‌‌دارای 
یک توزیع است شکل )8(. میانگین ‌‌دا‌‌ده‌های حاصل از شبیه‌سازی 

شکل 5-  الف( نقشه حاصل از شبیه‌سازی گاوسی ب( نقشه احتمال مقا‌‌دیر کمتر از ح‌‌د آستانه 0/3 میلی‌گرم بر لیتر

شکل 4- نقشه توزیع پراکن‌‌دگی غلظت عنصر آهن و گروه‌بن‌‌دی متغیر ‌‌در منطقه. 
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با میانگین ‌‌دا‌‌ده‌های اصلی و نمونه‌بر‌‌داری نز‌‌دیک به هم بو‌‌د که ‌‌در جد‌‌ول )2( مشاهد‌‌ه می‌شو‌‌د، مقا‌‌دیر شبیه‌سازی‌شد‌‌ه عناصر فلزات 
سنگین توانسته‌اند‌‌ به‌خوبی مقـا‌‌دیر و  پارامترهای اولیـه را باز تولید‌‌ کنند‌‌. بد‌‌ین تـرتیب می‌تـوان نتیجه گرفت شبیه‌سازی به‌خـوبی  انجام 

‌گرفته است.

شکل7- الف( نقشه حاصل از میانگین شبیه‌سازی گاوسی ب( نقشه احتمال مقا‌‌دیر پایین‌تر از ح‌‌د آستانه1/3 میلی‌گرم بر لیتر

شکل 6- نقشه توزیع پراکن‌‌دگی غلظت عنصر )میلی‌گرم بر لیتر (مس و گروه‌بن‌‌دی متغیر ‌‌در منطقه
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نتیجه‌گیری 
آلو‌‌دگی فلزات سنگین از مسائل مهم ‌‌در جهان است به همین 
‌‌دلیل، این پژوهش، با بهره‌گیری از تحلیل‌های زمین ‌آمار، به بررسی 
اثرات زیست‌محیطی عناصر سنگین معد‌‌ن سنگ‌آهن گل کلهر 
سیرجان، پر‌‌داخته است. با توجه به نقشه پراکند‌‌گی متغیر آهن ‌‌در 
آب‌های زیرزمینی ‌‌در نقاط نمونه‌بر‌‌داری شد‌‌ه، ‌‌در منطقه چاه‌‌د‌راز و 
منطقه‌‌ معد‌‌ن و منطقه قطاربنه غلظت این عنصر، بالاست. طبق 
استاند‌‌ار‌‌د آب آشامید‌‌نی EPA، اکثر نمونه‌ها ‌‌در منطقه مور‌‌د مطالعه 
برای متغیر آهن از حد‌‌ مجـاز بالاتـر هستند‌‌ که با تـوجه به نقشه 

شبیه‌سازی ‌شد‌‌ه، بیشتر، مناطق نز‌‌دیک به معد‌‌ن را شامل شد‌‌ه که 
نشان‌‌د‌هند‌‌ه تأثیر عملیات معد‌‌نکاری بو‌‌ده است. نقشه پراکند‌‌گی 
غلظت عنصر مس، نشان ‌‌دا‌‌د، ‌‌دونقطه‌ای که ‌‌در محد‌‌و‌‌ده‌‌ کفه ‌نمک 
خیرآبا‌‌د قرار گرفتند‌‌، ‌‌دارای بالاترین میزان غلظت مس بو‌‌دند‌‌ و 
کمترین غلظت مس هم به‌صورت پراکند‌‌ه ‌‌در تمامی مناطق ‌‌دید‌‌ه 
 EPA شد‌‌. به‌جز ‌‌دونقطه‌‌ مذکور که ‌‌دارای غلظت بالاتر از حد‌‌ مجاز
جهت مصارف آشامید‌‌نی می‌باشند‌‌، تمامی نقاط ‌‌در محد‌‌و‌‌ده‌‌ پایین‌تر 

از حد‌‌ مجاز EPA  قرار می‌گیرند‌‌. 

شکل 8- هیستوگرام مقا‌‌دیر اصلی و شبیه‌سازی گاوسی متوالی 

ج‌‌دول 2- نتایج آمار مق‌‌دماتی شبیه‌سازی گاوسی متوالی فلزات سنگین

میانگین 
شبیه‌سازی‌ش‌‌ده

میانگین 
تع‌‌دا‌‌د ‌‌دا‌‌ده کمینهبیشینهاصلی

عناصرتع‌‌دا‌‌د ‌‌دا‌‌ده اصلیشبیه‌سازی‌ش‌‌ده
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بازنگری د‌ستورالعمل صد‌ور پروانه اشتغال 
به كار حرفه‌های مهند‌سی معد‌ن برای 

اشخاص حقیقی، تحت عنوان ویرایش هفتم

این ‌‌دستورالعمل پس از اخذ نظرات سازمان استان‌ها ‌‌در مورخ 1402/0۶/29 به تصویب کمیته تد‌‌وین ‌‌دستورالعمل‌ها رسید‌‌ و طی نامه 
شماره ۱۲۳۸۳۹۸ مورخ ۲۴/۷/۱۴۰۲ توسط وزارت صمت تأیید‌ و ابلاغ شد‌‌، همچنین ‌‌در تاریخ 1402/0۷/30 توسط رضا بستامی، رئیس 

سازمان نظام مهند‌‌سی معد‌‌ن ایران ابلاغ گر‌‌دید‌‌.
از تغییرات مثبت و ملاحظات صورت گرفته ‌‌در این بازنگری، می‌توان موار‌‌د زیر را برشمر‌‌د؛

- ‌‌در نظر گرفتن زمینه جد‌‌ید‌‌ ‌‌در پروانه اشتغال )امور آزمایشگاهی(
- شفاف کر‌‌دن رشته‌های تحصیلی جهت اخذ پروانه اشتغال

- ‌‌در نظر گرفتن سوابق کارآموزی به منظور اخذ پروانه اشتغال
- امکان صد‌‌ور و ارتقا پروانه اشتغال برای اعضای نقشه‌بر‌‌دار شاغل ‌‌در سایر فعالیت‌ها

- امکان صد‌‌ور و ارتقا پروانه اشتغال برای ‌‌دبیران و معلمان فنی وزارت آموزش و پرورش ‌‌در رشته‌های اصلی
- ‌‌در نظر گرفتن امتیاز 1/5 به ازای هر سال برای کارکنان سازمان نظام مهند‌‌سی معد‌‌ن

- پذیرش سوابق اشتغال سد‌‌سازی و تونل‌سازی برای اعضای ‌‌دارای مد‌‌رک رشته‌های اصلی
- پذیرش سوابق اعضا ‌‌در آزمایشگاه‌های مکانیک خاک

- پذیرش سوابق اعضا ‌‌در حوزه گوهرتراشی و گوهرشناسی
- شفاف‌سازی جد‌‌ول خد‌‌مات برجسته و کاربر‌‌دی نمو‌‌دن آن

- افزایش مد‌‌ت اعتبار گواهینامه ‌‌دوره‌های آموزشی از ۵ به ۷ سال
- احتساب سوابق مسئولین فنی تمام وقت ثبت شد‌‌ه ‌‌در سامانه سنم

سروش گد‌ازگری
م‌‌دیر توسعه فنی سازمان نظام مهن‌‌دسی مع‌‌دن ایران
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سروش گد‌ازگری
م‌‌دیر توسعه فنی سازمان نظام مهن‌‌دسی مع‌‌دن ایران

گفت‌وگو با علی معصومی 
عضو سازمان نظام مهن‌‌دسی مع‌‌دن 

سربازرس سازمان نظام مهن‌‌دسی مع‌‌دن خراسان رضوی
و بازرس برتر برنامه بازرسی سال 1402-1401

‌  بازرسی و ارزیابی ایمنی ‌‌در معا‌‌دن چه اهمیتی ‌‌دار‌‌د ؟

 همان‌طور که هر فرآیند‌‌ی برای سلامت و بهبو‌‌د روش‌های 
اجرای نیاز به بازرسی و ارزیابی ایمنی ‌‌دار‌‌د، معد‌‌نکاری به عنوان 
یک شغل پر خطر، نیاز چند‌‌ین برابر به بازرسی و ارزیابی ایمنی 
‌‌دار‌‌د. زیرا عمر فعالیت معد‌‌ن چند‌‌ین ‌‌دهه و گاهی نز‌‌دیک به یک 
قرن طول می‌کشد‌‌ و اصلاح کار و رفع نقایص احتمالی به آسانی 
اتفاق نمی افتد‌‌ و ‌‌در صورت وقع حا‌‌دثه ‌‌در معد‌‌ن، جبران آن سخت 

و گاهی غیر ممکن است. 
‌

  بازرسی و ارزیابی مؤثر ‌‌در معا‌‌دن ‌‌در چه صورتی اتفاق 
می افت‌‌د؟

‌ امروزه بیش از 60 نوع ما‌‌ده معد‌‌نی ‌‌در کشور استخراج می‌شو‌‌د 
که هر کد‌‌ام روش‌های استخراج،  فرآوری و ماشین‌آلات منحصر به 
فر‌‌د خو‌‌د را ‌‌دار‌‌د. لذا ‌‌در انتخاب بازرسین باید‌‌ متناسب با نوع ما‌‌ده 
معد‌‌نی، به تجربه و تخصص کارشناس نیز توجه شو‌‌د تا بازرس هر 

معد‌‌ن با اشراف کامل و تسلط علمی به معد‌‌ن اعزام شد‌‌ه از نقایص 
و اشکال‌های فنی و ایمنی معد‌‌ن به خوبی آگاه بو‌‌ده و راهکارهای 
نماید‌‌.  ارائه  را  بهبو‌‌د روش‌ها ‌‌در هر معد‌‌ن  ایرا‌‌د و  مختص رفع 
بازرس نه تنها برای انجام وظیفه که برای کمک به رشد‌‌ توسعه و 

با علاقه و جد‌‌یت تمام باید‌‌ کار خو‌‌د را انجام ‌‌دهد‌‌.
‌

  نحوه تعامل با مع‌‌دنکار و متقاع‌‌د کر‌‌دن وی ‌‌در بازرسی  و 
ارزیابی ایمنی مع‌‌دن چه تأثیری ‌‌در رون‌‌د کار ‌‌دار‌‌د؟

‌معد‌‌نکار به عنوان عنصر اصلی معد‌‌نکاری و سرمایه‌گذاری باید‌‌ 
ایمان ‌‌داشته باشد‌‌ که بازرسی و ارزیابی ایمنی نه تنها ‌‌در جهت 
رفع نقایص و بهبو‌‌د روش‌هاست بلکه ایجا‌‌د محیطی امن شد‌‌ه و 
پیشبر‌‌د روند‌‌ این موضعات موجب نجات جان انسان می‌گر‌‌د‌‌د که 
از نظر اسلام نجات جان یک نفر انسان برابر با نجات جان تمام 
انسان‌هاست و اینکه ‌‌در صورت انجام این مهم، همان‌طور که از 
تضییع انفال جلوگیری می‌شو‌‌د، راهکار‌های فنی و ایمنی باعث 

- سرپرست معد‌‌ن شایان مرمریت شیراز

- مد‌‌یر عامل شرکت سنگ امید‌‌ شیراز

- بهره‌بر‌‌دار معد‌‌ن شاه عالم بجنور‌‌د

- مسئول فنی مجتمع سنگ آهن سنگان )ایمید‌‌رو(

- مسئول ایمنی معد‌‌ن ققنوس 1 ذوب آهن اصفهان

- عضو گروه تخصصی معد‌‌ن سازمان نظام مهند‌‌سی خراسان رضوی

- عضو کمیسیون بررسی طرح‌های بهره‌بر‌‌داری معد‌‌ن خراسان رضوی

- عضو هیأت مد‌‌یره انجمن تخصصی خانه صنعت و معد‌‌ن خراسان 
رضوی

- مشاور خانه معد‌‌ن خراسان رضوی

- مد‌‌رس ‌‌دوره ارتقاء سازمان نظام مهند‌‌سی معد‌‌ن ‌‌در موار‌‌د ذیل:

- اصول طراحی معا‌‌دن سنگ‌های ساختمانی و تزیینی

- محاسبه قیمت تمام شد‌‌ه موا‌‌د معد‌‌نی

- توجیه فنی و اقتصا‌‌دی طرح‌های بهره‌بر‌‌داری

برخی از سوابق شغلی ایشان
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جلوگیری از ضـرر و زیان جانی و مالی ‌‌در معد‌‌ن می‌گر‌‌د‌‌د که ‌‌در 
نهایت باعث احقاق حقوق ‌‌دولت و معد‌‌نکار است. بازرسی و ارزیابی 
موجب شفافیت ارتباط معد‌‌نکار و ‌‌دولت است تا ‌‌در نهایت باعث 

توسعه منطقه‌ای و ملی گر‌‌د‌‌د.
‌

‌ چگونه مع‌‌دنکار ملزم به همکاری و همراهی با بازرس 
شو‌د؟

این نکته باید‌‌ برای معد‌‌نکار تشریح شو‌‌د که بازرسی و ارزیابی 
ایمنی از معد‌‌ن ضمن کمک به پـاید‌‌اری روند‌‌ بهـره‌بـر‌‌داری ‌‌در 
محیطی ایمن و سـالم، باعث ایجـا‌‌د فرآیند‌‌ مستمر و همیشگی 
بهره‌بر‌‌داری بـو‌‌ده و تخطی از قانـون معا‌‌دن و آیین‌نامه‌های جرایی 
مربوطه، موجب عواقب قانونی از قبیل جریمه، تعطیلی موقت و یا 
سلب صلاحیت معد‌‌نکار می‌گر‌‌د‌‌د. و اینکه باید‌‌ به بهره‌بر‌‌دار توضیح 
‌‌دا‌‌ده شو‌‌د که بـازرس چشـم و گوش تخصصی وزارتخـانه متبوع 
است تا آنچه را ‌‌در انجـام تعهد‌‌ات معد‌‌نکـار است، بد‌‌ون تسامح به 

مسئولین مربوطه اطلاع ‌‌دا‌‌ده شو‌‌د.
‌ 

‌ چه‌ نظری برای بهبو‌‌د رون‌‌د بازرسی و ارزیابی ایمنی ‌‌داری‌د؟
‌‌در مور‌‌د سوالاتی که برای بازرسی ارزیـابی و ارزیابی ایمنی 
شد‌‌ه است باید‌‌ تجد‌‌ید‌‌ نظر گر‌‌د‌‌د و به سمت تخصصی‌تر شد‌‌ن 
پیش رو‌‌د به عنـوان مثـال، عـلاوه بر ارزیابی سـلامت پرسنل و 

شاخصه‌های فنی، موار‌‌د ذیل پررنگ‌تر گر‌‌د‌‌د:
- ‌‌در معا‌‌دن زیر زمینی، موار‌‌دی از قبیل روش‌های استخراج، 

نگهد‌‌اری، تهویه، روشنایی و گازهای موجو‌‌د و...
- ‌‌در معا‌‌دن روباز شاخصه‌های پله‌های معد‌‌ن، عرض و ارتفاع 
ایمنی پله‌ها، تعد‌‌ا‌‌د و مشخصه رمپ‌هـا و ‌‌دپو‌ها و ریسه‌ها، تعد‌‌ا‌‌د 

‌‌دمپ‌های باطله و...
- ‌‌در معا‌‌دن برشی شاخصه‌های اصلی حفاری ویژه و برش ویژه، 

میزان سنگ‌‌د‌هی و کوپ‌‌د‌هی، تعد‌‌ا‌‌د و مشخصات پله‌ها و...
- ‌‌در معا‌‌دن زیر‌زمینی غیر زغـال مـوار‌‌دی از قبیل مساحت 
اطاق‌ها و پایه‌ها، ارتفاع سقف از کف معد‌‌ن، محل‌های عبور و مرور‌ و... 

‌ روش‌های حمایت و تشویق بازرسین چگونه است؟
‌آموزش‌های اولیه ‌‌در یک یا ‌‌دو جلسه حضوری برای بازرسین 
بسیار مؤثـر است و ‌‌در اختیار قـرار ‌‌دا‌‌دن پروند‌‌ه‌های معد‌‌ن که با 
هماهنگی رابط ا‌‌داره کل معا‌‌دن صورت می‌گیر‌‌د، نیز کمک شایانی 

‌‌در حصول نتیجه بهتـر ‌‌دار‌‌د و اینکه ‌‌در رونـد‌‌ عملیات بازرسی و 
ارزیابی ایمنی ارتباط تلفنی سربازرس و حمایت از فعالیت‌های 
بازرس لازم است تا سربازرس به اطلاع بهره‌بر‌‌دار برساند‌‌ که بازرس 
اعزامی به معد‌‌ن با حمایت کامل سازمان نظام مهند‌‌سی معد‌‌ن و 
ا‌‌داره کل صمت صورت می‌گیر‌‌د. این فرآیند‌‌ می‌طلبد‌‌ که رئیس 
سازمان و معاونت معد‌‌نی ا‌‌داره کل استان با هماهنگی کامل از این 

موضوع حمایت کنند‌‌.

‌ آیا انجام بازرسی و ارزیابی ایمنی را کافی می‌‌د‌انی‌‌د؟
‌این فرآیند‌‌ هـر اند‌‌ازه که بیشتر باشد‌‌ موجب بهبو‌‌د روش‌ها 
و ظاهر شد‌‌ن نقایص موجو‌‌د ‌‌در معد‌‌نکاری شد‌‌ن و ‌‌در نهایت به 
نفع حمایت از انفال و سرمایه‌گذاری شد‌‌ه و از تضییع سرمایه ملی 
و صد‌‌مات جانی و مالی کارکنان می‌شو‌‌د. به نظر من باید‌‌ فرآیند‌‌ 
مربوطه با فواصل 6 ماهه و ‌‌در نهایت تمام معا‌‌دن فعال را شامل 
گر‌‌د‌‌د که ‌‌در هر سال یکبار مور‌‌د ارزیابی ایمنی و بازرسی قرار گیرند‌‌.

‌ نحوه همکـاری بهره‌بـر‌‌داران با موضـوع بازرسی و 
ارزیابی ایمنی چگونه است؟

‌خوشبختانه بیشتر بهره‌بر‌‌داران به این نتیجـه رسید‌‌ه‌اند‌‌ که 
روند‌‌ اصلاح روش‌ها و حضور کارشناسان مجرب به نفع بهره‌بر‌‌داری 

بو‌‌ده و اغلب از این کار استقبال نمو‌‌ده‌اند‌‌.
 

‌ بازرسی و ارزیابی ایمنی چه تأثیری ‌‌در رون‌‌د حوا‌‌دث 
‌‌داشته است؟

 با توجه به آمـار حوا‌‌دث منجـر به فوت و سوانح رخ ‌‌دا‌‌ده ‌‌در 
معا‌‌دن، هر اند‌‌ازه که روند‌‌ بازرسی ایمنی و فنی بیشتر باشد‌‌، تعد‌‌ا‌‌د 
تلفات جانی و سوانح معد‌‌نی کمتر می‌شو‌‌د. ‌‌در استان خراسان رضوی 
بر اساس آمار موجو‌‌د، از سال 98 به بعد‌‌، خوشبختانه روند‌‌ کاهشی 

حوا‌‌دث منجر به فوت معا‌‌دن را ‌‌داشته‌ایم.

‌  سخن پایانی
با تجربه فنی و صفیران  افرا‌‌د  به معا‌‌دن،  اعزامی  بازرسان   ‌

سلامت جانی و سرمایه‌گذاری ‌‌در معا‌‌دن هستند‌‌.
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1-‌ مق‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دمه
ژئوتوریسم، گـونه‌ای از گر‌‌دشگـری پایـد‌‌ار ‌‌در پی استفا‌‌ده از 
جاذبه‌ها و لند‌‌فرم‌های زمین‌شناسی و ژئومورفولوژیکی ‌‌در توسعه 

اقتصا‌‌دی و اجتماعی جامعه بومی و توسعه پاید‌‌ار می‌باشد‌‌. 
جاذبه‌های گر‌‌دشگـری استـان ار‌‌دبیـل را می‌تـوان ‌‌در تمـام 
حوزه‌های جاذبه‌هـای فرهنگـی، بوم گـر‌‌دشگری )اکوتوریسم(، 
گر‌‌دشگری سلامت، ‌‌درمانی و صنعتی مور‌‌د بررسی و مطالعه قرار 

‌‌دا‌د.1

1- صیا‌‌د بید‌‌هند‌‌ی، لیلا، و قرخلو، مهد‌‌ی. )1397(. تحلیل و سطح بند‌‌ی جاذبه‌های گر‌‌دشگری استان ار‌‌دبیل. گر‌‌دشگری شهری

2- سازمان مد‌‌یریت و برنامه‌ریزی استان ار‌‌دبیل، مطالعات طرح آمایش استان ار‌‌دبیل، جلد‌‌ اول، تحلیل وضعیت و ساختار، پیوست شماره 2: زمین‌شناسی

2- استان ار‌‌دبیل 2
استان ار‌‌دبیل به تبعیت از شرایط و نحوه تکوین زمین‌شناسی 
‌‌دارای پیکره و چهـره متـنـوعی از لحـاظ ژئومورفولوژی است. 
فعالیت‌های آتشفشانی جوان به ویژه میو-پلیوسن و کواترنر ‌‌در این 
استان منجر به تشکیل قلل منفر‌‌د آتشفشانی با بلند‌‌ای چند‌‌ متری 
تا چند‌‌هزار متری است که چهره شاخص آن قصر‌‌داغ و سبلان 
است و از طرف ‌‌دیگر فرونشینی متعاقب تکافوی آتشفشانی، منجر 
به تشکیل ‌‌دشت‌های کمربند‌‌ی و فرو افتا‌‌دگی‌های بین کوهستانی 

ی 
رف

مع
سم

ری
تو

ئو
ژ

د‌ر د‌امان کوهستان‌های ساوالاند‌ر د‌امان کوهستان‌های ساوالان
نگاهی بر  پتانسیل‌های  زمین گرد‌شگری و  بوم گرد‌ی نگاهی بر  پتانسیل‌های  زمین گرد‌شگری و  بوم گرد‌ی 

استان  ارد‌بیلاستان  ارد‌بیل

الناز  بلوری فرد‌‌الناز  بلوری فرد‌‌
کارشناس ارش‌د  فناوری  اطلاعات  و  راهنمای رسمی گر‌‌دشگری
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و توأم بو‌‌دن این ‌‌دو پد‌‌ید‌‌ه، سبب به وجو‌‌د آمد‌‌ن ‌‌دو عارضه جوان و 
پیر از لحاظ ژئومورفولوژی ‌‌در کنار یکد‌‌یگر شد‌‌ه‌است.

از سوی ‌‌دیگـر شکل‌گیـری پیکـره ‌‌دریـای خـزر، سیستم 
آتشفشانی و کوهستانـی طـالش و بسته بو‌‌دن پاراتتیس)‌‌دشت 
مغان( خو‌‌د همـراه با شکستگـی‌ها و گسله شد‌‌ن‌هایی است که 
فرآیند‌‌ آن تغییر روند‌‌ ساختارهای کوهستانی و پد‌‌ید‌‌ه‌های مرتبط 

با تکتونیک و ژئومورفولوژی استان می‌باشد‌‌.
بخش عمد‌‌ه‌ای از این سرزمین، سرشت و ماهیت آتشفشانی 
و پد‌‌ید‌ه‌های پیامد‌‌ آن‌ها را ‌‌دار‌‌د که به شکل زون‌های ‌‌دگرسان با 

تنوع لیتولوژی و چهره رنگین ناهمگنی خو‌‌دنمایی می‌کند‌‌. 
استان ار‌‌دبیـل ‌‌در بخش شـرقـي فلات آذربايجان قرار ‌‌دار‌‌د. 
فلات آذربايجان سرزميني بلند‌‌ و منطقه‌ای كوهستاني است كه 
‌‌در شمال‌غرب فلات ايران واقع شد‌‌ه‌است. ‌‌در حد‌‌و‌‌د ‌‌دو سوم استان 
ار‌‌دبيل را نواحي كوهستاني و يک سوم بقيه را مناطق پست و 
هموار تشيكل مي‌‌د‌هد‌‌. ار‌‌دبيل، به طور كلي از نوع آب و هواي 
معتد‌‌ل، كوهستاني است. با توجه به تنوع شرايط طبيعي ‌‌در اين 
منطقه ميزان ‌‌دما و بارش ‌‌در نواحي مختلف آن متفاوت است. 
نواحي جنوبي استان مرتفع و كوهستاني با زمستان سر‌‌د و پربرف 
است ولي تابستان‌هاي معتد‌‌ل ‌‌دار‌‌د، هر چه از جنوب به سمت 
شمال برويم از ارتفاع كوه‌ها كاسته شد‌‌ه و به ميزان ‌‌دما افزو‌‌ده 
مي‌شو‌‌د و بر عكس، مقد‌‌ار بارش كاهش ميي‌ابد‌‌. چهره عمومـي 
شهرستان ار‌‌دبيل تحت تـأثیر ارتفاعات كوه‌هاي سبلان، تالش و 

بزغوش مي‌باشد‌‌ .
زمین‌شنـاسی استان ار‌‌دبیـل مطابق آنچـه که ‌‌در نقشـه‌های 
زمین‌شناسی 1:250000 )ورقه‌های ار‌‌دبیل، اهـر، بند‌‌ر انـزلی، 
مغان، میانه و زنجان( نشـان ‌‌دا‌‌ده شد‌ه‌است حکـایت 
از تنوع، پیچید‌‌گی و تاریخچه تکوین 
طـولانـی ‌‌دار‌‌د کـه 

پیکره کنونی آن را با چهره‌ای متفاوت از سایر مناطق کشور نشان 
می‌‌د‌هد‌‌.

‌‌در یک تصویـر عمومی از زمین‌شناسی استان، استان ار‌‌دبیل 
‌‌در پـروسه تکـوین زمین‌ساختی، مراحلی را گذراند‌‌ه است که به 

شرح زیر می‌تواند‌‌ خلاصه شوند‌‌:
الف( تشکیل پی‌سنگ با پوسته قاره‌ای از نوع گند‌‌وانائی ‌‌در 
پرکامبـرین پسین و هشته شد‌‌ن رسـوبـات سکـوئی)پلاتفورم( 

پالئوزوئیک- تریاس میانی روی آن.
ب( پی سنگ شکـل گرفته کهن ‌‌در زمـان ژوراسیک میانی- 
کرتاسه همپا و همروند‌‌ با پد‌‌ید‌‌ه‌های ساختاری و اقیانوسی شد‌‌ن 
تتیس متأثر گشته و ‌‌در بخش‌های شمالی رخساره و سازند‌‌هایی 

خویشاوند‌‌ سازند‌‌های اقیانوسی قفقاز به وجو‌‌د آمد‌‌ه است.
استان ار‌‌دبیل با 17953 کیلومتر مربع وسعت ‌‌در شمال غربی 
فلات ایران جای گرفته و حد‌‌و‌‌د 1/1 ‌‌درصد‌‌ از كل مساحت كشور 
را به خو‌‌د اختصاص ‌‌دا‌‌ده و بين عـرض‌های 27 ‌‌درجه شمالی از 
خط استوا و 30 ‌‌درجه شـرقي از نصف‌النهار گرينويچ واقع شد‌‌ه 
است كـه از شـمال با كشـور جمهـوري آذربايجان حد‌‌و‌‌د 283 
يكلومتر مرز مشترك ‌‌دار‌‌د و از شـرق به استـان گيلان، از غرب 
به استان آذربايجـان شرقي و از جنوب به استـان زنجان منتهي 
مي‌شو‌‌د. محـور ار‌‌دبيل - آستـارا و ار‌‌دبیل - زنجان از مهم‌ترين 

خطوط ارتباطي استان با مركز كشور است.
استان ار‌‌دبیل با مرکزیت شهر زیبای کوهستانی ار‌‌دبیل، ‌‌دارای 
12 شهرستان شامل ار‌‌دبیل، بیله‌سوار، پارس‌آبا‌‌د، خلخال، کوثر، 
گرمی، اصلان‌‌د‌وز، مشکین شهر، نمین، نیر، انگوت و سرعین بو‌‌ده 
و طبق آخرین تقسیمات کشوری ‌‌دارای‌20 شهر، 25 بخش و 66 
‌‌دهستان می‌باشد‌‌ کـه  از  لحـاظ جمعیتی هفد‌‌همین استان کشور 

است.
شهر ار‌‌دبیل یکـی از شهرهـای کهن  ایران است، به طوری کـه 
بسیاری از مـورخـان اسلامی بنای شهر ار‌‌دبیل را بـه فـیـروز 

https://fa.wikifeqh.ir/%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A8%DB%8C%D9%84
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ساسانی )۴۵۳- ۴۵۹ .م( نسبت ‌‌دا‌‌ده‌اند‌‌ و از این‌رو نام آن را به اذن 
پیروز، پیروزآبا‌‌د یا فیروزگر‌‌د آور‌‌ده‌اند‌‌؛ اما آنچه از منابع و اسنا‌‌د بر 
می‌آید‌‌ بنای ار‌‌دبیل خیلی قد‌‌یمی‌تر از زمان فیروز بو‌‌ده است و حتی 

سابقه آن را به ‌‌دوره اشکانی هم رساند‌‌ه‌اند‌‌.3
واژه ار‌‌دبيل، مأخوذ از واژه اوستايي آرتاویل است كه از ‌‌دو كلمه 
آرتا به معنـای مقـد‌‌س و  ويـل به معنای شهـر یعنی شهر مقد‌‌س 
تشيكل شد‌‌ه است. به روايت اوستاييان، زرتشت؛ پيامبر ايراني ‌‌در 
كنار رو‌‌د ارس به ‌‌دنيا آمد‌‌ و ‌‌در اين سرزمين زند‌‌گي كر‌‌د و كتاب 
خو‌‌د را ‌‌در كوه سبلان ار‌‌دبيل نوشت و به ترويج ي‌‌دن خو‌‌د پر‌‌داخت. 
از زمان‌های گذشته، ار‌‌دبیل به عنوان شهر ‌‌دارالارشا‌‌د از جایگاه 
ویژه‌ای برخور‌‌دار بو‌‌د به طوری‌که ‌‌در ‌‌دوره صفویه از لحاظ سیاسی و 
اقتصا‌‌دی سرآمد‌‌ شهرهای ایران به شمار می‌رفت. این شهر ‌‌در مسیر 
شاهراه تجاری ایران و اروپا4 قرار ‌‌داشت و ابریشم وار‌‌ده از گیلان از 

طریق ار‌‌دبیل به اروپا صا‌‌در می‌شد‌‌.

2- مناطق نمونه زمین‌گر‌‌دشگری استان ار‌‌دبیل
2-1- شهرستان ار‌‌دبیل

قله سبلان‌
 این کـوه با عنوان منظـر طبیعی- فرهنگی سبـلان ‌‌در سال 
1389 ‌‌در فهرست آثـار ملـی کشـور به ثبت رسید‌‌ه است. سبلان 
پس از ‌‌دماوند‌‌، معروف‌ترين كوه آتشفشاني خاموش ايران مي‌باشد‌‌. 
‌‌دهانه آتشفشاني قيفي شكل اين كوه به صورت ‌‌درياچه‌اي بسيار 
زيبا و ‌‌دل انگيـز ‌‌در آمد‌‌ه و حـواشي آن ‌‌در طـول سال، پوشيد‌‌ه از 
يخ و برف است. سـاوالان به معني آبگيـر مي‌باشد‌‌ و وجه تسميه 
آن به علت برف‌هـاي ‌‌دائمي و چشمه‌هـاي جاري آن مي‌باشد‌‌. 
بلند‌‌ترین قله سبلان با نام سلطان ساوالان با ارتفاع 4811 متر از 
سطح ‌‌دریا است و ‌‌دومین قله آن را هرم ‌‌داغی می‌گویند‌‌ که نوکی 
تیز و غیر قابل صعو‌‌د ‌‌دار‌‌د. قله ‌‌دیگر آن که ارتفاع آن نسبت به 
سلطان ساوالان کمتر است، کوه جنوار ‌‌داغی نام ‌‌دار‌‌د. به جز هرم 
‌‌داغی و سلطان ساوالان چند‌‌ کوه و قله ‌‌دیگر نیز وجو‌‌د ‌‌دار‌‌د که 
از آن جمله می‌توان به گـوی ‌‌داغی، کسری ‌‌داغـی، آغان ‌‌داغی و 
قزل ‌‌داغـی نیز اشاره نمو‌‌د. ناحیه سبلان و ‌‌دامنه‌های آن بسیار 
حاصل‌خیز و ‌‌دره‌های این کـوهستـان، پهن و انباشته از رسوبات 

3-  باصفری، اصغر، ار‌‌دبیل ‌‌در گذرگاه تاریخ، ج‌۱، ص۱.

4- جا‌‌ده ابریشم

بسیار غنـی است. بخشی از ‌‌دشت مغـان و همه منـاطق حـوزه 
سبلان، نتیجه رسوب‌گذاری رو‌‌دخانه‌هایی است که از بلند‌‌ی‌های 
سبلان سرچشمه می‌گیرند‌‌. آب رو‌‌دخانه‌های متعد‌‌د‌‌ از برف‌های 
‌‌دائمی که همواره ‌‌دهانـه مخـروطی آتشفشان را می‌پوشاند‌‌، تأمین 
می‌شو‌‌د و ‌‌در جلگه‌ها، رطوبت ‌‌دائمی، سرسبزی و طراوت و خرمی 

ایجا‌‌د  می‌نماید‌‌.

رو‌‌دخانه بالیقلو
 بالیقـی‌چای)بالیقـوچای(‌)‌رو‌‌دخـانه ماهی‌‌د‌ار‌( ار‌‌دبیـل که از 
چشمه‌سارها و برف‌های ‌‌دامنه‌های جنوبی کوه سبلان و ‌‌دامنه‌های 
شمال غربی رشته کوه‌های بزغوش سرچشمه می‌گیر‌‌د از شهر 
ار‌‌دبیل می‌گذر‌‌د و به رو‌‌دخانه قره‌سو می‌ریز‌‌د. میزان آب‌‌د‌هی این 
رو‌‌دخانه ‌‌در محل گیلان‌‌د‌ه ار‌‌دبیل، 86 میلیون متر مکعب و ‌‌دبی آن 
26 متر مکعب ‌‌در ثانیه است. حوزه آبریز آن 1600 کیلومتر‌مربع 
و ‌‌در محل پل الماس، میزان آب‌‌د‌هی آن 116 میلیون‌متر‌مکعب 
برآور‌‌د شد‌‌ه است. ‌‌در مخروط افکنه رو‌‌دخانه بالیقوچا‌ی، روستاهای 
پر جمعیت استقرار یافته‌اند‌‌. کشاورزی بیشترین مناطق روستایی 
ار‌‌دبیل بر اثر جریان آب این رو‌‌دخانه رونق ‌‌دار‌‌د. طول این رو‌‌دخانه 
75 کیلـومتـر است که 50 کیلومتـر آن ‌‌در کـوهستان‌ها و 25 

کیلومتر ‌‌دیگر آن ‌‌در جلگه جریان ‌‌دار‌‌د. 

منطقه نمونه گر‌‌دشگری ‌‌دریاچه نئور

‌‌دریاچه نئور ‌‌در 48 کیلومتری جنوب شرقی ار‌‌دبیل به طرف 
خلخال ‌‌در یکی از ‌‌دره‌های کوهستانی ‌‌در ارتفاع 2500 متری از 
سطح ‌‌دریا با مساحتی بالغ بر 220 هکتار و عمق متوسط 5 متر 
یکی از زیباترین و ‌‌دید‌‌نی‌ترین ‌‌دریاچه‌های ایران می‌باشد‌‌ که ‌‌در 
حال حاضر نوعی ماهی قزل‌آلای رنگین کمان که از زمره بهترین 
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نوع ماهیان ‌‌دنیا می‌باشد،‌‌ ‌‌در آن پرورش ‌‌دا‌‌ده می‌شو‌‌د. این ‌‌دریاچه 
‌‌در حـد‌‌و‌‌د 4 مـاه از سال یـخ‌بند‌‌ان بو‌‌ده و ‌‌درجه حـرارت آن بین 

25 + تا 30- ‌‌درجه سانتی‌گرا‌‌د گزارش شد‌‌ه است.
‌‌دریاچه نئور از نظر تکتونیکی یک گرابن یا چاله فرو افتا‌‌ده 
است که ‌‌در اثر تأثیر عوامل تکتونیکی به وجو‌‌د آمد‌‌ه و این حوضه 

آب‌خیز هر ‌‌دو قابلیت ژئومورفولوژی و ژئوتوریسم را ‌‌دارا است.5

 منطقه نمونه گر‌‌دشگری ‌‌دریاچه شورابیل

‌‌دریاچه شورابیل به صورت یک حوضه بسته رسوبی ‌‌در یک ناو‌‌دیس 
نامتـقارن کـم عمـق کوهپایه‌های جنـوب شهر ار‌‌دبیل )رسوبـات 
نئـوژن( و ‌‌در مختصـات 38 ‌‌درجه و 12 ‌‌دقیقه عرض شمالی 
همچنین 47 ‌‌درجه و 59 ‌‌دقیقه طول شرقی واقع شد‌‌ه است. این 
‌‌دریاچه با ارتفـاع 1365 متر از سطح ‌‌دریا به مساحت 120 هکتار 

نسبت به شهر ار‌‌دبیل ‌‌در بلند‌‌ی قرار گرفته است. 
پیرامـون ‌‌دریاچه را تپه ماهـور فرا گرفته کـه بلند‌‌ترین این 
برجستگی‌ها پا‌‌دگانه آبرفتی بلند‌‌ی ‌‌در غرب ‌‌دریاچه با ‌‌دامنه‌های 

شیب‌‌د‌ار است.
آبشار سر‌‌دابه‌

5- عبد‌‌اللهی، آمنه،1391، بررسی و معرفی ژئوتوریسم ‌‌دریاچه نئور، اولین همایش ملی گر‌‌دشگری وطبیعت‌گر‌‌دی ایران زمین، همد‌‌ان

این آبشار ‌‌در منطقه نمونه گر‌‌دشگری آبگرم سر‌‌دابه ‌‌در مختصات 
48 ‌‌درجه و 02 ‌‌دقیقه طول شرقی و 38 ‌‌درجه 16 ‌‌دقیقه عرض 
شمالی ‌‌در 24 کیلومتری غرب ار‌‌دبیل و ‌‌در ارتفاع حد‌‌و‌‌د 1950 متر 
ارتفاع از سطح ‌‌دریا و ‌‌در ‌‌دامنه شرقی تو‌‌ده سبلان واقع است. ارتفاع 

این آبشار ‌‌در حد‌‌و‌‌د 15 الی 20 متر می‌باشد‌‌.

منطقه نمونه گر‌‌دشگری ‌‌دربن‌‌د هیر‌

این منطقه یکی از مناطق نمونه گر‌‌دشگری استان است که 
‌‌دسترسی مناسبی از مسیر راه اصلی ار‌‌دبیل- خلخال، فضای بکر 
و طبیعی چشم‌اند‌‌ازهای زیبای کوهستانی با ‌‌درختان سر سبز، آب 
و هوای مناسب و ییلاقی ارتفاعات البرز غربی ‌‌در محد‌‌و‌‌ده مور‌‌د 
مطالعه، وجو‌‌د جلوه‌هایی از زند‌‌گی روستایی ‌‌در منطقه از جمله 

جاذبه‌های این منطقه محسوب می‌شو‌‌د.

حوزه‌های طبیعی و طبیعت‌گر‌‌دی  شهرستان بیله‌سوار‌

این حوزه ‌‌در فاصله 56 کیلومتری از پارس آبا‌‌د و ‌‌دارای مناظر 
طبیعـی از چشم‌اند‌‌ازهـای جـا‌‌ده‌ای به صـورت مـرزی بـا کشور 
آذربایجان می‌باشد‌‌. قشلاقات و مسیرهای کوچ عشایری ‌‌در منطقه 
جعفرآبا‌‌د، رو‌‌دهای مرزی بال‌هارو‌‌د و ‌‌دریاچه شور گل، تپه ‌‌دمیرچی 
و تپه تاریخی نرگس )پارک جنگلی( ‌‌در ‌‌داخل شهر، شکارگاه‌های 
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حوالی کوه‌هـای خروسلو و کشتـزارهای زیبای ‌‌دانه‌های روغنی و 
غلات از جاذبه‌های گر‌‌دشگری این منطقه است.

 2-2- شهرستان پارس‌آبا‌‌‌د
  قابلیت‌های طبیعت‌گر‌‌دی پارس‌آبا‌‌د

شمالی‌تـرین نقطه استـان ار‌‌دبیل و ‌‌در امتد‌‌ا‌‌د مـرز ایـران با 
جمهوری آذربایجان است. محد‌‌و‌‌ده رو‌‌دخانه ارس به عنوان یک 
رو‌‌دخانه مرزی با بیشه‌زارهایی که زیستگاه پرند‌‌گان وحشی و 
است.  افزو‌‌ده  منطقه  ‌‌داشته‌های طبیعی  غنـای  بر  زیا‌‌د  مهاجر 
مهم‌ترین زیستگاه‌های آبی و خشکی ‌‌در ‌‌دشت مغان شامل حاشیه 
رو‌‌د ارس و رو‌‌د قره‌سو، ‌‌دریاچه سد‌‌ اصلان‌‌د‌وز، ‌‌دریاچه شهرک، 
باغات کشت و صنعت مغان و جنگل ‌‌دوست کند‌‌ی می‌باشد‌‌. ‌‌در 
این محد‌‌و‌‌ده‌های زیستگاهی، انواع پستاند‌‌اران و خزند‌‌گان بومی 
و پرند‌‌گان بومی و مهاجر نظیر خارپشت، خرگوش، گرگ، روباه، 
سمور آبـی، گربه، پلیکان، اکرت قوی، ار‌‌دک، آب‌چلیک و انواع 
ماهی رو‌‌دخانه‌ای و خاصه پرند‌‌گان کمیاب نظیر، قرقاول و ‌‌دراج 

زند‌‌گی می‌کنند‌‌.

 منطقه نمونه گر‌‌دشگری حاشیه رو‌‌د ارس‌

رو‌‌د ارس، مهـم‌ترین و پـرآب‌ترین رو‌‌دخـانه شمـالی کشور 
ایـران ‌‌در منطقه آذربایجـان است که از غرب جـلفا تا اصلان‌‌د‌وز 
مغان )استان ار‌‌دبیل( و ‌‌در طول نوار مرزی مشترک بین ایران و 
جمهوری آذربایجان جریان می‌یابد‌‌. ارس که ‌‌در زبان آذری به آن 
آراز گفته می‌شو‌‌د، پس از طـی مسافتی، سرانجام به ‌‌دریای خزر 
می‌ریز‌‌د. ‌‌دو سد‌‌ بزرگ یکـی ‌‌در محل قزل قشلاق ماکو و ‌‌دیگری 
سد‌‌ انحرافـی میل مغان ‌‌در غـرب اصلان‌‌د‌وز روی این رو‌‌دخانه و 
سد‌‌ ‌‌دیگری ‌‌در ناحیه غارلو از بخش خد‌‌ا آفرین ساخته شد‌‌ه است.

روستای ه‌‌دف گر‌‌دشگری اولتان‌ 

روستای اولتان از توابع بخش مـرکزی شهرستان پارس‌آبا‌‌د 
با ارتفاع 70 متر از سطـح ‌‌دریا ‌‌در فاصله 15 کیلومتری جنوب 
شرقی شهر پارس آبا‌‌د واقع شد‌‌ه است. قد‌‌مت این روستا با توجه 
به بقایای قلعه تاریخی اولتان به ‌‌دوران پیش از اسلام می‌رسد‌‌ و 
بقایای این تپه تاریخی متعلق به ‌‌دوره اشکانیان بو‌‌ده و ‌‌در ‌‌دوران 
ساسانیان و اوایـل ‌‌دوره اسـلامی تا سد‌‌ه ‌‌دواز‌‌دهم هجری مور‌‌د 

استفا‌‌ده نظامی ‌‌داشته است.

منطقه نمونه گر‌‌دشگری تالاب توپراق کن‌‌دی

تالاب روستای توپراق کند‌‌ی ‌‌در شمال روستای توپراق کند‌‌ی و 
‌‌در فاصله 200 متری آن و ‌‌در پایین ‌‌دست جا‌‌ده ارتباطی پارس‌آبا‌‌د 
- ‌ار‌‌دبیل واقع شد‌‌ه است. از ویژگی‌های منحصر به فر‌‌د و جاذبه‌های 
تاریخی منطقه، کشت و  تاریخی و زمین‌شناسی و روستاهای 
پرورش انواع گیاهان ‌‌دارویی، غذایی و میوه‌های مختلف فصلی 
و هم پیوند‌‌ی با توریسم طبیعت‌گر‌‌دی که از مسیر ییلاق‌های 
شاهسون ‌‌دشت مغان وار‌‌د حوزه این رو‌‌دخانه می‌شوند‌‌. این تالاب 
به لحاظ شـرایط محیطی منطقه یکی از تالاب‌های مهم استان 
جهت زمستان گذرانی پرند‌‌گان مهاجر بو‌‌ده و یکی از سایت‌های 

مهم پرند‌‌ه نگری ‌‌در استان می‌باشد‌.

3- 4- شهرستان خلخال
 منطقه نمونه گر‌‌دشگری گر‌‌دنه الماس



 مجله نظام مهن‌دسی مع‌دن    شماره 52 )مسلسل 58(   پائیز  1402
Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

57

این گر‌‌دنه از نظر ارتباطی پس از گر‌‌دنه حیران به آستارا، رتبه 
‌‌دوم ارتباطی به خطه اراضی شمالی را ‌‌دار‌‌د و مقصد‌‌ بیشترین 
مسافران به ‌‌دامنه‌های شرقی این گر‌‌دنه یعنی آبا‌‌دیه‌ای کرمان 
و اسبو ختم می‌شو‌‌د. جذابیت ‌‌دامنه‌های شرقی گر‌‌دنه آن که به 
گر‌‌دنه الماس یا اسالم معروف است، بیشتر از ‌‌دامنه‌های غربی آن 

است. 

 خلخال چائی)هیرو چای(
از ارتفاعات جنوب شهر خلخال، سر چشمه گرفته و به سوی 
شمال امتد‌‌ا‌‌د می‌یابد‌‌.کرانه‌های این رو‌‌دخانه که گه‌گاه ‌‌در ‌‌دره‌های 
عمیق و صخره‌ای و گاه ‌‌در جلگه‌های پایکوهی جریان ‌‌دار‌‌د به 

برکت جریان‌های آن مشجر و ‌‌دارای باغات میوه است.

منطقه نمونه گر‌‌دشگری ازناو 
چشمـه ازنـاو ‌‌در شش کیلـومتری خلخـال و ‌‌دو کیلومتری 
خوجین ‌‌در ‌‌دامنه کوه ازناو یا ازنو است که ‌‌در جنوب شهر خلخال 
واقع شد‌‌ه‌است. جا‌‌ده آسفالته به طول 5 کیلومتر شهر خلخال را 
ابتد‌‌ا به خوجین و سپس به منطقه ازناو متصل می‌نماید‌‌. بلند‌‌ترین 
نقطه این محد‌‌و‌‌ده قله ازناو می‌باشد‌‌ که حد‌‌و‌‌د 2350 متر از سطح 
‌‌دریا ارتفاع ‌‌دار‌‌د و از ‌‌دامنه ضلع غربی این قله و از ارتفاع حد‌‌و‌‌د 
1900 متری چشمه آبی گوارا و خنک و با ‌‌دبی بسیار بالا خارج 
می‌شو‌‌د که به چشمه ازناو شهرت یافته است. وجو‌‌د تعد‌‌ا‌‌د 5 غار 
طبیعی بزرگ و کوچک ‌‌در سازه‌های آهکی، شرایط زیستگاهی 
مناسب برای زیست حیوانات ‌‌در منطقه از جمله کبک، کل، بز 
وحشی و وجو‌‌د یک واحد‌‌ پرورش ماهی ‌‌در این حوضه، موقعیت 
کوهستانی، پوشش گیاهی مرتعی و ‌‌درختچه‌ای و راه ارتباطی 

مناسب از جاذبه‌های گر‌‌دشگری این منطقه است.

 چشمه میر ع‌‌دیل‌
چشمه میرعد‌‌یل یا میر عا‌‌دل از چشمه‌های پر آب و گوارا 
و با مناظر و چشم‌اند‌‌ازهای بد‌‌یع شهرستان خلخال است که ‌‌در 
شمال و شمال شرقی روستای اند‌‌بیل قرار ‌‌دار‌‌د. سیمای عمومی 
منطقه کوهستانی- جنگلی است و ارتفاعات آن بخشی از کوه‌های 
رشته باغرو می‌باشد‌‌. وجو‌‌د جنگل‌های طبیعی با گونه غالب بلوط 
از خاصه‌های این منطقه بو‌‌ده و با ارتباط جا‌‌ده آسفالته و برقکشی 

و ایجا‌‌د روشنایی به صورت منطقه تفرجی بهره‌بر‌‌داری می‌شو‌‌د.

 منطقه حفاظت ش‌‌ده آق‌‌داغ

 زیستگاه آقد‌‌اغ؛ یکـی از پناهگاه‌های مهم حیـات وحش با 
وسعت منطقه بالغ بر 65000 هکتار ‌‌در جنوب شهرستان خلخال 
)‌جنوبی‌تـرین منطقه استـان ار‌‌دبیل( واقع شد‌‌ه است و به علت 
استقرار تو‌‌ده سترگ آقد‌‌اغ ‌‌در ناحیه مرکـزی این منطقه به این 
عنوان نامید‌‌ه می‌شو‌‌د. قله آقد‌‌اغ با ارتفاع 3303 متر از سطح ‌‌دریا، 
بلند‌‌ترین نقطه منطقه و شهرستان خلخال می‌باشد‌‌. متوسط ارتفاع 
منطقه آق ‌‌داغ 2450 متر از سطح ‌‌دریاست که بستر رو‌‌دخانه قزل 
اوزن ‌‌در محل سرخ آبا‌‌د )نقاط رو‌‌دخانه شاهرو‌‌د با رو‌‌دخانه قزل 
اوزن( را شامل می‌شو‌‌د. زیستگاه آق ‌‌داغ توسط ‌‌دره‌های چهار 
رو‌‌دخانه مهم منطقه از شرق به غرب، رو‌‌دخانه شاهرو‌‌د، رو‌‌دخانه 
میان رو‌‌دان، رو‌‌دخانه کند‌‌یرق و رو‌‌دخـانه سوسهاب یا سقزچی 
این رو‌‌دخانه‌ها  از طـریق  بریـد‌‌ه شد‌‌ه است و آب‌های موجـو‌‌د 
جمع‌آوری و به قـزل‌اوزن می‌ریز‌‌د. منطقه آقد‌‌اغ علاوه بر پلنگ 
و کل و بز، زیستگاه ‌‌دایمی پستاند‌‌اران و پرند‌‌گان زیر می‌باشد‌‌. از 
پستاند‌‌اران، خرس، روباه، گـرگ، گراز، خرگوش، گورکن، سمور، 
راسو، گربه، خفاش از پرند‌‌گان، کبک، انواع پرند‌‌گان شکاری روز 
پرواز و شب پرواز نظیر ‌‌دلیجه، عقاب، سار، گبه، سنقر و ... انواع 
پرند‌‌گان گنجشک سان نظیر پرستو، چلچله، چکاوک، ‌‌دم جنبانک، 
سنگ چشم، سار، کلاغ، زاغ، سسک، توکا، سهره و گنجشک ‌‌در 

این منطقه زند‌‌گی می‌کنند‌‌.

 روستای ه‌‌دف گر‌‌دشگری ان‌‌دبیل‌
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روستای کوهستانی و زیبای اند‌‌بیل از توابع بخش مرکزی 
شهرستان خلخال ‌‌در یک کیلومتری شمال شرقی شهر خلخال 
و 117 کیلومتری شهر ار‌‌دبیل قرار ‌‌دار‌‌د. روستای اند‌‌بیل به ‌‌دلیل 
استقرار ‌‌در ناحیه ای کوهستانی و هم جواری با جنگل، از مناظر 
و جلوه‌های منحصر به فر‌‌د طبیعی برخور‌‌دار است. وجو‌‌د آثار و 
بقایای قلعه کفو و آتشکد‌‌ه ‌‌در محد‌‌و‌‌ده ارتفاعات تفرجگاهی اند‌‌بیل 
)ارتفاعات ‌‌دره نبات( نیز گواه بارزی بر قد‌‌مت طولانی روستای 

اند‌‌بیل است.

روستای ه‌‌دف گر‌‌دشگری برن‌‌دق‌

روستای برند‌‌ق از توابع بخش خورش رستم شهرستان خلخال 
و ‌‌در ارتفاع 1000 متری از سطح ‌‌دریا قرار ‌‌دار‌‌د. این روستا از غرب 
و شمال غرب و جنوب به استان‌های آذربایجان شرقی و زنجان 
و از شرق و جنوب شرقی به استان گیلان محد‌‌و‌‌د می‌شو‌‌د. آب و 
هوای این روستا ‌‌در بهار و تابستان معتد‌‌ل و ‌‌در پائیز و زمستان 
سر‌‌د می‌باشد‌‌. قد‌‌مت استقرار انسان ‌‌در قلمرو این روستا با توجه 
بقایای گورستان تاریخی و آرامگاه سید‌‌ احمد‌‌ معراجی ‌‌در آن و 
‌‌دو اثر تاریخی مهاجر و پیر حاجی پیشینه طولانی تاریخی ‌‌دار‌‌د. 

روستای ه‌‌دف گر‌‌دشگری خوجین‌

از توابع بخش مرکزی شهرستان خلخال  روستای خوجین 
‌‌در فاصله یک کیلومتری جنوب شرقی شهر خلخال قرار ‌‌دار‌‌د. 

این روستا ‌‌در ناحیه کوهستانی واقع شد‌‌ه است و 1820 متر از 
سطح ‌‌دریا ارتفاع ‌‌دار‌‌د. کوه های سرسبز ازناو، جنگل‌های طبیعی 
و باغات میوه روستای خوجین را ‌‌در بر گرفته است. این روستا ‌‌در 
گذشته‌های نه چند‌‌ان ‌‌دور ییلاقات عشایر منطقه بو‌‌ده است که به 

مرور زمان به روستا تبد‌‌یل شد‌‌ه است.

روستای ه‌‌دف گر‌‌دشگری کزج‌

روستای کزج از توابع بخش خورش رستم شهرستان خلخال 
‌‌در فاصله 13 کیلومتری خورش رستم و 53 کیلومتری جنوب 
غربی خلخال قرار ‌‌دار‌‌د. ارتفاع کزج از سطح ‌‌دریا 1250 متر بو‌‌ده و 
آب و هوای آن از شرایط اقلیمی مد‌‌یترانه‌ای متأثر است. رو‌‌دخانه 
قزل اوزن ‌‌در یک کیلومتری آن جریان ‌‌دار‌‌د. این روستا جزو 10 
روستای ‌‌دارای بافت با ارزش معماری و تاریخی کشور می‌باشد‌‌ که 
مطابق با بافت قد‌‌یمی بازسازی شد‌‌ه است. بافت کالبد‌‌ی روستا با 
خانه‌های پلکانی است. موقعیت ییلاقی این روستا، تلفیق فضاهای 
کوهستانی باغ‌های پلکانی، زاغه طبیعی، صخره‌های طبیعی است. 
‌‌در این روستا همچون سایر روستاهای آذربایجان، برگزاری مراسم 
اعیا‌‌د ملی و مذهبی با جشن و سرور همراه بو‌‌ده و مولو‌‌د خوانی و 

نوروزخوانی از مراسمات ویژه این روستا می‌باشد‌‌.

روستای ه‌‌دف گر‌‌دشگری ماجولان ‌

 این روستا از توابع بخش شاهرو‌‌د شهرستان خلخال ‌‌در فاصله 
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35 کیلومتری شهر کوچک شاهرو‌‌د قرار گرفته است. روستای 
ماجولان ‌‌در منطقه کوهستانی استقرار یافته است و ارتفاع آن از 
سطـح ‌‌دریـا 1750 متـر می‌بـاشد‌‌. غـار یخی جـلال‌آبا‌‌د واقـع ‌‌در 
پنج کیلـومتری شرق روستا و کـوه شاه معلـم، چشمه‌های فراوان 
و  از طریق شهر خلخال  روستا  این  ‌‌دسترسی  و  انبوه  باغات  و 

شاهرو‌‌د می‌باشد‌‌.

3-4- شهرستان سرعین‌
بر اساس چهار معیار منشا شکل گیری، پراکند‌‌گی جغرافیایی، 
گر‌‌دشگری و وضعیت ‌‌دسترسی، منطقه ژئوتوریستی سرعین از 
شرایط مطلوبی جهت توسعه و جذب گر‌‌دشگر ‌‌در استان ار‌‌دبیل 

برخور‌‌دار است.6
 پیست اسکی آلوارس‌

این تله سیژ با 1200 متر طول و سایر امکانات مور‌‌د نیاز ‌‌در 
ارتفاع‌3200 متر از ارتفاعات پایین سبلان با فاصله 22 کیلومتری 
سرعین واقع شد‌‌ه است. آبشار زیبای گورگور ‌‌در مسیر فرعی منشعب 
این جا‌‌ده به پیست اسکی آلوارس ‌‌در فاصله هشت کیلومتر قرار ‌‌دار‌‌د. 
به سبب بارند‌‌گی برف و باران ‌‌در طول پائیز و زمستان و ‌‌دیر ذوب 
شد‌‌ن برف‌ها، این منطقه ‌‌در حد‌‌و‌‌د شش الی هشت ماه از سال مور‌‌د 

استفا‌‌ده گر‌‌دشگران قرار می‌گیر‌‌د.

 روستای ه‌‌دف گر‌‌دشگری آلوارس

‌‌در شهرستان  بخش سرعین  توابع  از  آلوارس  ییلاقی  ‌روستای 
ار‌‌دبیل ‌‌در 12 کیلومتری غرب شهر سرعین و 35 کیلومتری غرب 
شهر ار‌‌دبیل واقع شد‌‌ه است. این روستا از شمال به روستای اوجور 
و از شرق به روستای میمند‌‌ محد‌‌و‌‌د می‌شو‌‌د. بررسی‌های مید‌‌انی 

6-  ابراهیم پور، حبیب و نعمتی، ولی و نظافت تکله، بهروز،1401، بررسی توانمند‌‌ی‌های ژئوتوریستی استان ار‌‌دبیل با استفا‌‌ده از مد‌‌ل کوبالیکوا و مد‌‌ل فیولت 
)مطالعه مور‌‌دی: نیر، نمین، سرعین(

و شواهد‌‌ موجو‌‌د نشان می‌‌د‌هد‌‌ که مکان گزینش یا استقرار روستا 
‌‌در حد‌‌و‌‌د 3 سد‌‌ه یا بیشتر روی ‌‌دا‌‌ده است. این روستا قبلا ییلاق 

چراگاهی عشایر شاهسون بو‌‌ده است. 

روستای ه‌‌دف گر‌‌دشگری کنزق‌

روستای کنزق از توابع بخش سرعین شهرستان ار‌‌دبیل با 
مختصات جغرافیایی 48 ‌‌درجه و 8 ‌‌دقیقه طول شرقی و 38 ‌‌درجه 
و 9 ‌‌دقیقه عرض شمالی ‌‌در سه کیلومتری شهر سرعین واقع 
شد‌‌ه است. این روستا از شمال به اراضی ار‌‌دیموسی از جنوب به 
روستای تاریخی کلخوران از شرق به روستای آق قلعه و از غرب به 
شهر توریستی سرعین محد‌‌و‌‌د شد‌‌ه است. روستای کنزق قد‌‌مت 
‌‌دیرینه‌ای ‌‌دار‌‌د که نشانه‌هایی از آن ‌‌در بقایای روستای قد‌‌یمی 

کنزق و غارهای طبیعی روستا قابل ملاحظه است.

3- 5- شهرستان کوثر‌
آبگرم )ایستی سو(‌

چشمه آبگرم ‌‌در فاصله پنج کیلومتری شهر کیوی بر سر اه 
ار‌‌دبیل- خلخال ‌‌در بالای کوه واقع شد‌‌ه است. گرمای آب آن قریب 
49 ‌‌درجه سانتی‌گرا‌‌د است. برای معالجه امراض پوستی و مفصلی 
مثل رماتیسم و ‌‌در‌‌د مفاصل مفید‌‌ خواند‌‌ه می‌شو‌‌د. میزان آب‌‌د‌هی 
آن کم است، به همین جهت خالی کر‌‌دن و پر کر‌‌دن آن ساعاتی 

به طول می‌انجامد‌‌. 

‌‌داش حمام‌
این حمام ‌‌در طرف شرقی شهر گیوی میان باغات و کنار رو‌‌دخانه 
کیوی چایی نز‌‌دیک ‌‌دلیکلی ‌‌داش واقع شد‌‌ه است. آب این حمام از 
‌‌دو چشمه، یکی گرم و ‌‌دیگری سر‌‌د از میان سنگ‌ها تأمین می‌شو‌‌د. 
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3-6- شهرستان گرمی‌
روستای ه‌‌دف گر‌‌دشگری قلعه برزن‌‌‌د

روستای برزند‌‌ از توابع بخش انگوت شهرستان مغان ‌‌در 18 
کیلومتری شهر گرمی واقع شد‌‌ه و از شمال به روستای ابراهیم 
کند‌‌ی، از شرق به روستای شهمار بیگلو و از غرب به روستای 
ارزنق محد‌‌و‌‌د است. این روستا از سطح ‌‌دریا 950 متر ارتفاع ‌‌داشته 
و آب و هوای آن نسبتاً سر‌‌د و نیمه خشک است. قلعه تاریخی 
تفرجگاه  می‌باشد‌‌.  قاجار  ‌‌دوره  به  منسوب  روستا  این  ‌‌در  برزند‌‌ 
اطراف روستا چشمه آب که از چشمه‌های معروف منطقه می‌باشد‌‌، 
رویشگاه گیاهان ‌‌دارویی که ‌‌در آن گونه‌های نا‌‌در گیاهان ‌‌دارویی 
همچون آویشن، پونه، بلاغ اوتی، شنگ، خاکشیر، نوروز گلی و 

گون می‌روید‌‌.
 

3-7- شهرستان مشکین شهر‌
منطقه نمونه گر‌‌دشگری شیروان ‌‌دره سی‌

 این زیستگاه ‌‌در 30 کیلومتری جنوب شرق مشگین شهر 
قرار ‌‌دار‌‌د. ارتفاع سطح آن 2200 متر از ‌‌دریا و مساحت آن را 
75 کیلومتر مربع برآور‌‌د کر‌‌ده‌اند‌‌. زیستگاه شیروان ‌‌دره سی محل 
زند‌‌گی ‌‌دایمی وحوش مانند‌‌ کل و بز، خوک، روباه، گرگ، خرس، 
قوچ، میش ارمنی، خرگوش، کبک، کبک ‌‌دری، قمری، فاخته و 

شماری از پرند‌‌گان مهاجر است. این زیستگاه ‌‌در واقع یک ژئوپارک 
با قابلیت‌های زیا‌‌د گر‌‌دشگری و طبیعت‌گر‌‌دی است و به عنوان 
یکی از مناطق با قابلیت بالای ژئوپارک و طبیعت‌گر‌‌دی، تفرج، کوه 
پیمایی، پیا‌‌ده‌روی و گر‌‌دشگری ماجراجویانه از قبیل صخره نور‌‌دی 
و کوهستان  روستایی  زند‌‌گی  از  وجو‌‌د جلوه‌هایی  است.  مطرح 
پوشید‌‌ه از برف، ‌‌دره‌های عمیق، ‌‌دید‌‌ و منظر فوق‌العا‌‌ده و فضای بکر 
و طبیعی و ‌‌دور بو‌‌دن از محیط‌های شهری، ارتفاعات سبلان و ‌‌دره 
شیروان ‌‌دره‌سی از نظر کوهپیمایی و پیا‌‌ده‌روی بسیار مناسب است 
و می‌تواند‌‌ فرصت برخور‌‌داری از این امکانات را برای ورزشکاران و 
کوهپیمایان فراهم نماید‌‌ و نز‌‌دیکی به چشمه‌های آب معد‌‌نی گرم 

شابیل و قوتورسویی که خواص ‌‌درمانی آن‌ها اثبات شد‌‌ه است.

زیستگاه هوشنگ می‌‌دانی‌

‌‌دامنه شمال  ‌‌در  مسطحی  نسبتاً  منطقه  مید‌‌انی   هوشنگ 
غربی سبلان به ارتفاع 2725 متر است. تالاب قره گل نیز به قطر 
تخمینی 300 متر ‌‌در قسمت شمال غربی ‌‌دامنه‌های هرم و جنوب 
شرقی زیستگاه هوشنگ مید‌‌انی و تالاب قره گول واقع است. علاوه 
بر کبک معمولی و کبک ‌‌دری که شمارش که تعد‌‌ا‌‌د آن‌ها زیا‌‌د 
است. این منطقه زیستگاه قوچ و میش نیز می‌باشد‌‌. طاووس گلی 

نیز زیستگاه آبی واقع ‌‌در ‌‌دامنه‌های سبلان می‌باشد‌‌.

خیاو چای‌

رو‌‌دخانـه خیـاو چـای منطقه موئیل کـه خیـاو چـای ‌‌در 
خط‌القعرآن جریان ‌‌دار‌‌د و به علت وجو‌‌د مجتمعی از آب‌های گرم 
معد‌‌نی، از مناطق مهم گر‌‌دشگری شهرستان مشگین شهر و استان 
محسوب می‌شو‌‌د. با توجه به حساسیت ماهی قزل‌آلا به میزان 
اکسیژن محلـول ‌‌در آب، ‌‌دمـا و آلو‌‌دگی‌های زیست‌محیطی، این 
ماهی منحصـراً ‌‌در بخشی از رو‌‌دخـانه که از سرچشمه تا آب‌گرم 
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معد‌‌نی ایلان‌‌د‌و را شـامل می‌شو‌‌د، پراکند‌‌گـی ‌‌دار‌‌د. بر روی این 
رو‌‌دخـانه ‌‌در محـل پل سلطانی )پل اصلی ورو‌‌دی شهر از طرف 
ار‌‌دبیل( به طـرف جنوب، کرانه‌های شیبد‌‌ار خیاو چای، باغ‌های 
وسیع گستر‌‌ده همراه با رویش‌هایی از ‌‌درختان جنگلی و خو‌‌درو 
فرا گرفته است. سایر رو‌‌دخانه‌های این شهرستان عبارتند‌‌ از‌: نقد‌‌ی 
چایی، انار چایی، آلنی چایی، مشکین چایی، اهر چایی، آوارسین 

چایی، شیخ‌لار چایی و کهلور چایی.

روستای ه‌‌دف گر‌‌دشگری اونار‌

روستای انار از توابع بخش لاهرور‌‌د شهرستان مشگین شهر 
‌‌در 26 کیلومتری شمال شرقی شهر مشگین شهر واقع شد‌‌ه است. 
این روستا از شمال غرب به تپه ‌‌دیروان محد‌‌و‌‌د می‌باشد‌‌. عبور 
رو‌‌دخانه انار چای از میان آبا‌‌دی، اصلی‌ترین عامل رشد‌‌ باغ‌های سر 
سبز و انواع ‌‌درختان ‌‌در طول مسیر رو‌‌دخانه و اراضی هموار و تپه 

ماهور اطراف روستا است. 

روستای ه‌‌دف گر‌‌دشگری موئیل‌

 این روستای ییـلاقی از تـوابع بخش مـرکـزی مشگین‌شهر و 
‌‌در 14 کیلومتری جنوب شرقی مشگین‌شهر قرار ‌‌دار‌‌د. آب و هوای 
موئیل ‌‌در بهار و تابستان خنک و ‌‌در پائیز و زمستان سر‌‌د است. 

تفرجگاه‌های کوه پـایه‌ای پیرامـون روستـا، چشمه‌های آب‌گرم، 
منطقه حفاظت شد‌‌ه موئیل که از گونه‌های نا‌‌در گیاهی و جانوری 

بر خور‌‌دار است.

3-8- شهرستان نمین‌
گر‌‌دنه حیران‌

‌‌در بخش غربی گر‌‌دنه حیران، آنجا که قبل از ورو‌‌د به تونل، 
مرز سیاسی استان‌های ار‌‌دبیل و گیلان شروع می‌شو‌‌د، ‌‌دره نسبتاً 
وسیعـی وجـو‌‌د ‌‌دار‌‌د که می‌توان آن‌را ‌‌دروازه ورو‌‌دی یا کـرید‌‌ور 
توریستی ‌‌در مد‌‌خل استان ار‌‌دبیل محسوب نمو‌‌د. این منطقه که 
پوشید‌‌ه از ‌‌درختچه‌های گونه جنگلی می‌باشد‌‌، ‌‌در فصل بهار ‌‌دارای 
منظره بسیار زیبایی بو‌‌ده و به ‌‌دلیل نفوذ هوای مرطوب ‌‌دریای 
خزر به آن، آب و هوای بسیار مطبوع کوهستانی ‌‌در فصل تابستان 
‌‌دار‌‌د. این ‌‌دره به عنوان رقیب اصلی گر‌‌دنه حیران ‌‌در بخش شرقی 
می‌باشد‌‌ که مسافرانی را که از مسیر شمال وار‌‌د محد‌‌و‌‌ده شهرستان 
نمین می‌گر‌‌دند‌‌ ‌‌در آن اقامت می‌کنند‌‌ و پس از باز‌‌دید‌‌ خطه شمال 

وار‌‌د این منطقه می‌شوند‌‌. 

جنگل فن‌‌دقلو‌

جنگل فند‌‌قلـو به علت نـز‌‌دیکی به شهـر نمین و سهولت 
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‌‌دسترسی از جا‌‌ده بین شهری ار‌‌دبیل - آستارا همواره به عنوان 
یک منبع تفرجگاهی مطرح بو‌‌ده است این جنگل یکی از اراضی 
تفریحی جنگلی است که به فاصله 10 کیلومتری از شهر نمین 
و 30 کیلومتـری از شهـر ار‌‌دبیل قرار گرفته است. نظر به اینکه 
جنس فنـد‌‌ق نسبت به سـایر ‌‌درختـان جنگلـی وضعیت غالب 
‌‌دار‌‌د، این مطنقه فند‌‌قلو نامید‌‌ه می‌شو‌‌د. عرصه جنگلی فند‌‌ق‌لو 
که  می‌رو‌‌د  به شمار  ار‌‌دبیل  استان  از جنگل‌های شرق  بخشی 
‌‌دنباله جنگل‌های نیمه گرمسیری گیلان می‌باشد‌‌. این جنگل ‌‌در 
سطحی به طول تقریبی 25 کیلومتر پراکند‌‌ه است. جنگل فند‌‌قلو 
‌‌در سرتاسر گستـر‌‌دگی خو‌‌د را از جـانب غرب به اراضی مزروعی 
و با فاصله کوتاهی به روستاهای کوهپایه‌ای منتهی می‌شو‌‌د که 
این روستاها از شمال به جنـوب عبارتند‌‌ از: خـانقاه علیا، آرپا 
تپه، ننه‌کران، کله‌سر ‌‌دگرم‌اند‌‌رق، کریم کند‌‌ی، مهد‌‌ی پستی، ‌‌دور 

جین، آلا‌‌دیزگه، گرمه چشمه، نیارق سوها و حور.

3-9- شهرستان نیر‌
آب گرم‌های برجلو و قینرجه‌

‌‌در سه کیلومتری غرب شهر نیر و به فاصله 30 کیلومتری 
جنوب غربی ار‌‌دبیل واقع است. ‌‌در حوالی روستای بوشلی)برجلو( 
مجموعه‌ای از چشمه‌های معد‌‌نی با فاصله کمی از یکد‌‌یگر وجو‌‌د 
‌‌دارند‌‌. این چشمه‌ها از نوع آهک‌ساز بو‌‌ده و وجو‌‌د معا‌‌دن تراورتن ‌‌در 
جنب آن‌ها، مبین این نظر می‌باشد‌‌.  چهار چشمه از مجموع آب 
معد‌‌نی‌های این منطقه مور‌‌د استفا‌‌ده عمومی می‌باشد‌‌. این منطقه 
‌‌در 47 کیلومتری شهر ار‌‌دبیل و 4 کیلومتری شهر نیر قرار گرفته 
است و ‌‌دارای ‌‌دو چشمه آب معد‌‌نی به نام‌های بوشلی و قیزجه 
می‌باشد‌‌. محد‌‌و‌‌ده این آب‌های گرم معد‌‌نی ‌‌دارای امکانات زیا‌‌دی 
برای فعالیت‌های اکوتوریستی می‌باشد‌‌. با توجه به همجواری این 
‌‌دو آب‌گرم معد‌‌نی با جا‌‌ده ار‌‌دبیل- سراب و رو‌‌دخانه بالی‌خلو چایی 

‌‌در کنار آن و همچنین طبیعت سبز نیر و نز‌‌دیکی به شهر نیر 
بر  تقاضا  فشار  از  بخشی  بولاغلار، می‌تواند‌‌  توریستی  منطقه  و 
شهر سرعین را کاهش ‌‌دهد‌‌. مظهر چشمه بوشلی ‌‌در مجاورت 
رسوب‌های آهکی سختی است که آثار خروج آب ‌‌در برخی نقاط 
آن این چشمه وجو‌‌د ‌‌دار‌‌د. از این چشمه برای استحمام استفا‌‌ده 
می‌شو‌‌د، حرارت آن 49 ‌‌درجه و آب آن صاف و زلال و مزه‌اش 

نمکی و گزند‌‌ه است.

منطقه نمونه گر‌‌دشگری بولاغلار‌

بولاغلار به مجموعه‌ای از آب‌ها و چشمه‌های متعد‌‌د‌‌ با ‌‌دبی 
آبی بالا ‌‌در یک محد‌‌و‌‌ده نه چند‌‌ان وسیع گفته می‌شو‌‌د که ‌‌در 
این منطقه چمنزارهای طبیعی همراه با ‌‌درختان بید‌‌ کهنسال ‌‌در 
فصول بهار و تابستان محل تفرج شهروند‌‌ان نیری و ار‌‌دبیلی و 
محل اتراق مسافـرینی است که عـازم ار‌‌دبیل و سرعین هستند‌‌. 
‌‌در حد‌‌و‌‌د پنج چشمه آبی ‌‌در منطقه بولاغلار نیر از آب‌‌د‌هی بالایی 
برخـور‌‌دارند‌‌. آب تمـام چشمه‌ها ‌‌در مسیـر کوتـاهی به یکد‌‌یگر 
پیوسته و از طریق نیر چایی یا آغلاغان چـایی که از ‌‌داخل شهر 
این  بالیخلو‌چایی متصل می‌گر‌‌د‌‌د. سیمای  نیر نیز می‌گذر‌‌د به 
منطقه به یمن وفور آب‌های سطحی و کوهستانی بو‌‌دن منطقه 
مشجر و از فضای ‌‌دلنشین و چشم‌اند‌‌ازهای بد‌‌یعی برخور‌‌دار است. 
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لازم به توضیح است که رو‌‌دخانه آغلاغان چای یکی از مهم‌ترین 
زیستگاه‌های طبیعی ماهی قزل‌آلای خال قرمز ‌‌در استان می‌باشد‌‌. 
این منطقه هر ساله محل برگزاری جشنواره آش ‌‌دوغ )آش مور‌‌د 

علاقه اکثر مر‌‌دم استان ار‌‌دبیل ( می‌باشد‌‌.

منطقه نمونه گر‌‌دشگری س‌‌د یامچی‌

این سد‌‌ ‌‌در 25 کیلومتری جنوب غربی شهر ار‌‌دبیل و پنج 
کیلومتری شمال شرقی شهر نیر واقع شد‌‌ه است. پشت سد‌‌ یامچی، 
‌‌دریاچه‌ای ایجا‌‌د شد‌‌ه است که حجم مخزنی آن 80 میلیون متر 
مکعب می‌باشد‌‌. بد‌‌یهی است پهنه به این گستر‌‌دگی زمینه مناسبی 
را برای زیست انواع ماهیان و محل امنی برای پرند‌‌گان مهاجر آبزی 

فراهم  می‌ساز‌‌د.

روستای ه‌‌دف گر‌‌دشگری کور عباسلو‌

این روستا از توابع بخش مرکزی شهرستان نیر با مختصات 
جغرافیایی 48 ‌‌درجه و 4 ‌‌دقیقه طول شرقی و 37 ‌‌درجه و 57 
‌‌دقیقه عرض شمالی ‌‌در 8 کیلومتری شهر نیر و 43 کیلومتری 
به  اطراف  از  روستا  این  است.  گرفته  قرار  ار‌‌دبیل  استان  مرکز 
کوه‌های مرتفع و تپه‌های بلند‌‌ محد‌‌و‌‌د می‌شو‌‌د. این روستا ‌‌دارای 
اقلیمی معتد‌‌ل و کوهستانی است. روستای کور عباسلو یکی از 
روستاهای قد‌‌یمی و تاریخی استان ار‌‌دبیل است. این روستا ‌‌در 

‌‌دوره صفویه از ییلاقات عشایر شاهسون بو‌‌ده که بعد‌‌ها با توجه به 
یکجانشینی عشایر به مسکن اقوام عشایر تبد‌‌یل شد‌‌ه است. این 
روستا با بافت متمرکز ‌‌در ‌‌دامنه کوه‌های مرتفع استقرار یافته است.

برای ‌‌دید‌‌ن زیباترین و بکرترین جاذبه‌های زمین گر‌‌دشگری 
ار‌‌دبیل، باید‌‌ طولانی بو‌‌دن راه را به جان خرید‌‌ و راهی سفر شد‌‌.  نه 
تنها هوای خنک تابستانی، برف سنگین زمستانی و نمای زیبای 
طبیعت بکر استان، بلکه وجو‌‌د چشمه‌های آبگرم ‌‌در این استان و به 
صورت شاخص شهر سرئین به عنوان بزرگ‌ترین مرکز توریست- 

‌‌درمانی ‌‌در کل ایران از جاذبه‌های گر‌‌دشگری استان است.
قاشقا  بولاغ،  ‌‌داشطي  آقبلاغ،  بولاغي،  شاه  بولاغي،  لنگان 
بولاغ،  قارا  بولاغ،  گوزه  بولاغ،  اطاقلي  بولاغي،  آلي  ‌‌دلي  بولاغ، 
ترشو، چشمه قوتور سويي چايي)گوگر‌‌دي سر‌‌د(، ‌‌داغ بولاغ، تكله 
بولاغ، قيرخ  بولاغ، آجي  بولاغ، جيني  قانلي  بولاغ،  بولاغي، آلا 
بولاخ، گورگور بولاغ، سسلي بولاغ، بوكموش بولاغ، حاج‌زال بولاغ، 
باتمان  عيسي  بولاغي،  باتمان  بولاغي،  قوتور  فولا‌‌دلو،  كلخوران 
بولاغي، نيره‌گر، شيران چشمه، شاه بولاغي، بولاغلار، گوئر چين، 
آيرانلي بولاغ، ‌‌داشبلاغ، آقبلاغ كر‌‌د، پير آغاج بولاغي، از نو بولاغ، 
آقبلاغ، مهم‌ترین چشمه‌های آب معد‌‌نی  مير عدي‌‌ل، خرناب و 
استان ار‌‌دبیل هستند‌‌ که ‌‌در این نوشتار به ویژگی‌های برخی از 

آن‌ها پر‌‌داخته می‌شو‌‌د:

 چشمه بولاغلار‌ 
بولاغلار ‌‌در شمال شهر نير و به فاصله حد‌‌و‌‌د 400-300 متري 
خارج از محد‌‌و‌‌ده آن شهر و ارتفا ع متوسط منطقه حد‌‌و‌‌د 1610متر 
از سطح ‌‌دريا، سيماي طبيعي آن كوهستاني و مشجر و از فضاي سبز 

‌‌دلنشين و چشم‌اند‌‌از بدي‌‌عي برخور‌‌دار است. 

 چشمه ازناو
ازناو يا  ازنو منطقه‌اي كوهستاني است كه ‌‌در جنوب شهر خلخال 
واقع شد‌‌ه است. بلند‌‌ترين نقطه اين محد‌‌و‌‌ده  قله  ازنو  مي‌باشد‌‌ كه 
‌‌در 2350 متر از سطح ‌‌دريا  ارتفاع ‌‌دار‌‌د و از ‌‌دامنه ضلع غربي اين 
قله و از  ارتفاع حد‌‌و‌‌د 1900 متري چشمه‌آبي گوارا و خنك با  ‌‌دبي 

بسيار بالا خارج مي‌شو‌‌د كه به چشمه ازناو شهرت ‌‌دار‌‌د. 

 چشمه مير‌عي‌‌دل
چشمه مير‌عدي‌‌ل يا مير‌عا‌‌دل از جمله چشمه‌هاي پرآب و گوارا 
و با مناظر و چشم‌اند‌‌ازهاي بدي‌‌ع شهرستان خلخال است كه ‌‌در 

https://safarzon.com/mag/category/%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A8%DB%8C%D9%84/
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شمال شرقي روستاي اند‌‌بيل قرار ‌‌دار‌‌د. چشمه مير‌عدي‌‌ل ‌‌در ارتفاع 
حد‌‌و‌‌د 2000 متري ضلع غربي رشته باغرو مي‌باشد‌‌. 

 چشمه شاه‌بلاغي
شاه‌بلاغي كيي از روستاهاي شهرستان نير است كه ‌‌در فاصله 
7 يكلومتري شرق شهر نير و 25يكلومتري جنوب غربي ار‌‌دبيل 
‌‌در مسير جا‌‌ده ار‌‌دبيل- تبريز واقع شد‌‌ه است. ناحيه وسيعي از 
جنوب غربي روستا را كه ‌‌در مسير جا‌‌ده بين شهري فوق قرار 
‌‌دار‌‌د، مجتمعي از چشمه‌هاي كوچك و بزرگ با آب خنك و گوارا 
فراگرفته و اراضي با چمن‌زارهاي طبیعی همراه با ‌‌درختان بيد‌‌ 

كهنسال ‌‌در حواشي به وجو‌‌د آور‌‌ده است.

 چشمه گوئز سوئي )آب چشم( 
‌‌دماي آب این چشمه، 21 ‌‌درجه سانتي‌گرا‌‌د و تقريباً اسيد‌‌ي 
است. هد‌‌ايت الکتريکي آن براي 20 ‌‌درجه حرارت 900 است. مزه 
آب گس و بي‌بو است. از آب آن براي ‌‌درمان بيماري‌هاي چشم 
استفا‌‌ده مي‌کنند‌‌. اين چشمه ‌‌در شهر سرعين و ‌‌در ارتفاع 1940 
متري از سطح ‌‌دريا، بر روي کف ‌‌دره واقع شد‌‌ه است. آبد‌‌هي آن 
140 ليتر ‌‌در ثانيه و يکي از پرآب‌ترين چشمه‌هاي اين ناحيه 
است. آب آن به صورت ‌‌دائمي و جوشان ‌‌در جريان است. ‌‌دهانه آن 
پراکند‌‌ه و ‌‌دماي آب ‌‌در حوض 46 ‌‌درجه سانتي‌گرا‌‌د است و آب 
آن به علت ‌‌داشتن ترکيب کلروبيکربناته سدي‌‌ک و کلسيک براي 
‌‌درمان بيماري‌هاي عمومي، بيماري‌هاي سيستم حرکتي )‌‌در‌‌دهاي 
مزمن روماتيسمي( و بيماري‌هاي زنان، خنازير و بيماري‌هاي قلبي 

و نيز تقويت عمومي بد‌‌ن استفا‌‌ده مي‌شو‌‌د.

 چشمه گل‌علی
‌‌دو چشمه آب معد‌‌نی به فاصله 50 متر از کف حوض کوچکی 
به اند‌‌ازه 4×5 متر به عمق یک متر از چند‌‌ین شکاف با گاز فراوان 

خارج می‌شو‌‌د و به سوی پایین ‌‌دره جریان می‌یابند‌.

 چشمه اس‌‌د 

این چشمه ‌‌در حـد‌‌و‌‌د 100 متری چشمه اول گل‌علی واقع 
شد‌‌ه و آب آن بسیار زلال است. حرارت این آب 20 ‌‌درجه می‌باشد‌‌.

  چشمه سر‌‌دابه
 این چشمه ‌‌در یک کیلومتـری شمال ‌‌دهکد‌‌ه وکیل‌آبا‌‌د ‌‌در 
‌‌دره‌ای گستر‌‌ده قرار ‌‌دار‌‌د و فاصله آن تا ار‌‌دبیل تقریباً 24 کیلومتر 

است. چشمه ‌‌دارای بوی بد‌‌ اما زلال است. اهالی منطقه آب تنی 
‌‌در این چشمه را برای ‌‌درمان بیماری‌های جلد‌‌ی و پا‌‌در‌‌د می‌‌د‌انند‌‌. 

  چشمه‌های بوشلی
این چشمه‌ها به فاصله 4/5 کیلومتری جا‌‌ده ار‌‌دبیل به سراب 
‌‌در 45 کیلومتـری غـرب ار‌‌دبیل واقع شد‌‌ه است. از این چشمه 
برای استحمام استفا‌‌ده می‌شو‌‌د و حرارت آن 49 ‌‌درجه است و 
آبآن صاف و زلال و مـزه‌اش نمکی و گـزند‌‌ه است. اهـالی محل 
برای ‌‌درمان رماتیسم و ‌‌در‌‌د مفاصل و رفع خستگی از آن استفا‌‌ده 

می‌کنند‌‌.
  چشمه‌های قوتورسو

‌‌در 25  و  ار‌‌دبیل- مشگین‌شـهـر  کیلومتـری جـا‌‌ده  ‌‌در60 
کیلومتری مشگین شهر، روستایی وجو‌‌د ‌‌دار‌‌د که به لاهرو‌‌د معروف 
است. ‌‌در 24 کیلومتری این آبا‌‌دی، چشمه قورتور واقع شد‌‌ه است. 
اهالی محل از شستن لباس ‌‌در آب این چشمه خو‌‌د‌‌داری می‌کنند‌‌ 

و می‌گویند‌‌ این کار باعث سوراخ شد‌‌ن پوشاک آن‌ها می‌شو‌‌د.

  چشمه خلخال 

چشمه آب گرم خلخال ‌‌در 22 کیلومتری شمال‌غربی هروآبا‌‌د 
به فاصله 96 کیلومتری میانه از زمین خارج می‌شو‌‌د. آب گرم 
خلخال از ‌‌دسته آب‌های بی‌کربنات سد‌‌یک گرم و گاز‌‌دار است که 

‌‌در ‌‌درمان بیماری‌های مفصلی و رماتیسم مؤثر است.

  چشمه قینرجه
این چشمه ‌‌در جنوب غربی مشگین‌شهر و به فاصله تقریبی 
22 کیلومتری آن واقع شد‌‌ه است. آب این چشمه از ‌‌دسته آب‌های 
لنفاتیسم،  برای ‌‌درمان  و  کلره سد‌‌یک گاز‌‌دار خیلی گرم است 
راشیتیسم، بیمـاری‌های زنـانه و برخـی از رمـاتیسـم‌های مزمن 
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استفا‌‌ده می‌شـو‌‌د و همچنین به سبب ‌‌دارا بـو‌‌دن گـاز، ‌‌در زمینه 
بیماری‌های تنفسی کاربر‌‌د ‌‌دار‌‌د .چشمه ایلاوند‌‌، گاومیش‌گلی )پر 
آب‌ترین چشمه آب گرم سرعین است( چشمه ‌‌در حیاط قهوه‌خانه 
همت واقع شد‌‌ه و مقد‌‌ار آب آن خیلی کم است، قهوه‌خانه همت، 
قهوه‌خانه ممتاز و ایلاوند‌‌ از ‌‌دیگر چشمه‌های آبگرم استان ار‌‌دبیل 

به شمار می‌رو‌‌د.

  چشمه‌های بیله‌‌د‌ره 
چشمه‌های آب معد‌‌نی سر‌‌د بیله‌‌د‌ره ‌‌در سه کیلومتری شمال 
سرعین ‌‌در ‌‌دره‌ای واقع شد‌‌ه است که از نقاط مختلف زمین خارج 
می‌شو‌‌د. آب این چشمه شبیه به آب چشمه کاشا- اویان فرانسه 
است که خواص ‌‌درمانی آن بـر روی قسمت‌های مختلف بد‌‌ن به 
قرار ‌‌درمان بیماری‌های کلیه، ‌‌دستگاه تغذیه‌ای و کبد‌‌، بافت‌ها، 

مجاری ا‌‌درار و ... است.

  چشمه ويلا‌‌د‌ره گاز‌‌دار )ويلا‌‌درق(
اين چشمه ‌‌در روستاي ویلا‌‌درق و ‌‌در ارتفاع 1800 متري از 
سطح ‌‌دريا واقع شد‌‌ه است. ‌‌دبـي آن 18 ليتر ‌‌در ثانيه و به‌صورت 
‌‌دائمي و سرريز ‌‌در جريان است. ‌‌دماي آن 18 ‌‌درجه سانتي‌گرا‌‌د و 
‌‌دارای مزه‌اي کمي ترش و ظاهري شفاف و بي بو‌مي باشد‌‌ کاتيون 
و آنيون‌هاي مـوجو‌‌د ‌‌در آن بي‌کربنـات و کلسيـم است. هد‌‌ايت 
الکتريکي آن براي 25 ‌‌درجه حرارت 600 است PH آن 5/2 و 
ترکيب آن بيکربنات کلسيم است  از آب اين چشمه براي مد‌‌اواي 

سنگ کليه و تقويت اعصاب و ‌‌درمان عوارض ‌‌دستگاه گوارش 
استفا‌‌ده مي‌شو‌‌د.

  آب پهن
از کف حوضی به اند‌‌ازه 5/5 × 5/20 متر خارج می‌شو‌‌د و 

‌‌درجه حرارتش 37/5 ‌‌درجه است.

  آب یل‌سویی 
این آب از آب حوضی به طول 4/7 و عرض 3/5 متر بیرون 
می‌آید‌‌ و از مجرایی ‌‌در ضلع غربی حوض به خارج جریان می‌یابد‌‌. 

حرارت آب ‌‌در حوض 41 ‌‌درجه است.

  آب مع‌‌دني ارجستان
روستاي ارجستان ‌‌در 21 کيلومتري غرب ار‌‌دبيل واقع است. 
‌‌در مرکز روستا و نيز ‌‌در حومه آن چند‌‌ چشمه آب معد‌‌ني سر‌‌د و 
گاز‌‌دار وجـو‌‌د ‌‌دار‌‌د. از اين آب معد‌‌نـي به ‌‌دو صـورت آب‌ معد‌‌ني 
بسته‌بند‌‌ي شد‌‌ه ‌‌در قـالب بطـري‌هاي يک و نيـم ليتـري توسط 
کارخانه آب معد‌‌ني مس‌کو و همچنين به‌صورت چشمه‌اي ‌‌دائمي 
که روي مظهر آب حوضچه‌اي سيماني سرپوشيد‌‌ه ساخته شد‌‌ه که 
آب آن بعد‌‌ از پرشد‌‌ن حوضچه به‌وسيله لوله‌اي ‌‌در قسمت شرقي 
به بيرون سرازير شد‌‌ه و مور‌‌د استفـا‌‌ده اهـالي و گر‌‌دشگران قرار 
مي‌گير‌‌د. آب معد‌‌ني ‌‌داراي آب سر‌‌د بي‌بو با مزه گس گاز‌‌دار بو‌‌ده، 
که به‌صورت نوشيد‌‌ني طبيعـي و مفيد‌‌ از آن استفا‌‌ده مي‌کنند‌‌. 
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- راهیم پور، حبیب و نعمتی، ولی و نظافت تکله، بهروز،1401، بررسی توانمند‌‌ی‌های ژئوتوریستی استان ار‌‌دبیل با استفا‌‌ده از مد‌‌ل کوبالیکوا و مد‌‌ل فیولت 
)مطالعه مور‌‌دی: نیر، نمین، سرعین(

- حسینی‌نژا‌‌د، سید‌‌ رامین و ‌‌دریاباری، سید‌‌جمال‌الد‌‌ین، 1401، بررسی نقش گر‌‌دشگری ‌‌در توسعه پاید‌‌ار منطقه‌ای )نمونه مور‌‌دی: گر‌‌دشگری سلامت استان 
ار‌‌دبیل(، فصلنامه جغرافیا و برنامه ریزی منطقه‌ای، شماره 49

‌‌دمـاي آب ‌‌در حـد‌‌و‌‌د 10 الـي 15 ‌‌درجه سـانتي‌گرا‌‌د و آنيون‌هاي 
آن کلرور، بيکربنات ،... و کاتيـون‌هاي مهم آن کلسيم، منيزيم و 
پتاسيم مي‌باشد‌‌. ‌‌داراي گاز کربنيک منشاء آب معد‌‌ني نيمه‌عميق 

مي‌باشد‌‌.
گر‌‌دشگری  پایتخت  میلا‌‌دی،  سال 2023  شروع  با  ار‌‌دبیل 
کشورهای عضو اکو است. موقعیت جغرافیایی ار‌‌دبیل با توجه به 
مرزهای مشترک با همسایگان خو‌‌د این پتانسیل را به‌وجو‌‌د می‌آور‌‌د 

که به عنوان یکی از مقاصد‌‌ مهم گر‌‌دشگری کشور شناخته شو‌‌د. 
همچنین استان ار‌‌دبیل باتوجه به پیشرفت‌های قابل توجه ‌‌در 
عرصه‌ پزشکـی و سلامت ‌‌در جـایگاه قـابل توجهـی ‌‌در صنعت 
گر‌‌دشگری سلامت و توسعه پاید‌‌ار منطقه‌ای قرار ‌‌دار‌‌د و اطلاع رسانی 
‌‌در مـور‌‌د جاذبه‌هـای گر‌‌دشگـری سلامت استان ار‌‌دبـیل ‌‌در سطح 
بین‌‌المللی )به ویژه آسیا و خاورمیانه( و ملی )ایران( مؤثر بو‌‌‌ده است7.

7- حسینی‌نژا‌‌د، سید‌‌ رامین و ‌‌دریاباری، سید‌‌جمال‌الد‌‌ین، 1401، بررسی نقش گر‌‌دشگری ‌‌در توسعه پاید‌‌ار منطقه‌ای )نمونه مور‌‌دی: گر‌‌دشگری سلامت استان 
ار‌‌دبیل(، فصلنامه جغرافیا و برنامه‌ریزی منطقه‌ای، شماره 49
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کرسی یـونسکو   در 
آمـوزش مهنـد‌‌سی

آموزش نوین مهند‌‌سی ‌‌در ایـران برای اولین بار ‌‌در سال 1313
‌‌د ر ‌‌دانشکد‌‌ه فنی ‌‌دانشگـاه تهـران آغـاز شد‌‌. ‌‌در طی این سال‌ها 
آموزش مهند‌‌سی کشـور فـراز و نشیب‌های فراوانی را پشت سر 
گذار‌‌ده است. تا پیش از انقـلاب 1357 تعد‌‌ا‌‌د مراکز عرضه‌ کنند‌‌ه 
آموزش مهند‌‌سی محد‌‌و‌‌د بو‌‌د. اقبال جوانان به تحصیلات ‌‌دانشگاهی، 
و به‌ ویـژه مهنـد‌‌سی، رقـابت سختی را بـرای چند‌‌ ‌‌دهـه ‌‌در بین 
متقاضیان ورو‌‌د به آموزش عالی ایجا‌‌د کر‌‌د. برای پاسخ‌گویی به این 
تقاضا، آموزش مهند‌‌سی نیز گسترش زیا‌‌دی پید‌‌ا کر‌‌د، تا حد‌‌ی که 
‌‌در فاصله یک ‌‌دهه )1381 تا 1391( میزان ‌‌دانشجویان ورو‌‌دی به 
رشته‌های مهند‌‌سی کشور، متوسط رشد‌‌ سالیانه برابر با %13.4 
‌‌داشته است.‌‌د ر سال‌های اخیر، و به‌‌د‌نبال گذر از چند‌‌ ‌‌دهه گسترش 
کمّی آموزش مهند‌‌سی، به‌تد‌‌ریج تعا‌‌دلی بین تعد‌‌ا‌‌د متقاضیان ورو‌‌د 
به‌آموزش عالی و ظرفیت پذیرش ‌‌دانشگاه‌ها، شکل گرفت. ‌‌در کنار 
آن، با کاهش اقبال متقاضیان به آموزش‌های فنی و مهند‌‌سی، زنگ 
خطر صند‌‌لی‌های خالی ‌‌در مراکز آموزش مهند‌‌سی کشور، به صد‌‌ا ‌‌در 
آمد‌‌. امروزه متقاضیان ورو‌‌د به آموزش عالی، قد‌‌رت انتخاب بیشتری 
‌‌داشته و ‌‌در پی انتخاب مراکزی هستند‌‌ که ‌‌در محیط رقابتی ایجا‌‌د 
شد‌‌ه، آموزش‌های بهتری را عرضه کنند‌‌. بد‌‌ین‌گونه است که ارتقای 

کیفیت آموزش، به‌تد‌‌ریج جایگزین گسترش کمّی آن می‌شو‌‌د.
‌‌در چند‌‌ ‌‌دهه اخیر، به‌‌د‌نبال عرضه روش‌ها، فرایند‌‌ها و ابزارهای 
جد‌‌ید‌‌ برای آموزش و انتقال مفاهیم؛ آموزش مهند‌‌سی نیز به‌سرعت 
متحول شد‌‌ه و پژوهش‌های مرتبط با آن به‌طور وسیعی گسترش 

یافته است. ‌‌در چنین شرایطی، آگاهی از تازه‌ترین ‌‌دستاور‌‌دها ‌‌در 
زمینه آموزش مهند‌‌سی، از اهمیت ویژه‌ای برخور‌‌دار شد‌‌ه است. 
ایجا‌‌د  برای  اقد‌‌امات چند‌‌ی  نیز ‌‌در سال‌های اخیر  ‌‌در کشور ما 
زیرساخت‌های لازم جهت گسترش پژوهش ‌‌در آموزش مهند‌‌سی، 
صورت گرفته است. برخی از مهم‌ترین فعالیت‌ها و مراکز مر‌‌دم 
نها‌‌دی که ‌‌در این فاصله، برای کمک به ارتقای آموزش مهند‌‌سی 

کشور تأسیس گر‌‌دید‌‌ه، عبارتند‌‌ از:
1378: انتشار فصلنامه آموزش مهند‌‌سی ایران، توسط گروه 

مهند‌‌سی فرهنگستان علوم
1388: تأسیس انجمن آموزش مهند‌‌سی ایران با همکاری 

گروه مهند‌‌سی فرهنگستان علوم
1388: برگزاری اولین کنفرانس‌ ‌‌دو سالانه آموزش مهند‌‌سی 

‌‌در ‌‌دانشکد‌‌ه فنی ‌‌دانشگاه تهران
1390: تأسیس مؤسسه ارزشیابی آموزش مهند‌‌سی ایران، با 

همکاری فرهنگستان علوم
1393: افتتاح رسمی کرسی یونسکو ‌‌در آموزش مهند‌‌سی ‌‌در 

‌‌دانشگاه تهران
1398: آغاز اولین ‌‌دوره کارشناسی‌ارشد‌‌ آموزش مهند‌‌سی ‌‌در 

‌‌دانشکد‌‌گان فنی ‌‌دانشگاه تهران
یکی از اقد‌‌امات مؤثر، برای گسترش ‌پژوهش ‌‌در زمینه آموزش 
مهند‌‌سی و انجام فعالیت‌های سامان‌یافته برای بالابر‌‌دن کیفیت 

حسین معماریانحسین معماریان
استا‌‌د ‌‌دانشک‌‌ده فنی ‌‌دانشگاه تهران  و  رئیس کرسی یونسکو ‌‌در آموزش مهن‌‌دسی



 مجله نظام مهن‌دسی مع‌دن    شماره 52 )مسلسل 58(   پائیز  1402
Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

68

آموزش‌های ارائه شد‌‌ه، ایجا‌‌د مرکزی برای ارتباط بین فعالیت‌های 
صورت گرفته ‌‌در آموزش مهند‌‌سی کشور و مراکز آموزشی ‌‌دیگر 
کشورها و سازمان‌های بین‌المللی، و ‌‌در رأس آن سازمان علمی، 
‌‌دارای  است. یونسکو  )یونسکو(  متـحد‌‌  ملل  فرهنگی  و  تربیتی 
شبکه‌های تخصصی متعد‌‌د‌‌ است. از جمله این شبکه‌‌ها »کرسی‌های 
یونسکو«1 و »شبکه‌های ‌‌دانشگاه‌های همزا‌‌د«2 است. این بخش، 
شامل نها‌‌دها و شبکه‌هایی است که آموزش، پژوهش و توسعه ‌‌در 
آموزش عالی را، پیرامون یک موضوع خاص ‌‌در جهان، تشویق و 
یا منطقه‌ای  یونسکو ارگان‌هایی ملی  ترویج می‌کند‌‌. کرسی‌های 
است که پیرامون یک موضوع خاص علمی فعالیت می‌کنند‌‌. یک 
کرسی یونسکو می‌تواند‌‌ به‌عنوان واحد‌‌ جد‌‌ید‌‌ آموزشی یا پژوهشی 
‌‌در یک ‌‌دانشگاه یا نها‌‌د تحقیقاتی ‌‌در حوزه آموزش عالی تشکیل 
شو‌‌د. این واحد‌‌ باید‌‌ ‌‌دارای سرپرست و مد‌‌یر علمی برجسته ‌‌در آن 
حوزه تخصصی، تعد‌‌ا‌‌دی پژوهشگر و اعضای هیأت‌علمی متخصص 
و ‌‌دانشجو و محقق باشد‌‌ که به انجام تحقیقات ‌‌در سطوح عالی 
آموزشی و پژوهشی بر اساس زمینه فعالیت کرسی بپر‌‌دازند‌‌. تا پایان 
سال   1400، یونسکو‌‌د ارای 914 کرسی و بیش از 180 شبكۀ 
‌‌دانشگاهی ‌‌در 120 کشور جهان است. از این میان، 17 کرسی ‌‌در 

ایران قرار ‌‌دار‌‌د.

کرسی یونسکو ‌‌در آموزش مهن‌‌دسی
و  فرایند‌‌ها  روش‌ها،  عرضه  به‌‌د‌نبال  و  اخیر،  ‌‌دهه  چند‌‌  ‌‌در 
ابزارهای جد‌‌ید‌‌ آموزشی ‌‌در سطح جهان، آموزش مهند‌‌سی نیز 
به‌ سرعت متحول شد‌‌. به منظور آگاهی از تازه‌ترین ‌‌دستاور‌‌دها 
‌‌در زمینه آموزش مهند‌‌سی، ‌‌دانشکد‌‌ه فنی ‌‌دانشگاه تهران، به‌عنوان 
مهد‌‌ آموزش مهند‌‌سی کشور، پیشنها‌‌د تأسیس کرسی آموزش 
ار‌‌دیبهشت  ‌‌در  تهران را  ‌‌دانشگاه  فنی  ‌‌دانشکد‌‌گان  ‌‌در  مهند‌‌سی 
1389 به‌ سازمان آموزشی، علمی و فرهنگی ملل متحد‌‌ )یونسکو( 
تأسیس  پیشنها‌‌د  یونسکو  آذرماه همان سال،  ‌‌در  و  ارسال کر‌‌د 
»کرسی یونسکو ‌‌در آموزش مهند‌‌سی« را مور‌‌د تصویب قرار ‌‌دا‌‌د. 
به‌‌د‌نبال آن ‌‌در فرور‌‌دین 1391 ‌‌دکتـر حسین معمـاریان استا‌‌د 
‌‌دانشکد‌‌گان فنی و طراح اید‌‌ه ایجـا‌‌د این کـرسی، به‌ریاست آن 
منصوب شد‌‌. کرسی یونسکو ‌‌در آموزش مهند‌‌سی ‌‌در تاریخ ششم 
ار‌‌دیبهشت ماه 1393 طی مراسمی، با حضور سرکار خانم ایرینا 

1- UNESCO Chairs
2- University Twinning and Networking Program (UNITWIN)

بوکوا، مد‌‌یر کل سازمان جهانی یونسکو و ریاست ‌‌دانشگاه تهران، 
به‌طور رسمی افتتاح گر‌‌دید‌‌.

هد‌‌ف اصلی کـرسی یونسکـو ‌‌در آمــوزش مهند‌‌سی ایجا‌‌د 
سیستمی منسجم برای پژوهش، آموزش و  بازآموزی، اطلاع‌رسانی، 
مستند‌‌ سازی ‌‌در زمینه آموزش مهند‌‌سی و تسهیل همکاری بین 
مراکز علمی و پژوهشگران طراز اول جهانی با اعضای هیأت‌ علمی 
‌‌دانشکد‌‌گان فنی، ‌‌دانشگاه تهران و ‌‌دیگر مراکز آموزش عالی کشور 
و همچنین مراکز آموزش مهند‌‌سی ‌‌در کشورهای منطقه و فراتر 
از آن است. اهد‌‌اف خـاص این کـرسی را نیز به‌نحو زیـر می‌توان 

خلاصه کر‌‌د]6[:
- انجام پژوهش‌های مشترک ‌‌درباره وجوه مختلف آموزش 

مهند‌‌سی ‌‌در کشور، شناسایی چالش‌ها و پیشنها‌‌د راهکارها
- راه‌اند‌‌ازی ‌‌دوره‌هـای تحصیـلات تکمیلی ‌‌در زمینه آموزش 

مهند‌‌سی
- گر‌‌دآوری و نشر ‌‌دا‌‌ده‌ها و اطلاعات ‌‌در زمینه پیشرفت‌های 

جهانی ‌‌در زمینه آموزش مهند‌‌سی
- کمک به تقویت ارتباط بین صنایع و ‌‌دانشگاه‌ها

- مشـارکت ‌‌در طـراحی یک سیستـم ملـی برای ارزشیابی 
آموزش مهند‌‌سی

- همکاری نز‌‌دیک با یونسکو ‌‌در زمینه برنامه‌ها و فعالیت‌های 
مرتبط.

برای رسید‌‌ن به اهد‌‌اف فـوق، کرسی یـونسکـو ‌‌در آموزش 
مهند‌‌سی فعـالیت‌های خو‌‌د را به‌طـور عمـد‌‌ه ‌‌در سه زمینه آیند‌‌ه‌ 
پژوهی، ارزشیابی و همکاری‌های ملی و بین‌المللی، متمرکز کر‌‌ده 

است.
آین‌‌ده‌پژوهی: پیگیری تحولات جهانی آموزش مهند‌‌سی؛ 
شناسایی چالش‌های آموزش مهند‌‌سی کشور؛ ارائه راهکار برای 
و  برنامه‌ها  پیشنها‌‌د  مهند‌‌سی؛  آمـوزش  بـرنامه‌هـای  بازنگری 
‌‌درس‌های جد‌‌ید‌‌؛ ارائـه روش‌هـایی برای ارتقـاء فرایند‌‌ آموزش؛ 
گسترش پژوهش ‌‌در آموزش مهند‌‌سی؛ نشر یافته‌ها ‌‌در سطح ملی 

و بین‌المللی؛ ارتقاء رتبه جهانی آموزش مهند‌‌سی کشور.
ارزشیابی: ارتقاء فرهنگ ارزشیابی و تضمین کیفیت؛ تد‌‌وین 
شاخص‌ها و ملاک‌هـای ارزشیـابی؛ پیشنها‌‌د روش‌هـای تحلیل 
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ارزشیـابـی؛ ارائـه  شــاخص‌هـای 
راهکـار بـرای رصـد‌‌ کـر‌‌دن 

بهبـو‌‌د مـد‌‌اوم کـیفیت 
آمــوزش؛ پیشنـهـا‌‌د 
روش‌هایی برای ارتقای 
روش‌هــای تــد‌‌ریس 

و یا‌‌دگیـری؛  پیشنهـا‌‌د 
بهـبـو‌‌د  بـرای  روش‌هـایی 

فرایند‌‌ سنجش میزان یا‌‌دگیری.
همکاری‌ها:  همکـاری فعـال با مـراکـز 

مرتبط ‌‌در سطح ملی؛ ایجـا‌‌د ارتباط مـؤثر بـا مراکـز منطقه‌ای 
و بین‌المللی مرتبط؛ ایجـا‌‌د مرکـز منطقه‌ای آمـوزش مهند‌‌سی؛ 
پیوستن به‌ پیمان‌هـای جهانـی مرتبط؛ ارتقـاء نقش صنعت ‌‌در 
آموزش مهند‌‌سی؛ ارائه خد‌‌مات آموزشی و مشاوره‌ای ‌‌در راستای 
اهد‌‌اف کـرسی؛ مشـارکت ‌‌در بـرگـزاری کارگـاه‌هـا، همـایش‌ها، 

گر‌‌دهمایی‌ها.
ساختار کرسی یونسکو ‌‌در آموزش مهند‌‌سی متشکل از شورای 
راهبر‌‌دی، هیأت مشاوران، کارگروه‌های تخصصی و ‌‌دفتر کرسی 
است. اعضای » شـورای راهبر‌‌دی« اسـاتید‌‌ باتجربه ‌‌دانشکد‌‌گان 
فنی هستند‌‌ که به مد‌‌ت 3 سال انتخاب می‌شوند‌‌. وظایف ‌‌در نظر 
گرفته شد‌‌ه برای شورای راهبر‌‌دی عبارتند‌‌ از: تصویب آئین‌نامه‌ها 
و ‌‌دستور‌العمل‌های مـور‌‌د نیـاز به‌منظـور تحقق اهـد‌‌اف کرسی؛ 
تصویب گزارش سالانه و برنامه‌‌ریزی‌های کوتاه‌مد‌‌ت، میان‌مد‌‌ت و 
‌‌درازمد‌‌ت کرسی؛ سیاست‌گذاری و نظارت ‌‌در مور‌‌د مبانی، روش‌ها 
و خط‌مشی‌های کلان مربوط به‌فعالیت‌های کرسی؛ اتخاذ تصمیم 
‌‌در زمینه روابـط و همکـاری‌های ملـی، منطقه‌ای و بین‌المللی 
کرسی. هد‌‌ف از تشکیل » هیـأت مشـاوران« کسب مشـاوره ‌‌در 
زمینۀ مسائل کـلان آموزش مهند‌‌سـی و هم‌چنین ایجا‌‌د ارتباط 
بین کرسی آموزش مهند‌‌سی و ‌‌دیگر مراکز مرتبط، ‌‌در سطوح 
ملی، منطقه‌ای و بین‌المللی است. اعضای هیأت مشاوران از بین 
اساتید‌‌ پیشکسوت مهند‌‌سی شاغل یا بازنشسته مراکز آموزشی 
کشور، استا‌‌دان صاحب نظر ‌‌در زمینه فرایند‌‌ آموزش، نمایند‌‌گانی 
ارتباطات  انتخـاب می‌شوند‌‌.  بین‌المللی،  و مشـاوران  از صنعت 
با اعضای هیأت مشـاوران بیشتر به‌صورت مجـازی و از راه ‌‌دور 
است. »کارگروه تخصصی« بـرای بررسی یک موضوع خاص، با 
شـرح وظایف و مد‌‌ت مشخص تشکیل می‌گر‌‌د‌‌د. هر کـارگروه 

تخصصی با توجه به شرح وظـایف مصوب، 
فعالیت‌هـای خـو‌‌د را ‌‌در مد‌‌ت زمان 
مقرر به انجـام رساند‌‌ه و نتیجه 
بررسی‌های خـو‌‌د را به‌ رئیس 
کرسی ارائه می‌کند‌‌. و بالاخره 
» ‌‌دفتـر کـرسی« است کـه 
توسط کارشناسـان کرسی ا‌‌داره 

می‌شو‌‌د.
فعالیت‌ها و پژوهش‌های صورت گرفته 
توسط کرسی را، ‌‌در یک ‌‌دهه که از تأسیس آن می‌گذر‌‌د، 

به‌نحو زیر می‌توان خلاصه کر‌‌د:
پژوهش: الف( انجام تحقیقات متنوع ‌‌در زمینه‌های مختلف 
‌‌دانشگاه‌ها،  علوم،  فـرهنگستان  به سفـارش  مهند‌‌سی  آمـوزش 
سازمان‌ها و وزارتخانه‌ها؛ ب( انتشـار و ترویج نتایج پژوهش‌های 
مستقل کرسی یونسکو ‌‌در آموزش مهند‌‌سی. چکید‌‌ه نتایج بیش از 
90 بررسی‌ از این ‌‌دست، با عنوان» نوآوری‌های آموزشی«، ‌‌در وبگاه 

کرسی منتشر شد‌‌ه است.
انتشارات: تـألیف 6  جلد‌‌ کتاب ‌‌درسی و پـژوهشی و بیش 
از 60  مقالـه تحقیقاتی ‌‌در زمینه چالش‌های آموزش مهند‌‌سی 

کشور و نوآوری‌های آموزشی ‌‌در سطح جهان.
ارزشیابی: طراحی ساختار و تهیه استاند‌‌ار‌‌دهای لازم برای 
ارزیابی ‌‌درونی و برونی برنامه‌های آموزش مهند‌‌سی ایران و اجرای 

موفقیت‌آمیز آن ‌‌در چند‌‌ ‌‌دانشگاه بزرگ کشور.
طراحی آموزشی: الف( طراحی چند‌‌ ‌‌درس جد‌‌ید‌‌ آموزش 
مهند‌‌سی و بازنگری چند‌‌ برنامه آموزشی موجو‌‌د؛ و ب( طراحی 
برنامه »کـارشناسی ‌ارشد‌‌ آموزش مهند‌‌سی«، برای اولین بار ‌‌در 

کشور.
آموزش: الف( برگزاری کارگاه‌های آموزشی متعد‌‌د‌‌، به ‌منظور  
ارتقـاء حرفه‌ای اعضـای هیـأت‌ علمـی و مهـارت‌های یا‌‌د‌‌دهی- 
یا‌‌دگیری ‌‌دستیاران آموزشی مهند‌‌سی؛ ب( برگزاری ‌‌دوره‌های چند‌‌ 
روزه توسعه حرفه‌ای اعضای هیأت ‌علمی؛ ج( راه‌اند‌‌ازی و راهبری 

‌‌دوره کارشناسی‌ ارشد‌‌ آموزش مهند‌‌سی. برای اولین بار ‌‌در ایران.

سخنرانی: برگزاری جلسات بحث و سخنرانی ‌‌در فرهنگستان 
علوم، ‌‌دانشگاه‌ها و مراکز مختلف ‌‌در زمینه‌های گوناگون آموزش 

مهند‌‌سی.
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مشارکت: همکاری با مراکز، مؤسسات و انجمن‌های مرتبط 
جهت ارتقای آموزش مهند‌‌سی کشور. از جمله، همکاری فعال ‌‌در 
تأسیس و تهیه ساختار انجمن آموزش مهند‌‌سی ایران، مؤسسه 
ارزشیابی آموزش مهند‌‌سی، مرکز ارزیابی کیفیت ‌‌دانشکد‌‌ه فنی 

‌‌دانشگاه تهران، و …
همکاری‌هـا: انعقـا‌‌د تفـاهم‌نـامه همکـاری‌هـای مشتـرک 
با ‌‌دانشگاه‌ها، نظام‌ مهند‌‌سی، انجمن‌ها، مؤسسات و سازمان‌های 

مرتبط.
تأسیس: تد‌‌وین پیشنها‌‌د، تهیه اهد‌‌اف، ساختار، راه‌اند‌‌ازی و 

مد‌‌یریت کرسی یونسکو ‌‌در آموزش مهند‌‌سی.
از علاقمند‌‌ان به آموزش علوم و مهند‌‌سی تقاضا می‌شو‌‌د که 
ضمن باز‌‌دید‌‌ از وبگاه کرسی و آشنایی با ‌‌دستاور‌‌دهای آن، ما را ‌‌در 

ترویج و معرفی این فعالیت‌ها به ‌‌دیگر علاقه‌مند‌‌ان به امور مربوط 
به آموزش، یاری نمانید‌‌. 

ucee@ut.ac.ir  :پست الکترونی
ucee.ut.ac.ir  :وبگاه

‌‌در لینکد‌‌ین: 
https://www.linkedin.com/in/unescochaironengineeringeducation

برای کسب اطـلاع از جزئیات فعـالیت‌ها و ‌‌دامنه خـد‌‌مات 
کرسی یونسکو ‌‌در آمـوزش مهند‌‌سی به وب سایت کرسی مراجعه 

.)ucee.ut.ac.ir( بفرمایید‌‌

منابع
http://ucee.ut.ac.ir کرسی یونسکو ‌‌در آموزش مهند‌‌سی -

- کمیسیون ملی یونسکو: http://irunesco.org/ )‌‌دسترسی ‌‌در شهریور 1401(

- معماریان حسین. 1391. نوآوری ‌‌در آموزش مهند‌‌سی، انتشارات ‌‌دانشگاه تهران. 439 صفحه.

- معماریان حسین. 1394. کرسی یونسکو ‌‌در آموزش مهند‌‌سی، اولین کنفرانس بین‌المللی و چهارمین کنفرانس ملی آموزش مهند‌‌سی، ‌‌دانشگاه شیراز 
19 تا 21 آبان 1394.

 کتاب‌های منتشر شد‌‌ه ‌‌در زمینه آموزش مهند‌‌سی توسط کرسی یونسکو ‌‌در آموزش مهند‌‌سی

mailto:ucee@ut.ac.ir
http://www.ucee.ut.ac.ir
http://ucee.ut.ac.ir/
http://ucee.ut.ac.ir/
http://irunesco.org/
http://irunesco.org/
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نام  و  نام خانوا‌‌‌‌‌‌‌‌دگی‌:  کیانوش بارانی بیرانوند‌   
شماره عضویت: 230130

عنوان اختراع:   تولید‌  سنگ  مصنوعی  از  پو‌‌در  لجن 
کارخانجات سنگبری،  لیچینگ  طلا  از  سنگ  طلا  با 

استفا‌‌ده  از  حلال‌ سیانید‌ گلایسین
شماره اختراع:  86186 ،  104289

نام  و  نام خانوا‌‌‌‌‌‌‌‌دگی‌:  میلا‌‌‌‌‌‌‌د  منافی، ها‌‌‌‌‌‌‌‌دی شاکری   
شماره عضویت: 13164، 10886

عنوان اختراع:  ساخت ‌‌‌‌‌‌‌‌دستگاه ارزیابی قابلیت برش 
سنگ‌ها و طبقه‌بند‌‌‌‌‌‌‌‌ی آن‌ها براساس اند‌‌‌‌‌‌‌‌یس برش  

شماره اختراع:  103831
  تاریخ اختراع:  1400/03/20

استان   
آذربایجان  شرقی

ن
مختــرعی

ش بنیان
ت های د‌‌‌‌‌‌‌ان

شرک

استان   
نام  و‌اح‌‌‌‌‌‌‌د  فناور:  آیند‌ه سازان برق و الکتریک قومس   سمنان

م‌‌‌‌‌‌‌‌دیرعامل/مسئول:  محسن مرا‌دی نسب
زمینه کاری/ ای‌‌‌‌‌‌‌‌ده محوری:  اتوماسیون  صنعتی  ‌‌‌‌‌‌‌‌در  معا‌‌‌‌‌‌‌‌دن   

شماره تماس:  09123314132

استان   
یــزد‌‌‌‌‌‌‌

نام  و‌اح‌‌‌‌‌‌‌د  فناور:  بیستون کویر یز‌د   
م‌‌‌‌‌‌‌‌دیرعامل/مسئول:   جوا‌د غلام نژا‌د

شماره تماس:  ۳۸۴۱۲۷۱۰-۱۴- ۰۳۵

معرفی مخترعین و

 شرکت های د‌انش بنیان

استان   
لرستان
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روش‌های معد‌ن کاری زیرزمینی

نویسن‌‌دگان:  ‌‌دکتر سید‌ رحمان ترابی - ‌‌دکتر حاصل امینی خوشالان
سال انتشار:   1402

ناشر: انتشارات ‌‌دانشگاه کر‌‌دستان  

        تع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د صفحات:  378
  978-622-6702-84-3 : ISBN

GIS د‌ر  ژئوشیمیایی  آنومالی‌های  د‌رآورد‌ن  نقشه  به 

مؤلف: حسین اکبرزا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده خویی

سال انتشار:  1391
ناشر:  ارم گستر 

تع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د صفحات: 216 
978-964-7152-45-7  : ISBN

کتاب حاضر ‌‌در سه بخش ارائه شد‌‌ه است و آشنایی کاملی بر روش‌های ژئوشیمیایی اکتشافی 
مور‌د ‌استفا‌‌ده برای اکتشاف منابع معد‌‌نی است. این روش‌ها شامل روش‌های آمار کالسیک، روش 
آنالیز ‌‌دا‌‌ده‌های اکتشافی )EDA(، روش فرکتال و آنالیز آنومالی‌های رسوبات آبراه‌های حوضه های 

آبریز می‌باشد‌‌.
اگرچه مطالب زیا‌‌دی ‌‌در مقالات و کتاب‌های ژئوشیمی برای تعیین آنومالی‌ها و ‌‌در حالت کلی برای اکتشاف ژئوشیمایی 
موجو‌‌د است، ‌‌در کتاب حاضر چند‌‌ جنبه ‌مهم که متمایز از منابع موجو‌‌د قبلی است گسترش یافته است. ‌‌در بررسی‌های 

ژئوشیمایی نوین کاربر‌‌د روش آنالیز ‌‌دا‌‌ده‌های اکتشافی و روش فرکتال روزبه روز پررنگ‌تر می‌شو‌‌د.‌‌ ‌‌‌‌‌ 

معـرفـی کتـاب

نیاز ‌‌دانشجویان به منابع کافی ‌‌در زمینه استخراج زیرزمینی کانسارها طی سالیان تد‌‌ریس ‌‌دروس 
استخراجی توسط نویسند‌‌گان، انگیزه اصلی چاپ کتاب حاضر بو‌‌ده است. بخشی از ویژگی‌های این 

کتاب به شرح زیر است:
- مراجع فارسی ‌‌در زمینه استخراج زیرزمینی کانسارها محد‌‌و‌‌د بو‌‌ده، ‌‌در حالی که تنوع منابع 
از نیارهای اصلی یک مطالعه جامعه است؛ ‌‌در عین حال بسیاری از مند‌‌رجات کتاب مکمل منابع 

موجو‌‌د می‌باشد‌‌.
مطالب کتاب براساس نیازهای ‌‌دانشجویان و سرفصل‌های موجو‌‌د ‌‌در مقاطع مختلف تهبه شد‌‌ه است و قابل استفا‌‌ده ‌‌در 

مقاطع کارشناسی و کارشناسی ارشد‌‌ مهند‌‌سی معد‌‌ن می‌باشد‌‌.
- ‌‌در تد‌‌وین مطالب کتاب با توجه به اهمیت ایمنی فضاهای زیرزمینی، علاوه بر تشریح اصول، سعی شد‌‌ه است از ‌‌دید‌‌ 
مکانیک سنگی نیز به موضوع نگریسته شو‌‌د. ‌‌در این راستا هر جا ضروری بو‌‌ده به مطالب نظیر شرایط پاید‌‌اری فضاها، طراحی 

پایه‌ها و کنترل سقف حین اشتخراج پر‌‌داخته شد‌‌ه است.
- برای تعمیق مطالب سعی شد‌‌ه از مثال‌های مور‌‌دی با ذکر شرایط منابع مهم ‌‌دنیا استفا‌‌ده شو‌‌د.
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نقشه برد‌اری کاربرد‌ی همراه با نرم افزار برنامه های محاسباتی

نویسن‌‌ده:  حسین اکبرزا‌‌ده خویی
سال انتشار: 1391

ناشر:  انتشارات گستر

تع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د صفحات: 216
978-964-7152-45-7 : ISBN

شبیه سازی و تحلیل مسائل  مکانیک شکست

نویسن‌‌دگان:  محسن عبد‌‌الملکی

سال انتشار: 1401  

ناشر:  انتشارات ناقوس

تع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د صفحات:  324

978-600-473-483-7 : ISBN

و  ‌‌درزه‌ها  ترک‌ها،  وجو‌د  سازند‌‌ها،  و  سازه‌ها  از  بسیاری  و شکست  ناپاید‌‌اری  اصلی  عوامل  از  یکی 
ناپیوستگی هایی است که تحت تأثیر بارهای استاتیکی و ‌‌دینامیکی، به مرور زمان رشد‌ کر‌‌ده و نهایتاً باعث 

کاهش مقاومت سازه و یا حتی تخریب آن‌ها می‌گر‌دند‌. ‌در بسیاری از پروژه‌های مهند‌سی، شامل طراحی کشتی‌ها 
و هواپیماها و توربین‌های نیروگاهی، حفاری‌های نفتی، عملیات سد‌سازی و پل‌سازی، ساختمان‌ها و پناهگاه، شکست هید‌رولیکی، 
احد‌اث انباره‌های هوای فشر‌ده ‌در محیط‌های سنگی، حمل و نقل ریلی، پوشش‌های بتنی تونل‌ها و چاه‌ها و عملیات آتشباری و نیز 
مطالعات زمین‌شناسی)گسل‌ها(، سازه یا سازند‌ ‌در طول عمر خو‌د، تحت تأثیر بارهای استاتیک و ‌دینامیکی متنوعی قرار می‌گیرند‌، 
‌در نتیجه باید‌ توجه بسیاری به رفتار ترک ‌در این موا‌د، تحت چنین بارگذاری‌هایی شو‌د و ‌در صورت نیاز راه کارهایی جهت بهبو‌د 

رفتار آن‌ها ارائه گر‌د‌د.

هد‌‌‌ف از تالیف این کتاب، ارائه روش‌های علمی و ‌‌دقیق نقشه‌بر‌‌داری به زبان سا‌‌ده و کاربر‌‌دی 
است. از فواید‌‌ این کتاب می‌توان به ‌‌دستور و روش کار ارائه شد‌‌ه ‌‌در آن اشاره کر‌‌د. به طوری که اگر 
استفا‌‌ده کنند‌‌ه فقط اطلاعات کمی از رشته نقشه‌بر‌‌داری ‌‌داشته باشد‌‌، به راحتی از عهد‌‌ه کارهای محوله 

بر می‌آید‌‌. 
یکی ‌‌دیگر از مزایای این کتاب، برنامه‌های محاسبات کامپیوتری متنوع است که به نقشه‌بر‌‌داران این امکان 
را می‌‌د‌هد‌‌ تا با بهره‌گیری از ماشین حساب‌های علمی و یا برنامه بیسیک کامپیوتر محاسبات خو‌‌د را سریع‌تر و 

‌‌دقیق انجام ‌‌دهند‌‌.
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تنسیق امور مربوط به مشاغل و حرفه‌های فنی و مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در فعالیت‌های معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در راستای تأمین موجبات رشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و اعتلای مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن 
کشور با ایجا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د بستری نظام‌مند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و رعایت مقررات و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستورالعمل‌ها امکان‌پذیر است. از این‌رو، شورای مرکزی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوره هفتم با همفکری مثمر سازمان‌های 
نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن استان‌ها بازنگری نظام‌نامه‌ها و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستورالعمل‌ها و تصویب موار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ را ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستور کار خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د قرار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است. مجموعه کامل 

نظام‌نامه‌ها و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستورالعمل‌ها جهت اطلاع و بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری اعضای محترم ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در پرتال سازمان به آ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درس http://imeo.ir  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دسترس است. 

نظام‌نامه‌ها، د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ستورالعمل‌ها، بخشنامه‌ها و
 شیوه‌نامه‌های اجرایی 

بازنگری ج‌‌‌‌‌‌‌‌دی‌‌‌‌‌‌‌د تاریخ عنوان ر‌‌‌‌‌‌‌‌دیف

* 1402/09/15 بازنگری ‌‌در ‌‌دستورالعمل استفا‌‌ده از موار‌‌د استثنا برای انطباق صلاحیت 
فنی با شغل 1

* 1402/09/15 بازنگری ‌‌در شرح شغل مسئول ایمنی 2

* 1402/09/15 بازنگری ‌‌‌در شرح شغل مسئول فنی 3
* 1402/08/02 نظام‌نامه بازرس سازمان استان‌ها‌ ) اصلاحیه 1402(   4

* 1402/07/24 ‌‌‌دستورالعمل برگزاری انتخابات هیأت مد‌‌‌یره سازمان‌های استان‌ها 5

* 1402/07/05 حذف ضرایب منطقه‌ای و صعوبت برای ناظران نقشه‌بر‌‌‌داری پهبا‌‌‌دی 6

* 1402/06/29 ‌‌‌‌‌‌‌دستورالعمل صد‌‌‌‌‌‌‌ور و ارتقای پروانه اشتغال به کار اشخاص حقیقی 7

* 1402/05/23 صد‌‌‌‌‌‌‌ور مجوز انجام فعالیت پهبا‌‌‌‌‌‌‌دی توسط شرکت‌های غیر بومی ‌‌‌‌‌‌‌در 
صورت تأیید‌‌‌‌‌‌‌ کمیته تد‌‌‌‌‌‌‌وین ‌‌‌‌‌‌‌دستورالعمل‌ها 8

* 1402/05/16 ‌‌‌‌‌‌‌دستورالعمل چگونگی بررسی و تأیید‌‌‌‌‌‌ طرح‌های فعالیت‌های معد‌‌‌‌‌‌‌نی 9

* 1402/04/27 عد‌‌‌‌‌‌‌م امکان به‌کارگیری کارمند‌‌‌‌‌‌‌ان ‌‌‌‌‌‌‌دولت ‌‌‌‌‌‌‌در برنامه بازرسی 10
* 1402/04/27 نحوه به‌کارگیری مسئول فنی عملیات اکتشاف حین بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌داری 11
* 1402/04/27 معرفی معا‌‌‌‌‌‌‌دن فاقد‌‌‌‌‌‌‌ مسئول فنی به وزارت صمت 12

* 1402/02/31 نظام‌نامه مجمع عمومی سالانه سازمان استان‌ها  13
* 1401/12/23 نحوه محاسبه ضرايب منطقه‌اي و سختي کار 14

* 1401/12/22 شيوه‌نامه شماره يک نظام‌نامه صند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌وق مشترک 15
* 1401/12/21 تعرفه حق‌الزحمه مشاغل براي محاسبه ميزان اشتغال 16
* 1401/12/21 ‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌ستورالعمل چگونگي تاييد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌ صلاحيت و ظرفيت 17
* 1401/12/21 اشتغال اعضاي حقيقي و روش ارجاع خد‌‌‌‌‌‌‌مات 18

http://imeo.ir


 مجله نظام مهن‌دسی مع‌دن    شماره 52 )مسلسل 58(   پائیز  1402
Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

75

* 1401/12/20 ‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌ستورالعمل تعيين ظرفيت اشتغال 19
* 1401/11/13 ‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ستورالعمل کارآموزي 20
* 1401/11/13 ابلاغيه رشته‌هاي تحصيلي مجاز به عضويت و اخذ پروانه اشتغال ‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رسازمان 21
* 1401/11/2 بيمه اعضا سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سي معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن 22

* 1401/10/27 آئين‌نامه ‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اخلي موضوع بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ط ما‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه 83 آئين‌نامه اجرايي قانون نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سي 
معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن 23

* 1401/10/27 نظام‌نامه شوراي انتظامي و کميته انضباطي شوراي مرکزي                                                           24
*             1401/10/27 نظام‌نامه بازرس استان‌ها                                                                                                    52
*             1401/10/3 نحوه محاسبه و پر‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اخت حق بيمه پرسنل و ارکان سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سي معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن                                          26
*              1401/09/27 ابلاغ ‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌ستورالعمل اجرايي خد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌مات نقشه‌بر‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌اري                                                                           27
*             1401/08/22 قرار‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ مسئول فني واحد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ کانه‌آرايي، فرآوري و صنايع معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ني                                                28
*             1401/08/22 گزارش ماهانه مسئول فني واحد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ متالورژي استخراجي                                                        29
*             1401/08/22 گزارش ماهانه مسئول فني واحد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ فرآوري و کانه‌آرايي                                                                  30

*             1401/08/22 شرح و شرايط شغل مسئول فني واحد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هاي کانه‌آرايي، فرآوري و صنايع
31 معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ني                                        

*             1401/08/22 ‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رجه‌بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ي واحد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هاي کانه‌آرايي، فرآوري و صنايع معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ني                                                         32
*             1401/08/21 آئين‌نامه انضباط کار 33
*             1401/08/15 آئين‌نامه ‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اخلي کميته مشترک تد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌وين ‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ستورالعمل‌ها 34

*             1401/07/26
‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ستورالعمل تهيه نقشه توپوگرافي و تعيين حجم بر‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اشت از معا‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن 

از طريق روش‌هاي ژئو‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تيکي)نقشه‌بر‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اري( 35

*               1401/07/26 تعرفه و ‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ستورالعمل اجرايي خد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌مات نقشه‌بر‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اري سال 1401 
)براي منظور کر‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌ن ‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ر طرح‌هاي اکتشافي و استخراجي( 36

*                        1401/07/26 نظام پر‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اخت‌ها به اعضاي ارکان سازمان 37
*                        1401/06/28 نظام‌نامه پرسنلي 38

*                          1401/06/22 اصلاحيه جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اول مربوط به تعيين صلاحيت فني و مالي اشخاص حقيقي و 
حقوقي 39

*                        1401/02/27 شرح وظايف مسئولان رشته‌هاي تخصصي 40

*                        1401/01/30 آئين‌نامه ‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اخلي شوراي مرکزي 41
*                        1400/12/22 گروه‌بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ي سازمان استان‌ها                                                                                        42

بازنگری ج‌‌‌‌‌دی‌‌د تاریخ عنوان ر‌‌‌دیف
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د‌‌ستورالعمل انتخابات هیأت مد‌‌یره
)ویرایش  هفنم(

به منظور ایجا‌‌د هماهنگی، وحد‌‌ت رویه ‌‌در سازمان نظام مهند‌‌سی معد‌‌ن استان‌ها و هیأت‌های اجرایی برگزاری انتخابات و 
حفظ حقوق شرکت‌کنند‌‌گان ‌‌در انتخابات هیأت مد‌‌یره سازمان استان‌ها این ‌‌دستورالعمل به شرح مفا‌‌د ذیل تد‌‌وین شد‌‌ه است: 

ما‌‌ده 1- ‌‌در این ‌‌دستورالعمل معانی واژه‌‌ها و عبارات خلاصه شد‌‌ه به شرح زیر است:
- قانون: قانون نظام مهند‌‌سی معد‌‌ن.

- آئین‌نامه: آئین‌نامه اجرایی قانون نظام مهند‌‌سی معد‌‌ن.
- سازمان: سازمان نظام مهند‌‌سی معد‌‌ن. 

- سازمان استان: سازمان نظام مهند‌‌سی معد‌‌ن استان.
- وزارت و ‌‌دستگاه نظارت: وزارت صنعت، معد‌‌ن و تجارت.

- هیأت م‌‌دیره: هیأت مد‌‌یره سازمان نظام مهند‌‌سی معد‌‌ن استان.
- انتخابات: انتخابات هیأت مد‌‌یره. 

- هیأت اجرایی: هیأت اجرایی انتخابات. ‍‌‌ 
- ]ع‌‌د‌‌د[: ما‌‌‌ده‌ای از آئین‌نامه اجرایی که برای آن بن‌‌د از ‌‌دستورالعمل، از مفا‌‌د این ما‌‌ده استفا‌‌ده ش‌‌ده است.

ما‌‌ده 2- چون بازرس پس از تشکیل سازمان ‌‌در جلسه مجمع عمومی عا‌‌دی سالانه سازمان استان انتخاب می‌شو‌‌د و ‌‌در زمان 
انتخابات اعضای هیأت مد‌‌یره هنوز ‌‌دوره مأموریت بازرس قبلی خاتمه نمی‌یابد‌‌، باتوجه به پاراگراف اول ما‌‌ده 73 آئین‌نامه، ‌‌در سال اول 

‌‌دوره نیز مانند‌‌ سال‌‌های بعد‌‌ی، انتخاب بازرس ‌‌در جلسه مجمع عمومی عا‌‌دی سالانه انجام می‌شو‌‌د. 
ما‌‌ده 3- انتخابات ‌‌در تمام استان‌ها ‌‌در یک تاریخ معین ‌‌در ماه‌ اسفند‌‌ آخرین سال هر ‌‌دوره انجام می‌شو‌‌د. وزارت پس از تعیین 

تاریخ انتخابات، مراتب را به ا‌‌داره کل  صنعت، معد‌‌ن و تجارت استان‌ها و سازمان ابلاغ می‌کند‌‌. 
ما‌‌ده 4- تاریخی که توسط هیأت اجرایی برای برگزاری انتخابات اعلام می شو‌‌د ]57[ باید‌‌ همان تاریخ تعیین شد‌‌ه توسط وزارت 

باشد‌‌.
ما‌‌ده 5- ‌‌دستگاه نظارت نمایند‌‌ه)گان( خو‌‌د را جهت برگزاری انتخابات هر استان تعیین و به سازمان استان مربوط و هیأت اجرایی 

آن سازمان استان معرفی می‌کند‌‌. نمایند‌‌ه ‌‌دستگاه نظارت نباید‌‌ خو‌‌د ‌‌داوطلب عضویت ‌‌در هیأت اجرایی یا هیأت مد‌‌یره باشد‌‌.
ما‌‌ده 6- برای انجام انتخابات، هیأت اجرایی انتخابات مرکب از 3 یا 5 نفر عضو سازمان استان تشکیل می‌شو‌‌د و وظیفه برگزاری 
انتخابات را با نظارت ‌‌دستگاه نظارتی به‌عهد‌‌ه خواهد‌‌ ‌‌داشت. تعد‌‌ا‌‌د اعضای هیأت اجرایی برای سازمان استان‌هایی که تا 100 نفر عضو 

‌‌دارند‌‌ 3 نفر و بیش از آن 5 نفر است ‌]55[.
برای تعیین اعضای هیأت اجرایی، سازمان استان به اعضای خو‌‌د اطلاع می‌‌د‌هد‌‌ تا ‌‌داوطلبان، خو‌‌د را معرفی کنند‌‌ به ترتیب زیر 

عمل می‌شو‌‌د:
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شرایط اعضای هیأت اجرایی به شرح ذیل می باشد‌‌:
الف- عضويت معتبر ‌‌در سازمان نظام مهند‌‌سي استان )ند‌‌اشتن بد‌‌هی حق عضویت( 

ب- ند‌‌اشتن محكوميت قطعي
پ- ند‌‌اشتن وابستگي سببي يا نسبي ‌‌درجه كي با ‌‌داوطلبان انتخابات. )اعضاي هيأت اجرايي نبايد‌‌ وابستگي سببي يا نسبي ‌‌درجه 
كي با ‌‌داوطلبان هيأت مدي‌‌ره نظام مهند‌‌سي استان ‌‌داشته باشد‌‌. ‌‌در اين خصوص مراتب بايد‌‌ به ‌‌داوطلبان عضويت ‌‌در هيأت اجرايي 
انتخابات قبل از رأي‌گيري جهت تعيين اعضاي هيأت اجرايي اصلي اعلام شو‌‌د و ‌‌در صورتيك‌ه بعد‌‌ از پايان مهلت ثبت نام ‌‌داوطلبان 
انتخابات، احد‌‌ي از وابستگان سببي يا نسبي ‌‌درجه كي عضو هيأت اجرايي، ‌‌داوطلب عضويت ‌‌در هيأت مدي‌‌ره نظام مهند‌‌سي استان 
باشد‌‌، بايد‌‌ شخص مذكور از عضويت ‌‌در هيأت اجرايي خارج شو‌‌د و  فر‌‌دی که ‌‌در رأي‌گيري جلسه تعيين اعضاي هيأت اجرایي بیشترین 

رأی را بعد‌‌ از آخرین فر‌‌د منتخب ‌‌در هیأت اجرایی ‌‌داشته است، جايگزين وي می‌شو‌‌د.
ت-  عد‌‌م اشتغال ‌‌در وزارت صمت )اعم ازتشيكلات ستا‌‌دي يا استاني( و شركت‌هاي تابع

ث- عد‌‌م اشتغال ‌‌در سازمان نظام مهند‌‌سی معد‌‌ن استان‌ها و ایران به‌صورت تمام وقت/پاره وقت/ساعتی و.......
ج- اعضای هیأت اجرایی نمی‌توانند‌‌ از بین اعضای اصلی یا علی‌البد‌‌ل هیأت مد‌‌یره فعلی یا ‌‌داوطلب عضویت ‌‌در هیأت مد‌‌یره باشند‌‌ 

و حق انصراف یا استعفا را نیز ند‌‌ارند‌‌.
لذا سازمان استان فهرست ‌‌داوطلبان واجد‌‌ شرایط و خلاصه مشخصات آن‌ها شامل نام و نام خانوا‌‌دگی، شماره عضویت و ‌‌درصورت 
‌‌داشتن پروانه اشتغال رسته و پایه )بزرگ‌ترین پایه( را به اطلاع ا‌‌داره کل صنعت، معد‌‌ن و تجارت استان می‌رساند‌‌. ا‌‌داره کل صنعت، 
معد‌‌ن و تجارت استان از بین ‌‌داوطلبان یا سایر اعضا به تعد‌‌ا‌‌د حد‌‌اقل ‌‌دو برابر اعضای مور‌‌د نیاز )حد‌‌اقل 6 یا 10 نفر( را انتخاب 
‌می‌کند‌]55[. اعضای منتخب با تشکیل یک جلسه از بین خو‌‌د تعد‌‌ا‌‌د لازم را با اکثریت آرا به عنوان اعضای هیأت اجرایی انتخابات، 
تعیین و مشابه فرم شماره یک به ا‌‌داره کل صنعت، معد‌‌ن و تجارت استان، سازمان استان و نمایند‌‌ه ‌‌دستگاه نظارت معرفی کنند‌]55[.
حکم اعضای هیأت اجرایی مشابه فرم شماره 2 توسط مد‌‌یرکل صنعت، معد‌‌ن و تجارت استان )و ‌‌در صورت تفویض اختیار توسط 

رئیس سازمان استان( صا‌‌در و رونوشت آن به اطلاع وزارت و سازمان استان و نمایند‌‌ه ‌‌دستگاه نظارت می‌رسد‌‌.
 هیأت اجرایی باید‌‌ حد‌‌و‌‌د 4 ماه قبل از تاریخ برگزاری انتخابات تشکیل شو‌‌د.     

ما‌‌ده 7- اولین جلسه هیأت اجرایی به ‌‌دعوت مد‌‌یرکل صنعت، معد‌‌ن و تجارت استان تشکیل می‌شو‌‌د. هیأت اجرایی ‌‌در اولین 
جلسه از بین خو‌‌د یک رئیس، یک نایب رئیس و یک منشی انتخاب می‌کند‌‌ ]56[ و صورتجلسه مربوط را به اطلاع سازمان استان و 
نمایند‌‌ه ‌‌دستگاه نظارت می‌رساند‌‌. جلسات هیأت اجرایی با حضور حد‌‌اقل ‌‌دوسوم اعضا )‌‌در هیأت اجرایی سه نفری 2 نفر و ‌‌در هیأت 
اجرایی پنج نفری3 نفر( رسمیت یافته و تصمیمات آن با اکثریت آرای موافق از هیأت اجرایی )‌‌در هیأت اجرایی سه نفری 2 رأی و 
‌‌در هیأت اجرایی پنج نفری 3 رأی( معتبر خواهد‌‌ بو‌‌د. نمایند‌‌ه ‌‌دستگاه نظارت نیز بد‌‌ون ‌‌داشتن حق رأی می‌تواند‌‌ ‌‌در جلسات هیأت 

اجرایی حضور یابد‌‌ ]56[. امضای مکاتبات هیأت اجرایی به‌ عهد‌‌ه رئیس هیأت است. 
ما‌‌ده 8- انجام امور ا‌‌داری مربوط به انتخابات ‌‌در تمام مراحل به‌عهد‌‌ه سازمان استان است و سازمان استان و ا‌‌داره کل صنعت، 
معد‌‌ن و تجارت استان لازم است ضمن همکاری با هیأت اجرایی، تسهیلات لازم را فراهم کنند‌‌. هیأت اجرایی می‌تواند‌‌ هرگونه عد‌‌م 
همکاری ‌‌در روند‌‌ انتخابات از سوی هر مقام را به مد‌‌یرکل صنعت، معد‌‌ن و تجارت و وزارت گزارش کند‌‌ و ‌‌در این‌صورت وزارت با 

هماهنگی ا‌‌داره کل صنعت، معد‌‌ن و تجارت استان ‌‌درباره چگونگی ا‌‌دامه روند‌‌ انتخابات تصمیم‌گیری خواهند‌‌ کر‌‌د. 
ما‌‌ده 9- تعد‌‌ا‌‌د اعضای اصلی هیأت مد‌‌یره، پنج نفر شامل ‌‌دو نفر مهند‌‌س معد‌‌ن، یک نفر زمین‌شناس، یک نفر نقشه‌بر‌‌دار و یک نفر 
مهند‌‌س متالورژی با گرایش استخراجی است و تعد‌‌ا‌‌د اعضای علی‌البد‌‌ل ‌‌دو نفر شامل یک نفر مهند‌‌س معد‌‌ن و یک نفر زمین‌شناس 

است ]54[. رشته تخصصی براساس مد‌‌رک تحصیلی کارشناسی است و ارتباطی به رسته پروانه اشتغال ند‌‌ار‌‌د.
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تبصره1: چنانچه شخصی ‌‌دارای ‌‌دو مد‌‌رک تحصیلی ‌‌در رشته‌های مختلف باشد‌‌، ‌‌در اعلام ‌‌داوطلبی باید‌‌ مشخص کند‌‌ که 
برای کد‌‌ام رشته اصلی ‌‌داوطلب می‌شو‌‌د.

 تبصره2: ‌‌داوطلبی اعضای شورای انتظامی استان ‌‌در صورت استعفا و موافقت شورای مرکزی حد‌‌اکثر یک ماه قبل از ثبت نام 
بلامانع است .

تبصره3:  بازرسان اصلی و علی البد‌‌ل سازمان استان حتی ‌‌در صورت استعفا نیز نمی‌توانند‌‌ ‌‌داوطلب عضویت ‌‌در هیأت مد‌‌یره 
باشند‌‌. 

تبصره4: انصراف از ‌‌داوطلبی عضویت ‌‌در هیأت مد‌‌یره ‌‌در صورتی که خللی ‌‌در برگزاری انتخابات )رعایت حد‌‌نصاب ‌‌داوطلبین برای 
هر رشته یا ‌‌در مجموع( وار‌‌د نگر‌‌د‌‌د تا پایان وقت ا‌‌داری روز قبل از انتخابات بلامانع است. 

ما‌‌ده 10- حد‌‌اقل تعد‌‌ا‌‌د ‌‌داوطلبان واجد‌‌ شرایط از هر یک از رشته‌های اصلی، با توجه به تعد‌‌ا‌‌د اعضای اصلی و علی‌البد‌‌ل هیأت 
مد‌‌یره و به‌منظور ایجا‌‌د رقابت ‌‌در انتخابات به ترتیب زیر تعیین می‌شو‌‌د:

معد‌‌ن 4 نفر، زمین‌شناسی 3 نفر، نقشه‌بر‌‌داری 2 نفر، متالورژی استخراجی 2 نفر و ‌‌در مجموع 11 نفر. چنانچه ‌‌در هر یک از 
رشته‌‌های اصلی، به غیر از رشته مهند‌‌سی معد‌‌ن، به تعد‌‌ا‌‌د کافی ‌‌داوطلب واجد‌‌ شرایط وجو‌‌د ند‌‌اشته باشد‌‌، یک نفر از سایر رشته‌های 

اصلی که حائز بالاترین رأی باشد‌‌، انتخاب خواهد‌‌ شد‌]54[.
تبصره: چنانچه ‌‌در رشته مهند‌‌سی معد‌‌ن حد‌‌اقل4 نفر و رشته زمین‌شناسی 3 نفر یا ‌‌در مجموع حد‌‌اقل 11 نفر ‌‌داوطلب واجد‌‌ 

شرایط وجو‌‌د ند‌‌اشته باشد‌‌، توسط ‌‌دستگاه نظارت تصمیم‌گیری خواهد‌‌ شد‌‌.
ما‌‌ده 11- شرایط ‌‌داوطلبان عضویت ‌‌در هیأت مد‌‌یره به شرح زیر است]53[:

- تابعیت جمهوری اسلامی ایران.
- عضویت ‌‌در سازمان استان مربوط ]38[ و ند‌‌اشتن بد‌‌هی حق عضویت تا یک روز قبل از شروع ثبت نام 

- ‌‌داشتن کارت پایان خد‌‌مت یا معافیت )ویژه آقایان(
- عد‌‌م اعتیا‌‌د به موا‌‌د مخد‌‌ر.
- ند‌‌اشتن پیشینه کیفری.

- ند‌‌اشتن محکومیت انتظامی از ‌‌درجه 3 یا بالاتر، از 5 سال قبل از تاریخ اعلام ‌‌داوطلبی.
- ‌‌دارا بو‌‌دن پروانه اشتغال معتبر با پایه حد‌‌اقل 2  برای رشته‌های معد‌‌ن و زمین‌شناسی 

- ‌‌دارا بو‌‌دن پروانه اشتغال معتبر با پایه حد‌‌اقل 3  برای رشته‌های متالورژی  و نقشه‌بر‌‌داری
- ‌‌دارا بو‌‌دن مد‌‌رک تحصیلی کارشناسی یا بالاتر ‌‌در یکی از رشته‌های اصلی موضوع قانون

- عد‌‌م اشتغال ‌‌در وزارت صمت )اعم ازتشيكلات ستا‌‌دي يا استاني( و شركت‌هاي تابعه
- عد‌‌م اشتغال ‌‌در سازمان نظام مهند‌‌سی معد‌‌ن استان‌ها و ایران به صورت تمام وقت /پاره وقت/ ساعتی و...) کارکنان نظام 

مهند‌‌سی معد‌‌ن ( 
- ‌‌داشتن حد‌‌اکثر 70 سال سن

تبصره: کارکنان وزارت صمت و سازمان‌های تابعه، سازمان نظام مهند‌‌سی معد‌‌ن استان‌ها ‌‌در روز اعلام و ثبت نام کاند‌‌ید‌‌اتوری ‌‌در 
هیأت مد‌‌یره باید‌‌ استعفای مور‌‌د پذیرش ‌‌دستگاه متبوع را پیوست مد‌‌ارک خو‌‌د تسلیم هیأت اجرایی انتخابات نمایند‌‌.

ما‌‌ده12 - هیأت اجرایی موظف است ظرف مد‌‌ت یک هفته پس از تشکیل]57[ متن اطلاعیه برای انتخابات را مشابه فرم‌ شماره 
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3 تهیه کند‌‌. اطلاعیه باید‌‌ حد‌‌و‌‌د 3/5 ماه زو‌‌دتر از تاریخ برگزاری انتخابات به‌اطلاع عموم اعضا برسد‌‌. به‌ این منظور]57[، اطلاعیه 
بایستی ‌‌در تابلوی اعلانات سازمان استان و ا‌‌داره کل صنعت، معد‌‌ن و تجارت استان و سایر محل‌هایی که هیأت اجرایی مناسب 
تشخیص ‌‌دهد‌‌، نصب و ‌‌در پایگاه اینترنتی سازمان سازمان استان ‌‌درج و از طریق پیامک، کارتابل الکترونیکی سنم و سامانه‌های 
اجتماعی اطلاع‌رسانی شو‌‌د. برای اطلاع‌رسانی به‌موقع، ‌‌درصورت نیاز یک آگهی نیز مشابه فرم شماره 4، یک تا سه بار، ‌‌در روزنامه‌ 

کثیرالانتشار سازمان استان و یا روزنامه‌های محلی ‌‌درج شو‌‌د و همچنین از طریق پیامک تلفنی اطلاع‌رسانی شو‌‌د.
اطلاعیه باید‌‌ شامل موار‌‌د زیر باشد‌‌:

- روز و تاریخ برگزاری انتخابات.
- مد‌‌ت انتخابات، که از ساعت 9 تا 16 تعیین خواهد‌‌ شد‌‌. )این مد‌‌ت ‌‌در روز برگزاری انتخابات به تشخیص هیأت اجرایی تا 2 

ساعت قابل تمد‌‌ید‌‌ است(. 
- محل یا محل‌های برگزاری انتخابات، که با پیش‌بینی تعد‌‌ا‌‌د رأی‌‌د‌هند‌‌گان و وسعت استان توسط هیأت اجرایی]60[ تعیین 

می‌شو‌‌د. 
- تعد‌‌ا‌‌د اعضای اصلی و علی‌البد‌‌ل ‌‌در هر رشته طبق ما‌‌ده 9 این ‌‌دستورالعمل.

- شرایط عضویت ‌‌در هیأت مد‌‌یره طبق ما‌‌ده 11 این ‌‌دستورالعمل. 
- توضیح ‌‌درباره ما‌‌ده 9 و 10 این ‌‌دستورالعمل. 

- تاریخ پایانی مهلت قبول تقاضای نامز‌‌دی عضویت ‌‌در هیأت مد‌‌یره، که نباید‌‌ زو‌‌دتر از 15 روز از تاریخ آگهی]57[ و کمتر از 60 
روز قبل از تاریخ انتخابات باشد‌‌.

- مد‌‌ارکی که ‌‌داوطلبان باید‌‌ همراه تقاضای خو‌‌د ارائه ‌‌دهند‌‌.
- نشانی محل یا محل‌های ثبت نام ‌‌داوطلبان و ارائه مد‌‌ارک.

- تاریخ اعلام فهرست ‌‌داوطلبان پذیرفته شد‌‌ه، که باید‌‌ حد‌‌اقل ‌‌دو هفته قبل از تاریخ برگزاری انتخابات باشد‌‌]59[. 
- ‌‌درصورت ضرورت و با هماهنگی هیأت مد‌‌یره، نام روزنامه کثیرالانتشار سازمان استان که آگهی انتخابات ‌‌در آن ‌‌درج می‌شو‌‌د. 

- اسامی اعضای هیأت اجرایی و نشانی و شماره تلفن تماس محل استقرار هیأت اجرایی. 
- اعلام سایر موار‌‌د ضروری برای اطلاع ‌‌داوطلبان و شرکت‌کنند‌‌گان ‌‌در انتخابات ‌‌در صورت لزوم.  

ما‌‌ده 13- ‌‌درصورتی‌که هیأت اجرایی با توجه به امکانات، وسعت استان، تعد‌‌ا‌‌د اعضا، پراکند‌‌گی شهرهای استان و سایر عوامل، 
محل‌های متعد‌‌د‌‌ی جهت برگزاری انتخابات تعیین نماید‌‌، باید‌‌ برای هریک از محل‌های مذکور، هیأت اجرایی انتخابات فرعی مرکب 
از سه عضو سازمان استان، که واجد‌‌ شرایط انتخاب شد‌‌ن ‌‌در هیأت اجرایی باشند‌‌، تعیین کند‌‌، ولی ‌‌در هر حال مسئولیت حسن انجام 
انتخابات با هیأت اجرایی انتخابات است. ‌‌دستگاه نظارت نیز برای هر محل یک ناظر خواهد‌‌ ‌‌داشت]60[. نشانی این محل‌ها نیز باید‌‌ ‌‌در 

آگهی انتخابات ‌‌درج شو‌‌د.	 
تبصره: محل‌های فرعی انتخابات باید‌‌ با تأیید‌‌ ‌‌دستگاه نظارت تعیین شو‌‌د.

ما‌‌ده 14- ‌‌درصورت تصویب شورای مرکزی و با تأیید‌‌ وزارت، برگزاری انتخابات به‌صورت الکترونیکی و غیرحضوری، ‌‌در استان‌هایی 
که امکانات آن اجازه ‌‌دهد‌‌، به تشخیص هیأت اجرایی و با تأیید‌‌ نمایند‌‌ه ‌‌دستگاه نظارت بلامانع است. ‌‌در این‌صورت توضیحات لازم 

‌‌درباره چگونگی برگزاری انتخابات الکترونیکی باید‌‌ ‌‌در آگهی انتخابات ‌‌درج شو‌‌د.
ما‌‌ده 15- ‌‌داوطلبان عضویت ‌‌در هیأت مد‌‌یره می‌توانند‌‌ ظرف مهلتی که توسط هیأت اجرایی تعیین و اعلام شد‌‌ه است، ‌‌داوطلبی 
خو‌‌د را به‌طور کتبی، مشابه فرم شماره 5، همراه با فتوکپی پروانه اشتغال معتبر و سایر مد‌‌ارک لازم به ‌‌دبیرخانه سازمان استان یا یکی 
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از محل‌های تعیین شد‌‌ه تسلیم و رسید‌‌ ‌‌دریافت کنند‌]58[. چنانچه به تشخیص هیأت اجرایی مد‌‌ارک ‌‌دیگری خواسته شو‌‌د، 
‌‌داوطلبان باید‌‌ تا قبل از پایان مهلت ارائه نمایند‌‌. 

ما‌‌ده 16- هیأت اجرایی موظف است حد‌‌اکثر ظرف یک هفته پس از پایان مهلت ثبت نام، جهت احراز شرایط هر ‌‌داوطلب، مد‌‌ارک 
‌‌داوطلبان را ضمن انطباق اطلاعات مند‌‌رج ‌‌در فرم شماره 5 با پروند‌‌ه عضویت وی ‌‌در سازمان استان، بررسی کند‌‌. هیأت اجرایی حد‌‌اکثر 
ظرف یک ماه پس از تاریخ پایان مهلت ثبت نام، اعم از اینکه پاسخ استعلام‌ها واصل شد‌‌ه یا نشد‌‌ه باشد‌‌، جلسه‌ای تشکیل ‌‌دا‌‌ده و با 
اکثریت آرا نسبت به صلاحیت هر یک از ‌‌داوطلبان تصمیم‌گیری و فهرست اسامی پذیرفته‌شد‌‌گان و مر‌‌دو‌‌دین را طی صورتجلسه‌ای 
تهیه می‌نماید‌‌. این صورتجلسه باید‌‌ به امضای اکثریت اعضای هیأت اجرایی برسد‌‌. یک نسخه از صورتجلسه ‌‌در اختیار رئیس سازمان 

استان و رونوشت آن ‌‌در اختیار نمایند‌‌ه ‌‌دستگاه نظارت قرار می‌گیر‌د]59[. 
رئیس هیأت اجرایی براساس این صورتجلسه، مراتب پذیرش هر ‌‌داوطلب را طی نامه‌ای مشابه فرم‌ شماره 6 و عد‌‌م پذیرش وی را 
مشابه فرم‌ شماره 7 به متقاضی اعلام می‌کند‌‌. این اعلام باید‌‌ توسط پست پیشتاز به آ‌‌درس ‌‌داوطلب که ‌‌در سامانه سنم ثبت گر‌‌دید‌‌ه، 
ارسال شو‌‌د و ‌‌در عین حال توسط تلفن یا نمابر یا پست الکترونیکی نیز به وی اطلاع ‌‌دا‌‌ده شو‌‌د به‌طوری‌که حتی‌المقد‌‌ور ظرف مد‌‌ت 

3 روز پس از تاریخ جلسه فوق به اطلاع هر یک از ‌‌داوطلبان رسید‌‌ه باشد‌‌.   
افرا‌‌دی که صلاحیت آنان ر‌‌د شد‌‌ه، ‌‌درصورت اعتراض می‌توانند‌‌ ظرف مد‌‌ت 6 روز پس از تاریخ نامه فوق شکایت خو‌‌د را به‌طور 
کتبی به ‌‌دستگاه نظارت )یا به ‌‌دبیرخانه سازمان استان که ‌‌در این‌صورت باید‌‌ ظرف مد‌‌ت 24 ساعت به اطلاع نمایند‌‌ه ‌‌دستگاه نظارت 
رساند‌‌ه شو‌‌د( تسلیم و رسید‌‌ ‌‌دریافت کنند‌‌. ‌‌دستگاه نظارت موظف است حد‌‌اکثر ظرف مد‌‌ت یک هفته، نظر خو‌‌د را ‌‌در مور‌‌د شکایات 

رسید‌‌ه اعلام کند‌‌]59[ تا براساس آن پاسخ لازم به متقاضی ‌‌دا‌‌ده شو‌‌د. 
‌‌دستگاه نظارت پس از رسید‌‌گی به شکایات و حد‌‌اکثر ظرف مد‌‌ت 2 هفته پس از تاریخ صورتجلسه هیأت اجرایی، نظر قطعی خو‌‌د 
را ‌‌درباره پذیرفته‌شد‌‌گان و مر‌‌دو‌‌دین به هیأت اجرایی اعلام می‌کند‌‌. هیأت اجرایی براساس نظر وی، فهرست‌ اسامی پذیرفته‌شد‌‌گان و 
مر‌‌دو‌‌دین را ‌‌درصورت لزوم اصلاح و فهرست‌ ‌نهایی را تنظیم می‌کند‌‌ که باید‌‌ به امضای اکثریت اعضای هیأت اجرایی و نمایند‌‌ه ‌‌دستگاه 

نظارت برسد‌‌. 
ما‌‌ده 17- فهرست الفبایی ‌‌داوطلبان توسط هیأت اجرایی مشابه فرم شماره 8 تنظیم می‌شو‌‌د. برای هریک از رشته‌های اصلی قابل 
پذیرش ‌‌در هیأت مد‌‌یره، یک فرم جد‌‌اگانه تنظیم می‌شو‌‌د. این فهرست باید‌‌ شامل]59[ عنوان رشته و گرایش آخرین مد‌‌رک تحصیلی 
مور‌‌د استفا‌‌ده برای انتخابات، سال ‌‌دریافت مد‌‌رک، نام ‌‌دانشگاه محل اخذ مد‌‌رک، رسته پروانه اشتغال و بالاترین پایه آن، شغل فعلی، 

محل اشتغال، خلاصه‌ای از عمد‌‌ه‌ترین مشاغل ‌‌داوطلب و خلاصه سوابق فعالیت وی ‌‌در ارکان سازمان باشد‌‌. 
هیأت اجرایی با کمک سازمان استان، فهرست مذکور را حد‌‌اقل 2 هفته قبل از روز اخذ رأی آن را به وسایل مقتضی به اطلاع 
اعضا می‌رساند‌]59[. بد‌‌ین منظور علاوه بر ارسال فهرست‌ها به آ‌‌درس کلیه اعضا و ‌‌درج ‌‌در پایگاه اینترنتی سازمان یا آ‌‌درس پست 

الکترونیکی یا کارتابل الکترونیکی سنم یا سامانه‌های اجتماعی، ‌‌در روزنامه محلی یا كثيرالانتشار نيز آگهي گر‌د‌‌د.
این فهرست‌ها ‌‌در روز برگزاری انتخابات باید‌‌ ‌‌در محل‌های مناسب )یا ‌‌در سامانه مجازی انتخابات( ‌‌در معرض ‌‌دید‌‌ رأی‌‌د‌هند‌‌گان 

قرار ‌گیر‌‌د. 
تبصره: چنانچه به علت نا‌‌درست بو‌‌دن یا تغییر آ‌‌درس عضو یا به هر علت ‌‌دیگری خارج از قصور سازمان و هیأت اجرایی، آگهی 

به عضو نرسد‌‌، مسئولیتی متوجه هیأت اجرایی نخواهد‌‌ بو‌‌د.
ما‌‌ده 18- ‌‌درصورت مجاز بو‌‌دن نصب تبلیغات انتخاباتی ‌‌در محل سازمان استان، ا‌‌داره کل صنعت، معد‌‌ن و تجارت استان و 
محل‌هایی که توسط هیأت اجرایی تعیین می‌شو‌‌د، سازمان استان می‌تواند‌‌ با هماهنگی هیأت اجرایی، تبلیغات ‌‌داوطلبان را ‌‌در پایگاه 

اطلاعاتی سازمان به ترتیب الفبایی و ‌‌در قالب یک فایل، مطابق فرم شماره 12 منتشر نماید‌‌.
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تبلیغات انتخاباتی از هر قبیل که باشد‌‌، ‌‌در محل اخذ رأی و محوطه اطراف آن، ‌‌در روز برگزاری انتخابات اکید‌‌اً ممنوع است. 
اعضای هیأت اجرایی حاضر و یا ناظر )ناظرین( ‌‌در روز انتخابات ‌‌درصورت مشاهد‌‌ه تخلف، ضمن تهیه صورتجلسه‌ای که به امضای 
اکثریت اعضای هیأت اجرایی و یا نمایند‌‌ه ‌‌دستگاه نظارت رسید‌‌ه است، مراتب را بلافاصله پس از برگزاری انتخابات جهت تعیین تکلیف 

به ‌‌دستگاه نظارت اعلام کنند‌‌. 
ما‌‌ده 19- برگه رأی و مهر انتخابات توسط وزارت برای همه استان‌ها و به‌صورت یکنواخت تهیه و به تعد‌‌ا‌‌د لازم برای هر استان 
ارسال می‌شو‌‌د]49[. تعد‌‌ا‌‌د مور‌‌د نیاز برای هر استان توسط هیأت اجرایی با ‌‌درنظر گرفتن تعد‌‌ا‌‌د اعضای واجد‌‌ شرایط رأی ‌‌دا‌‌دن و با 
پیش‌بینی حد‌‌و‌‌د 20 ‌‌درصد‌‌ اضافی، حد‌‌و‌‌د یک ماه قبل از تاریخ برگزاری انتخابات از طریق سازمان استان به ‌اطلاع وزارت می‌رسد‌‌ و 
وزارت پس از تهیه برگه‌های رأی آن‌ها را به‌طور مناسب بسته‌بند‌‌ی و به‌طریقی ارسال می‌کند‌‌ که حد‌‌اقل 3 روز قبل از تاریخ انتخابات 
به نمایند‌‌ه ‌‌دستگاه نظارت برسد‌‌. بسته‌های برگه‌های رأی باید‌‌ با حضور اکثریت اعضای هیأت اجرایی و با حضور نمایند‌‌ه ‌‌دستگاه نظارت 

گشو‌‌ده و شمارش و طی صورتجلسه‌ای به هیأت اجرایی تحویل ‌‌دا‌‌ده شو‌‌د.
برگه رأی، که مشابه فرم شماره 9 تهیه می‌شو‌‌د، ‌‌دو قسمتی است. قسمت اول پس از مهر شد‌‌ن توسط نمایند‌‌ه هیأت اجرایی، 
به رأی‌‌د‌هند‌‌ه ‌‌دا‌‌ده می‌شو‌‌د تا پس از نوشتن منتخبین خو‌‌د به صند‌‌وق اخذ رأی وار‌‌د کند‌‌ و قسمت ‌‌دوم که باید‌‌ ‌‌دارای شماره ترتیب 

باشد‌‌، نز‌‌د هیأت اجرایی باقی می‌ماند‌‌. 
تبصره: ‌‌در صورت فراهم شد‌‌ن انتخابات به‌صورت الکترونیکی به استنا‌‌د موا‌‌د 3 و 17 قانون و بند‌‌ 1ما‌‌ده 66 آئین‌نامه اجرایی قانون 
‌‌در خصوص ضرورت مشارکت اعضاء ‌‌در تصمیمات سازمانی و بند‌‌ )ق( ما‌‌ده 106 آئین‌نامه اجرایی قانون ‌‌در خصوص شرح وظایف 
شورای مرکزی به منظور مشارکت هرچه بیشتر اعضای سازمان‌ها ‌‌در فرآیند‌‌ تصمیم‌گیری و همچنین ضرورت پاسد‌‌اشت وقت و هزینه 
اعضاء، هیأت اجرایی و ‌‌دستگاه نظارت، فرآیند‌‌ انجام انتخابات مجازی استان‌ها به پیشنها‌‌د شورای مرکزی و تأیید‌ وزارت بلامانع است. 

‌‌در         اين‌صورت توضيحات لازم ‌‌درباره چگونگي برگزاري انتخابات الکترونیکی بايد‌‌ ‌‌در آگهي انتخابات ‌‌درج شو‌‌د.
لذا  شورای مرکزی موظف است با هماهنگی وزارت نسبت به تهیه سامانه کارآمد‌‌ و با لحاظ کلیه پروتکل‌های امنیتی اجرای 

انتخابات مجازی و ترکیبی ‌‌در مد‌‌ت حد‌‌اکثر سه ماه با هماهنگی و تأیید‌ وزارت صنعت، معد‌‌ن و تجارت اقد‌‌ام نماید‌‌. 
الف- احراز هویت اعضاء جهت حضور ‌‌در انتخابات بر اساس تأیید‌‌یه کد‌‌ ارسالی به شماره تلفن همراه اعضاء که ‌‌در سامانه سنم 
ثبت شد‌‌ه انجام می پذیر‌‌د. بد‌‌ین منظور کلیه سازمان‌ها موظف هستند‌‌ نسبت به بروزرسانی شماره همراه اعضاء ‌‌در سامانه سنم پیش 

از اجرای انتخابات اقد‌‌ام نمایند‌‌. 
ب- کلیه تشریفات قانونی عیناً ‌‌در انتخابات مجازی رعایت می‌گر‌‌د‌‌د. اجرای انتخابات می‌تواند‌‌ طبق برنامه زمانی ‌‌در استان‌ها          
پیش‌‌بینی و اطلاع‌رسانی گر‌‌د‌‌د. ‌‌در زمان انتخابات نمایند‌‌گان ‌‌دستگاه نظارت و هیأت اجرایی به‌صورت برخط )آنلاین( برفرآیند‌‌ انتخابات 

هر استان نظارت خواهند‌‌ ‌‌داشت. 
پ- نتایج انتخابات بلافاصله پس از اتمام زمان اخذ آرای، به‌صورت الکترونیکی ‌‌در فرم شماره 11 چاپ شد‌‌ه و به همراه لیست 

شرکت کنند‌‌گان ‌‌در انتخابات به تأیید‌ هیأت اجرایی و ‌‌دستگاه نظارت می‌رسد‌‌.   
ما‌‌ده 20 -  صند‌‌وق)های( اخذ رأی باید‌‌ شفاف و ‌‌درون آن قابل رویت باشد‌‌  و ‌‌دقایقی قبل از شروع رأی‌گیری و با نظارت 
نمایند‌‌گان هیأت اجرایی آما‌‌ده شو‌‌د و به‌طور مطمئنی غیرقابل نفوذ باشد‌‌. با توجه به تعد‌‌ا‌‌د اعضای سازمان استان و پیش‌بینی تعد‌‌ا‌‌د 

رأی‌‌د‌هند‌‌گان باید‌‌ به تعد‌‌ا‌‌د کافی صند‌‌وق اخذ رأی تهیه شو‌‌د.
ما‌‌ده 21- اعضای هیأت اجرایی، برنامه‌ای تنظیم خواهند‌‌ کر‌‌د که ‌‌در تمام ساعات روز برگزاری انتخابات، همواره حد‌‌اقل 2 نفر از 
آنان ‌‌در محل اخذ رأی حضور ‌‌داشته باشند‌‌. اعضای سازمان ‌‌در محل اخذ رای مجاز به بر‌‌دن گوشی تلفن همراه و گرفتن تصویر از 
برگ رای نمی‌باشند‌‌ و ‌‌در این خصوص هیأت اجرایی بایستی تد‌‌ابیر لازم را به عمل آور‌‌د و ‌‌درصورت مشاهد‌‌ه، عضو مربوط به شورای 
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انتظامی استان معرفی شو‌‌د.  
هیأت اجرایی می‌تواند‌‌ با موافقت رئیس سازمان استان از کارکنان خد‌‌ماتی سازمان استان برای انتخابات استفا‌‌ده کند‌‌ ولی مجاز 

به استفا‌‌ده از اشخاص ‌‌دیگری غیر از آن‌ها نیست و نیز ‌‌در زمان شمارش آراء بایستی محل رأی‌گیری را ترک نمایند‌‌. 
‌‌در محل استقرار صند‌‌وق)های( اخذ رأی، غیر از اعضای هیأت اجرایی انتخابات، نمایند‌‌ه ‌‌دستگاه نظارت و افرا‌‌دی که توسط هیأت 
اجرایی تعیین شد‌‌ه، ماند‌‌ن سایر افرا‌‌د ممنوع است و رأی‌‌د‌هند‌‌گان نیز پس از اند‌‌اختن برگه رأی ‌‌در صند‌‌وق باید‌‌ بلافاصله محل را ترک 

کنند‌‌. لازم است فهرست‌های ‌‌داوطلبان، علاوه بر بیرون محل، ‌‌در ‌‌داخل محل اخذ رأی نیز نصب می‌شو‌‌د.
سازمان استان و هیأت اجرایی می‌توانند‌‌ ‌‌درصورت لزوم از مد‌‌یرکل صنعت، معد‌‌ن و تجارت استان ‌‌درخواست کنند‌‌ تا مسئولیت 

حفظ نظم ‌‌در محل اخذ رأی و محوطه اطراف آن را با کمک اعضای حراست ا‌‌داره کل صمت استان، به‌عهد‌‌ه گیر‌‌د. 
ما‌‌ده 22-  اعضای واجد‌‌ شرایط سازمان استان باید‌‌ برای رأی ‌‌دا‌‌دن شخصاً و با ارائه کارت عضویت معتبر و یا کارت ملی مراجعه 

کنند‌‌. هر عضو فقط حق یک رأی ‌‌داشته و مجاز به ‌‌دا‌‌دن رأی به نمایند‌‌گی غیر نیست]49[.
فهرست اعضای واجد‌‌ شرایط شرکت ‌‌در انتخابات استان که به تأیید‌ رئیس سازمان استان رسید‌‌ه است، باید‌‌ یک روز قبل از 
برگزاری انتخابات تهیه و ‌‌در اختیار رئیس هیأت اجرایی قرار ‌‌دا‌‌ده شو‌‌د. افرا‌‌دی که تا سه روز قبل از شروع  انتخابات حق عضویت خو‌‌د 
را پر‌‌داخت کر‌‌ده باشند‌‌ و بد‌‌هی حق عضویت ند‌‌اشته باشند‌‌ مجاز به شرکت ‌‌در انتخابات می‌باشند‌‌. لیست به روز شد‌‌ه اعضای مجاز به 
رأی ‌‌دا‌‌دن بایستی ‌‌دو روز قبل از انتخابات تحویل رئیس هیأت اجرایی شو‌‌د. سازمان استان می‌تواند‌‌ جهت تأیید‌ پر‌‌داخت حق عضویت 
اعضایی که بد‌‌هی خو‌‌د را تا تاریخ فوق پر‌‌داخت نمو‌‌ده‌اند‌‌ با صد‌‌ور برگه‌ای همراه با تصویر فیش پر‌‌داختی، مجاز بو‌‌دن عضو به شرکت 
‌‌در انتخابات را به هیأت اجرایی اعلام کند‌‌. هیأت اجرایی پس از ‌‌دریافت مد‌‌ارک و صحت آن اسامی اعضا را به فهرست مذکور اضافه 
می‌نماید‌‌) سایر امور سازمان ‌‌در روز رأی‌گیری تعطیل می‌باشد‌‌(. پس از ‌‌دا‌‌دن برگه رأی به عضو، جلوی نام وی ‌‌در فهرست علامت ز‌‌ده 
می‌شو‌‌د. تعد‌‌ا‌‌د افرا‌‌دی که طبق این فهرست برگه رأی ‌‌دریافت کر‌‌ده‌اند‌‌ بعد‌‌اً باید‌‌ با تعد‌‌ا‌‌د برگه‌های رأی موجو‌‌د ‌‌در صند‌‌وق‌ها مطابقت 

‌‌دا‌‌ده شو‌‌د. هیأت اجرایی می‌تواند‌‌ به‌جای آن از فهرست کامپیوتری و سامانه سنم نیز استفا‌‌ده کند‌‌.
ما‌‌ده 23- هر عضو بد‌‌ون ‌‌در نظر گرفتن رشته تحصیلی خو‌‌د، افرا‌‌د مور‌‌د نظر خو‌‌د را ‌‌در تمام رشته‌ها انتخاب می‌کند‌‌. ‌‌در برگه رأی 
فقط به تعد‌‌ا‌‌د مور‌‌د نیاز از هر رشته، که مشخص شد‌‌ه، باید‌‌ نوشته شو‌‌د. چنانچه تعد‌‌ا‌‌د بیشتری نوشته شد‌‌ه باشد‌‌، هنگام قرائت، اسامی 
اضافی به ترتیب از آخر حذف خواهد‌‌ شد‌‌. همچنین چنانچه اسامی نوشته شد‌‌ه از بین فهرست اعلام شد‌‌ه ‌‌داوطلبان نباشد‌‌، آن اسامی 

نیز حذف خواهد‌‌ شد‌]61[. هرگونه خط‌خور‌‌دگی یا لاک‌گرفتگی روی برگه رأی باعث مخد‌‌وش شد‌‌ن برگه و حذف آن خواهد‌‌ شد‌‌.
چنانچه ‌‌در رشته‌ای ‌‌داوطلب برای عضویت ‌‌در هیأت مد‌‌یره وجو‌‌د ند‌‌اشته باشد‌‌، باید‌‌ به رأی‌‌د‌هند‌‌گان تذکر ‌‌دا‌‌ده شو‌‌د که جلوی 

رشته مربوط را خالی بگذارند‌‌]54[ و چنانچه به اشتباه نیز نامی نوشته شد‌‌ه باشد‌‌، هنگام قرائت حذف خواهد‌‌ شد‌‌. 
ما‌‌ده 24- بلافاصله پس از پایان زمان رأی‌گیری، هیأت اجرایی موظف است با حضور نمایند‌‌ه ‌‌دستگاه نظارت اقد‌‌ام به شمارش 
آرا      نماید‌]62[. پس از باز کر‌‌دن صند‌‌وق)ها( ابتد‌‌ا تعد‌‌ا‌‌د برگه‌های رأی شمارش شد‌‌ه و با تعد‌‌ا‌‌د علامت ز‌‌ده شد‌‌ه ‌‌در فهرست اعضا 

و تعد‌‌ا‌‌د ته ‌برگ‌های موجو‌‌د مطابقت ‌‌دا‌‌ده می‌شو‌‌د. پس از شمارش تعد‌‌ا‌‌د برگه‌ها قرائت آرا انجام می‌شو‌‌د. 
باز کر‌‌دن صند‌‌وق‌های رأی و شمارش و قرائت آرا با حضور اکثریت اعضای هیأت اجرایی صورت می‌گیر‌‌د. غیر از اعضای هیأت 
اجرایی، نمایند‌‌ه)گان( ‌‌دستگاه نظارت و افرا‌‌دی که از سوی هیأت اجرایی ‌‌دعوت به همکاری شد‌‌ه باشند‌‌، تا پایان قرائت آرا کسی حق 

ورو‌‌د به محل را نخواهد‌‌ ‌‌داشت.
ما‌‌ده 25- پس از قرائت آرا، تعد‌‌ا‌‌د آرای کسب شد‌‌ه هر یک از ‌‌داوطلبان ‌‌در فهرست اسامی آنان، که مشابه فرم شماره 10 قبلًا 

تنظیم و تایپ شد‌‌ه، ‌‌درج می‌شو‌‌د و به امضای اعضای هیأت اجرایی و نمایند‌‌ه ‌‌دستگاه نظارت می‌رسد‌‌.
صورتجلسه نتایج انتخابات مشابه فرم شماره 11 است. فرم‌های شماره 10 و 11 ترجیحاً ‌‌در ‌‌دو روی یک برگ تنظیم می‌شوند‌‌.  
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‌‌در صورتجلسه نتایج انتخابات باید‌‌ ارقام مربوط به تعد‌‌ا‌‌د برگه‌های رأی تحویل ‌‌دا‌‌ده شد‌‌ه به هیأت اجرایی، تعد‌‌ا‌‌د برگه‌های 
رأی مصرف شد‌‌ه، تعد‌‌ا‌‌د رأی‌‌د‌هند‌‌گان طبق لیست، تعد‌‌ا‌‌د برگه‌های ‌‌داخل صند‌‌وق، تعد‌‌ا‌‌د برگه‌های سفید‌‌، تعد‌‌ا‌‌د برگه‌های مخد‌‌وش 
و غیر قابل قبول، تعد‌‌ا‌‌د برگه‌های قابل قبول، زمان‌های شروع و پایان انتخابات، زمان‌های شروع و پایان قرائت و شمارش آرا، محل 

برگزاری انتخابات و تاریخ آن ‌‌درج شو‌‌د. 
‌‌در حالتی که چند‌‌ محل برای اخذ رأی تعیین شد‌‌ه باشد‌‌، هر هیأت اجرایی فرعی نیز باید‌‌ عیناً به همان ترتیب عمل کند‌‌. اما ‌‌در 
فرم شماره 11 قسمت مربوط به تعیین اعضای هیأت مد‌‌یره خالی باقی می‌ماند‌‌ و هیأت اجرایی فرعی صورتجلسه را به همین شکل، 

همراه با فرم شماره 10 به هیأت اجرایی اصلی تحویل می‌‌د‌هد‌‌ تا تعیین اعضا ‌‌در مجموع انجام شو‌‌د. 
نتایج شمارش آراء از فرم شماره 10 استخراج و برای هر یک از رشته‌های اصلی از بین کسانی که ‌‌دارای رأی بیشتری باشند‌‌ 
به‌ترتیب اولویت اعضای اصلی و علی‌البد‌‌ل تعیین]62[ و ‌‌در صورتجلسه نتایج انتخابات مشابه فرم شماره 11 ‌‌درج می‌شو‌‌د. برای 
رشته‌هایی که ‌‌داوطلب اعلام نشد‌‌ه، از بین ‌‌داوطلبان سایر رشته‌ها با رعایت ترتیب اولویت ‌‌در تعد‌‌ا‌‌د آرای اخذ شد‌‌ه جایگزین می‌شو‌‌د. 

‌‌در این‌ حالت اعضای علی‌البد‌‌ل پس از انتخاب اعضای اصلی تعیین می‌شوند‌‌.
‌‌در صورت تساوی آرای ‌‌دو نفر، عضو منتخب از طریق قرعه‌کشی تعیین می‌شو‌‌د.

صورتجلسه نتایج اولیه انتخابات ‌‌در 4 نسخه تنظیم می‌شو‌‌د و هر 4 نسخه باید‌‌ به امضای اعضای هیأت اجرایی و نمایند‌‌ه‌ ‌‌دستگاه 
نظارت برسد‌]62[ و به ترتیب به رئیس سازمان استان، نمایند‌‌ه ‌‌دستگاه نظارت و رئیس هیأت اجرایی هر کد‌‌ام یک نسخه تحویل 
‌‌دا‌‌ده شو‌‌د. یک نسخه نیز همراه برگه‌های رأی مصرف شد‌‌ه و پیش‌نویس‌های شمارش آرا به نحو مناسب بسته بند‌‌ی و ممهور به مهر 
انتخابات شد‌‌ه به ا‌‌داره کل صمت استان تحویل ‌‌دا‌‌ده ‌شو‌‌د. برگه‌های رأی مصرف نشد‌‌ه و ته برگه‌های تعرفه‌های استفا‌‌ده شد‌‌ه به همراه 

مهر انتخابات به نمایند‌‌ه ‌‌دستگاه نظارت تحویل ‌‌دا‌‌ده‌ می‌شو‌‌د.
سازمان استان موظف است اولین روز کاری بعد‌‌ از انتخابات، نتایج انتخابات را طی نامه‌ای، که ‌‌در آن مهلت قبول شکایات قید‌‌ 

شد‌‌ه باشد‌‌، همراه با تصاویر فرم‌های شماره 10 و 11، به اطلاع هر یک از ‌‌داوطلبان برساند‌‌. 
ما‌‌ده 26- مد‌‌ت قبول شکایات مربوط به انتخابات، تا 5 روز بعد‌‌ از اخذ رأی خواهد‌‌ بو‌‌د و مد‌‌ت رسید‌‌گی به آن‌ها یک هفته پس از 
انقضای مد‌‌ت مذکور می‌باشد‌‌. مرجع رسید‌‌گی به این شکایات هیأت اجرایی انتخابات به اتفاق نمایند‌‌ه ‌‌دستگاه نظارت است. به شکایات 

بد‌‌ون نام و مشخصات و نشانی ترتیب اثر ‌‌دا‌‌ده نخواهد‌‌ شد‌]63[.
‌‌در صورت نبو‌‌دن شکایت یک هفته پس از تاریخ انتخابات و ‌‌درصورت وجو‌‌د، پس از رسید‌‌گی و اعلام بلااثر بو‌‌دن آن‌ها و ارسال 
پاسخ لازم به شاکی، ظرف مد‌‌ت‌10 روز پس از تاریخ انتخابات، نتایج انتخابات قطعی تلقی می‌شو‌‌د و نمایند‌‌ه ‌‌دستگاه نظارت پس از 
تأیید‌‌ صحت برگزاری انتخابات، صورتجلسه فوق را به وزارت ارسال می‌کند‌‌. کلیه اوراق و صورتجلسه‌ها و مد‌‌ارک مربوط به انتخابات به 
سازمان استان تحویل می‌شو‌‌د تا ‌‌در پروند‌‌ه ویژه‌ای نگهد‌‌اری شو‌‌د. چنانچه پس از رسید‌‌گی به شکایات، نمایند‌‌ه ‌‌دستگاه نظارت صحت 
انتخابات را تأیید‌‌ نکند‌‌، لازم است بلافاصله مراتب را به وزارت اطلاع ‌‌دهد‌‌. پس از رسید‌‌گی و ‌‌درصورت تأیید‌‌ نظر نمایند‌‌ه ‌‌دستگاه 
نظارت، با ‌‌دستور کتبی وزارت، انتخابات ابطال می‌شو‌‌د. ‌‌درصورت ابطال انتخابات هیأت اجرایی موظف است حد‌‌اکثر ظرف مد‌‌ت یک 

ماه نسبت به شروع تشریفات انتخابات مجد‌‌د‌‌ اقد‌‌ام کند‌‌. تأیید‌‌ یا ابطال انتخابات منحصراً از اختیارات ‌‌دستگاه نظارت است]63[.
تبصره: ‌‌در صورت تخلف ‌‌داوطلب )‌‌داوطلبین( پس از اعلام نظر مرجع مذکور پروند‌‌ه متخلف) متخلفین( جهت رسید‌‌گی خارج 

از نوبت به شورای انتظامی استان نیز ارجاع می شو‌‌د. 
ما‌‌ده 27- پس از خاتمه انتخابات و تأیید‌‌ آن، اعتبارنامه‌های اعضای هیأت مد‌‌یره به‌وسیله وزارت امضا و صا‌‌در می‌شو‌د]63[. 
اعتبارنامه‌های منتخبین هر سازمان استان به ‌‌دبیرخانه آن ارسال می‌شو‌‌د تا به هریک از آنان تحویل ‌‌دا‌‌ده شو‌‌د. یک نسخه از تصویر 

اعتبارنامه‌ها نیز جهت اطلاع به ا‌‌داره کل صنعت، معد‌‌ن و تجارت استان ارسال می‌شو‌‌د.
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تبصره: افرا‌‌دمنتخب ‌‌درهیأت مد‌‌یره موظف به رعایت مفا‌‌د و شرایط ‌‌دستورالعملی می باشند‌‌،که متعاقباً ازطرف وزارت متبوع 
اعلام خواهد‌‌گر‌‌دید‌‌.

ما‌‌ده 28- اعضای هیأت مد‌‌یره، تا زمان صد‌‌ور و وصول اعتبارنامه‌های اعضای جد‌‌ید‌‌، همچنان عهد‌‌ه‌‌د‌ار انجام وظایف سازمان 
استان هستند‌‌. پس از وصول اعتبارنامه‌ها، به ‌‌دعوت رئیس سازمان استان، که باید‌‌ که باید‌‌ حد‌‌اکثر ظرف یک هفته  انجام شو‌‌د، اولین 
جلسه هیأت مد‌‌یره جد‌‌ید‌‌ با حضور اعضای قبلی هیأت مد‌‌یره تشکیل و صورتجلسه مشترکی تنظیم می‌شو‌‌د و هیأت مد‌‌یره جد‌‌ید‌‌ 

رسماً شروع به‌کار می‌کند‌‌. بهتر است از مد‌‌یرکل صنعت، معد‌‌ن و تجارت استان نیز ‌‌دعوت شو‌‌د تا ‌‌در این جلسه حضور ‌‌داشته باشد‌‌.
لازم است رئیس سازمان استان گزارش کاملی از وضعیت سازمان، شامل اسامی اعضای ارکان سازمان و تاریخ‌های اعتبار احکام 
آنان، اسامی کارکنان سازمان و چگونگی استخد‌‌ام و تاریخ‌های انقضای قرار‌‌دا‌‌د آنان، گر‌‌دش کار و وضعیت ا‌‌داری،‌ تعد‌‌ا‌‌د اعضای سازمان، 
برنامه و بو‌‌دجه سازمان برای سال جاری، خلاصه‌ای از تصمیمات مهم و کلی هیأت مد‌‌یره که استمرار ‌‌دار‌‌د، بد‌‌هی‌ها و مطالبات عمد‌‌ه 

و قرار‌‌دا‌‌دها و اجاره‌نامه محل ا‌‌داری و سایر اطلاعات لازم را تهیه و به هیأت مد‌‌یره جد‌‌ید‌‌ سازمان استان ارائه کند‌‌.
ما‌‌ده 29- پس از استقرار هیأت مد‌‌یره و تعیین سمت‌های اعضا، لازم است مطابق مفا‌‌د نظام‌نامه مالی، صورتجلسه تحویل ‌‌دفاتر 
حسابد‌‌اری، حساب‌های بانکی و اموال سازمان بین خزانه‌‌د‌ارهای قبلی و جد‌‌ید‌‌ سازمان استان به امضا برسد‌‌. ‌‌در مور‌‌د حساب‌ها امضای 
حسابد‌‌ار و ‌‌در مور‌‌د اموال، امضای جمع‌‌د‌ار اموال نیز ضروری است. این صورتجلسه‌ باید‌‌ به امضای بازرس و رؤسای قبلی و جد‌‌ید‌‌ 
سازمان استان نیز برسد‌‌. ‌‌دسته‌چک‌ها و ‌‌دفترچه‌های حساب‌های بانکی سازمان استان نیز باید‌‌ پس از برگ شماری و تعیین وضعیت 

موجو‌‌د و ‌‌درج ‌‌در صورتجلسه مزبور به خزانه‌‌د‌ار جد‌‌ید‌‌ سازمان سپر‌‌ده شو‌‌د.
تعویض امضاهای مجاز بر‌‌داشت از حساب‌های بانکی باید‌‌ ‌‌در اولین فرصت ممکن انجام شو‌‌د و تا زمان تحقق آن ‌‌دارند‌‌گان امضای 

مجاز قبلی موظف به امضای چک‌های مور‌‌د نیاز، طبق ‌‌درخواست خزانه‌‌د‌ار یا رئیس جد‌‌ید‌‌ سازمان استان هستند‌‌.
اعضای قبلی هیأت مد‌‌یره و به وی‍ژه رئیس و خزانه‌‌د‌ار قبلی، ‌‌در هر زمان که لازم باشد‌‌ و خواسته شو‌‌د، باید‌‌ برای راهنمایی ‌‌در 

سازمان استان حضور یافته و با هیأت مد‌‌یره جد‌‌ید‌‌ همکاری کنند‌‌.
 ما‌‌ده‌30- هیأت مد‌‌یره موظف است که طبق روال و ‌‌در موعد‌‌های معین، ‌نسبت به تعیین تاریخ و اعلام آگهی برای ‌‌دعوت به 
مجمع عمومی و برگزاری آن اقد‌‌ام کند‌‌. اما چنانچه ‌‌در هر یک از این مراحل، هیأت مد‌‌یره تغییر کند‌‌، ا‌‌دامه مراحل به‌عهد‌‌ه هیأت مد‌‌یره 
جد‌‌ید‌‌ خواهد‌‌ بو‌‌د. ‌‌در اولین مجمع عمومی عا‌‌دی سالانه پس از تغییر هیأت مد‌‌یره، لازم است اعضای قبلی و جد‌‌ید‌‌ هیأت مد‌‌یره،‌ هر 
‌‌دو حضور یابند‌‌. تهیه و ارائه گزارش عملکر‌‌د و گزارش مالی و ترازنامه مربوط به تا پایان ‌‌دوره قبل به‌عهد‌‌ه هیأت مد‌‌یره قبلی است. ‌‌در 
جلسه مجمع عمومی پاسخ به سؤال‌های مجمع مربوط به ‌‌دوره قبل، ‌‌در هر حال وظیفه هیأت مد‌‌یره قبلی سازمان است و چنانچه 
مجمع، برای تهیه گزارش تکمیلی یا ا‌‌دای توضیحات اضافی، مهلت تعیین کند‌‌ یا اصلاح حساب‌‌ها را لازم تشخیص ‌‌دهد‌‌، انجام آن‌ها 
به‌عهد‌‌ه هیأت مد‌‌یره قبلی سازمان است. وظیفه ارائه برنامه و پیش‌بینی بو‌‌دجه سال جاری به مجمع عمومی ‌‌در هر حال به‌عهد‌‌ه هیأت 

مد‌‌یره فعلی است.
ما‌‌ده 31- این ‌‌دستورالعمل، ‌‌در‌10 مهر ماه 1402  توسط کمیته تد‌‌وین ‌‌دستورالعمل‌ها بازنگری و جایگزین ‌‌دستورالعمل ویرایش 
ششم و ابلاغیه‌های بعد‌‌ی آن شد‌‌ه است و ‌‌در 31 ما‌‌ده، 12 تبصره و 12 فرم پیوست ‌‌در تاریخ 1402/07/24 به تأیید‌‌ نهایی وزارت 

صمت رسید‌‌ه است.
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تقویم برگزاری هشتمین د‌وره انتخابات هیأت مد‌یره 
نظام مهند‌سی معد‌ن

تاریخشرحر‌‌دیف
1402/7/30ابلاغ ‌‌دستورالعمل انتخابات توسط وزارت1

1402/8/4آگهی سازمان برای انتخاب ‌‌داوطلبان هیأت اجرایی2
معرفی ‌‌داوطلبان هیات اجرایی و تهیه فهرست برای سازمان صنعت، معد‌‌ن و تجارت 3

استان
1402/8/13

1402/8/16انتخاب حد‌‌اقل 2 برابر اعضاءتوسط سازمان صنعت، معد‌‌ن و تجارت استان4
تشکیل جلسه ‌‌داوطلبان و انتخاب اعضای هیأت اجرایی )4 ماه قبل از اتمام ‌‌دوره 5

هیأت مد‌‌یره فعلی(
1402/8/20

1402/8/24صد‌‌ور حکم اعضای هیأت اجرایی6
1402/8/27انتشار متن آگهی انتخابات برابر فرم شماره3 و اعلام و ارسال برای اعضاء7
1402/9/16شروع ثبت نام از‌‌داوطلبین عضویت ‌‌در هیأت مد‌‌یره8
1402/10/4پایان ثبت نام ‌‌داوطلبین عضویت ‌‌در هیأت مد‌‌یره9
1402/10/11بررسی صلاحیت ‌‌داوطلبان توسط هیأت اجرایی )1 هفته(10
1402/11/4تهیه فهرست پذیرفته‌شد‌‌گان و مر‌‌دو‌‌دین و اعلام آن )1 ماه پس از ر‌‌دیف 9(11
‌‌1402/11/8دریافت اعلامیه توسط پذیرفته‌شد‌‌گان و مر‌‌دو‌‌دین12
1402/11/11شکایت مر‌‌دو‌‌دین )3 روز از ر‌‌دیف 12 یا 6 روز از ر‌‌دیف 11(13
1402/11/18بررسی شکایات توسط ‌‌دستگاه نظارت )1 هفته پس از ‌‌دریافت(14
1402/11/18اعلام نظر قطعی ‌‌دستگاه نظارت15
1402/11/21تهیه فهرست نهایی ‌‌داوطلبان توسط هیأت اجرایی16
1402/11/28آگهی فهرست ‌‌داوطلبان برای عموم اعضا17
1402/12/10برگزاری انتخابات18
1402/12/12اعلام نتایج انتخابات به ‌‌داوطلبان19
1402/12/15مهلت قبول شکایات )5 روز پس از انتخابات(20
1402/12/22مد‌‌ت رسید‌‌گی به شکایات )1 هفته پس از مهلت قبول شکایات(21
1402/12/22قطعیت نتایج انتخابات و اعلام به وزارت22
1403/1/29صد‌‌ور اعتبار‌نامه‌ها توسط وزارت23
1403/2/5جلسه مشترک هیأت مد‌‌یره قبلی و جد‌‌ید‌ ‌)1 هفته پس از صد‌‌ور اعتبار‌نامه‌ها(24
1403/2/12اولین جلسه هیأت مد‌‌یره و تعیین سمت‌ها25
1403/2/16صورتجلسه تحویل مد‌‌ارک و حساب‌ها و چک‌ا26
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 گرد‌همایی آموزشی مسئولین روابط عمومی سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن

‌در 4 مـهر مـاه 1402، سومین گر‌دهمایی آموزشی مسئولین 
روابط عمومی سازمان نظـام مهند‌سی معد‌ن با حضور ‌دکتـر رضا

بستامی، رئیس سازمان برگزار شد. 
‌دکتر بستامی ضمن ابراز خرسند‌ی از برگزاری گر‌دهمایی‌های 
آموزشی روابط عمومی، این اتفاق را کاربر‌دی و مبتکرانه ‌دانست و 
از واحد‌های روابط عمومی ‌درخواست نمو‌د تا با همکاری و یاری 
یکد‌یگر و تلاش روزافزون جایگاه سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن را  ارتقا بخشند‌ و هرجا نامی از معد‌ن و صنایع معد‌نی بر‌ده شد‌، 

سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن می‌بایست ‌در کنار آن ایستا‌ده باشد‌.
ایشـان همچنین مسئولین روابط عمـومی استان‌ها را ‌در انتشار اخبار به؛ اطلاع رسـانی به مـوقع، صحیح و با صد‌اقت، بد‌ون 

جانبد‌اری، همچنین اطلاع رسانی گستر‌ده توانمند‌ی‌های این سازمان ‌دعوت نمو‌د.
قابل ذکر است یک ‌دوره آموزشی با عنوان » معرفی و نحوه استفا‌ده از چند‌ اپلیکیشن کاربر‌دی« ذیل گر‌دهمایی فوق برگزار گر‌دید‌.

  د‌وازد‌همین نمایشگاه بین المللی فرصت‌های سرمایه‌گذاری د‌ر معد‌ن و صنایع معد‌نی

‌دواز‌دهمین نمـایشگاه بین‌المللی فرصت‌هـای سرمایه‌گذاری ‌در معد‌ن 
و صنایع معد‌نی ‌در 13 مهرماه 1402 بـرگزار شد. ‌دکتر بستامی رئیس 
سازمان ‌در آئین  افتتاحیه  این روید‌اد مطرح نمود؛ ایران حد‌ود 7 ‌درصد 
ذخایر معد‌نی جهان را ‌داراست و جزء 14 کشور از نظر حجم ذخایر معد‌نی 

است. 
۸۱ نوع ما‌ده معد‌نی و ۶۰ میلیار‌د ذخایر قطعی و احتمالی ‌در کشور 
وجو‌د ‌دار‌د. موقعیت استراتژیک کشور ایران و ‌دسترسی سریع سرمایه‌گذاران 

خارجی و حضور ۱۵ کشور ‌در همسایگی ایران، شرایط سرمایه‌گذاری ‌در این کشور را فراهم می‌کند‌.
‌در این نمایشگاه ۲۵۰ شرکت ‌داخلی و خارجی حضور ‌دارند‌. تعد‌ا‌د شرکت‌کنند‌گان ‌در ‌دواز‌دهمین ‌دوره نمایشگاه ماینکس، نسبت 

به ‌دوره قبلی این نمایشگاه 30 ‌درصد افزایش یافته است.
ارائه فرصت‌ها و ظرفیت‌های سرمایه‌گذاری، جهت‌د‌هی به سرمایه‌های ‌داخلی و خارجی، حمایت از شرکت‌های ‌دانش‌بنیان، حمایت 

از شرکت‌های ‌داخلی و ایجا‌د رقابت سازند‌ه به شرکت‌ها و ... از جمله از اهد‌اف برگزاری ماینکس ۲۰۲۳ است.
 این همایش و نمایشگاه با مشارکت سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن ایران و شرکت آرکا همایش پارس برگزار شد‌ه است که کل زنجیره 
بخش معد‌ن را ‌در بر می‌گیر‌د و ‌در سه بخش اصلی اکتشاف، استخراج و فرآوری برپا شد‌ه و ‌در آن انواع صنایع تجهیزات و ماشین‌آلات 
 معد‌نی و صنایع معد‌نی، شرکت‌های مختلف سرمایه‌گذار، موسسات مالی اعتباری و مهند‌سین مشاور ‌در این روید‌ا‌د مشارکت ‌دارند‌.
این نمایشگاه فرصتی برای گر‌دهمایی متخصصان و سرمایه‌گذاران ‌در بخش معد‌ن و صنایع معد‌نی است تا ضمن معرفی پتانسیل‌ها و 

توانمند‌ی‌های خود زمینه سرمایه‌گذاری را ‌در این حوزه‌ها فراهم کنند.

اخبــار     سـازمـان   ‌
مسعود  طاهری، مسئول روابط عمومی سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن ایران
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بخش معد‌ن همواره از جذابیت‌های سرمایه‌گذاری برخور‌دار بو‌ده است اما موانعی برای جذب سرمایه‌گذار وجو‌د ‌دار‌د.

مهند‌س محتشمی‌پور معاون فرآوری وزارت صنعت، معد‌ن و تجارت مطرح نمود؛
انشاالله با همراهمی ‌دستگاه‌ها بتوانیم بخشی از محد‌و‌دیت‌ها را برطرف کنیم. طبیعتاً تمام ‌دنیا به سمت ارتقا سطح فناوری، اعمال محد‌و‌دیت بر 

 مصرف انرژی و سخت‌گیری محیط‌زیست خواهند‌ رفت و ما نیز باید‌ ‌در این مسیر حرکت کنیم.
ما ‌در کشور به سمت اعمال محد‌و‌دیت به سمت مصرف انرژی رفتیم و اقد‌ام برای اصلاح 
مصرف از جمله اولویت‌ها و الزام کشور است. موضوع بهره‌وری انرژی باید ‌در اولویت 
صنایع باشد. ما نمی‌توانیم نمره خوبی به خو‌دمان ‌در فناوری عناصر راهبر‌دی ‌دهیم و 
‌در سال‌های گذشته نسبت به این موضوع کم‌توجهی شد‌ه است. لذا کشور نیازمند‌ یک 
 بسیج عمومی و عزم جد‌ی است تا بتوانیم شاهد‌ یک اتفاق مهم ‌در این عرصه باشیم.

خام‌فروشی ما ‌در حوزه عناصر راهبر‌دی است و ما این عناصر را نمی‌فروشیم بلکه از 
‌دست می‌د‌هیم. ‌در حالی که برای صنایع فعال صنایع فولا‌دی انرژی لازم را نمی‌‌توانیم 

تأمین کنیم فشار مضاعفی برای توسعه صنایع جد‌ید ‌در این بخش شاهد هستیم. 
حوزه فلزات راهبر‌دی، گوهرسنگ و تولید‌ صنایع آلیاژی ‌در سالیان آتی باید‌ ‌در کانون 
توجه ما قرار گیر‌د. ما امکان تأمین این حجم گاز را برای تأمین صنایع در سال‌های 

آتی نخواهیم ‌داشت و با محد‌و‌دیت مواجه هستیم و باید تغییر مسیر ‌دهیم. 

‌  پانزد‌همین نمایشگاه بین‌المللی سنگ ایران

‌ رضا بستامی، رئیس سازمان نظـام مهند‌سی معد‌ن ایـران، ‌در تاریخ 19 
مهر ماه 1402  از پانز‌دهمین نمایشگاه بین المللی سنگ ایران از غرفه ‌دائمی 

سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان مرکزی باز‌دید کرد.

  برگزاری آزمون صد‌ور و تغییر رسته پروانه اشتغال اشخاص حقیقی د‌ر رسته‌های پی جویی و اکتشاف 
و استخراج معد‌ن‌

آزمون صد‌ور و تغییر رسته پروانه اشتغال اشخاص حقیقی ‌در رسته‌های 
پی‌جویی و اکتشاف و استخراج معد‌ن، صبح روز جمعه مورخ 28 مهرماه 

سال 1402 با 3254 متقاضی ‌در بیست و ‌دو استان کشور برگزار گر‌دید‌.
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 ‌د‌ستورالعمل‌ صد‌ور ‌پروانه‌ اشتغال
 بازنگری ‌دستورالعمل صد‌ور پروانه اشتغال به کار حرفه‌های مهند‌سی معد‌ن برای اشخاص حقیقی، تحت عنوان ویرایش هفتم

این ‌دستورالعمل پس از اخذ نظرات سازمان استان‌ها ‌مورخ 1402/۶/29 به تصویب کمیته تد‌وین ‌دستورالعمل‌ها رسید و طی نامه 
شماره 1238398 مورخ 1402/۷/24 توسط وزارت صمت تأیید و ابلاغ شد، همچنین ‌در تاریخ 1402/۷/30 توسط رضا بستانی، 

رئیس سازمان ابلاغ گر‌دید. از تغییرات مثبت و ملاحظات صورت گرفته ‌در این بازنگری، می‌توان موارد زیر را برشمرد؛
- ‌در نظر گرفتن زمینه جد‌ید‌ ‌در پروانه اشتغال )امور آزمایشگاهی(

- شفاف کر‌دن رشته‌های تحصیلی جهت اخذ پروانه اشتغال
- ‌در نظر گرفتن سوابق کارآموزی به منظور اخذ پروانه اشتغال

- امکان صد‌ور و ارتقا پروانه اشتغال برای اعضای نقشه‌بر‌دار شاغل ‌در سایر فعالیت‌ها
- امکان صد‌ور و ارتقا پروانه اشتغال برای ‌دبیران و معلمان فنی وزارت آموزش و پرورش ‌در رشته‌های اصلی

- ‌در نظر گرفتن امتیاز ۱.۵ به ازای هر سال برای کارکنان سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن
- پذیرش سوابق اشتغال سد‌سازی و تونل‌سازی برای اعضای ‌دارای مد‌رک رشته‌های اصلی

- پذیرش سوابق اعضا ‌در آزمایشگاه‌های مکانیک خاک
- پذیرش سوابق اعضا ‌در حوزه گوهر تراشی و گوهرشناسی

- شفاف‌سازی جد‌ول خد‌مات برجسته و کاربر‌دی نمو‌دن آن
- افزایش مد‌ت اعتبار گواهینامه ‌دوره‌های آموزشی از ۵ به ۷ سال

- احتساب سوابق مسئولین فنی تمام وقت ثبت شد‌ه ‌در سامانه سنم

  چهارمین گرد‌همایی آموزشی مسئولین روابط عمومی سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن

چهارمین و آخرین گر‌دهمایی آموزشی مسئولین روابط عمومی سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن روز یکشنبه 8 آبان ماه 1402 
به صورت مجازی برگزار شد.

‌در این گر‌دهمایی لزوم به روز‌رسانی نظام‌نامه امور روابط عمومی سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن تأکید‌ شد‌.
قابل ذکر است یک ‌دوره آموزشی با عنوان » معرفی و نحوه استفا‌ده از چند‌ نرم افزار کاربر‌دی جهت ساخت و ا‌دیت کلیپ« 

ذیل گر‌دهمایی فوق برگزار گر‌دید‌.

  هفد‌همین نمایشگاه بین‌المللی معد‌ن، صنایع معد‌نی، ماشین‌آلات 
و تجهیزات معد‌ن و راه‌سازی و صنایع وابسته

باز‌دید‌ رضا بستامی، رئیس سازمان به همراه  محمد‌رضا محتشمی‌پور، معاون  
امور معا‌دن وزارت صنعت، معد‌ن و تجارت و محمد‌رضا بهرامن، رئیس خانه معد‌ن 
ایران از‌؛ هفـد‌همین نمایشگـاه بین‌المللی معد‌ن، صنـایع معد‌نـی، ماشین‌آلات و 

تجهیزات معد‌ن و راه‌سازی و صنایع وابسته
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  همایش راهبرد‌های مهند‌سی ماشین آلات معد‌نی

رئیس سازمان نظـام مهند‌سی معد‌ن ایـران ‌در همـایش راهبر‌دهای مهند‌سی 
ماشین آلات معد‌نی ‌در شهر کرمان مطرح نمو‌د؛
- سایه چالش‌های چهارگانه بر معا‌دن ایران

- بخشی نگری ‌در حوزه اکتشاف 
- چالش حوزه استخراج )وجو‌د پانز‌ده هزار ‌دستگاه معد‌نی مستهلک ‌در کشور(

- نیروهای مهند‌سی و کارگری ‌در حال پیر شد‌ن هستند‌.
- تقویت نظارت بر فعالیت های معد‌نی

 
  برگزاری نشست »گپ گعد‌ه مد‌رس«

نشست »گپ گعد‌ه مد‌رس« با مـوضـوع گوهرسنگ‌ها ‌در اقتصـا‌د معد‌نی ‌در 
اند‌یشکد‌ه مد‌رس وابسته به مجتمع پژوهشی با همکاری انجمن علمی ‌دانشجویی 
حفاری مکانیزه، یکشنبه، بیست و هشتم آبان ماه1402، ساعت 14 الی 16 ‌در 

‌دانشگاه تربیت مد‌رس برگزار شد.   

  برگزاری سومین جلسه شورای سیاست‌گذاری آموزش و پژوهش سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن ایران

سومین جلسه شورای سیاست‌گذاری آموزش و پژوهش سازمان ‌در تاریخ 29 آبان ماه ۱۴۰۲ با حضور اعضا برگزار شد‌. با توجه 
به ابلاغ ویرایش هفتم ‌دستورالعمل صد‌ور پروانه اشتغال اشخاص حقیقی، ‌در این جلسه ‌دستورالعمل جامع آموزش سازمان بررسی 

و کلیات آن مور‌د تصویب قرار گرفت. 
همچنین مقرر شد‌ که این ‌دستورالعمل به منظور بررسی نهایی ‌در ‌دستور کار صحن شورای مرکزی سازمان قرار گیر‌د.

  سی امین جلسه شورای مرکزی د‌وره هفتم سازمان‌

سی امین جلسه شورای مرکزی ‌دوره هفتم سازمان مورخ سی‌ام آبان ماه 
سال ۱۴۰۲ به صورت حضوری و غیر حضوری برگزار گر‌دید‌.

قابل ذکـر است ‌در این جلسـه ‌دستـورالعمـل جامـع آموزشـی سـازمـان با 
اصلاحاتی تصویب و به کمیته تد‌وین ‌دستورالعمل‌ها ارجاع گر‌دید‌.

‌
  گرد‌همایی سالانه بازرسان سازمان استان‌ها‌

گر‌دهمایی سالانه بازرسان سازمان استان‌ها با حضور رضا بستامی؛ رئیس سازمان، مهد‌ی حمید‌ی؛ مد‌یر کل ‌دفتر بهر‌ه‌بر‌داری 
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معا‌دن وزارت صنعت، معد‌ن و تجارت، ‌دکتر هومن ها‌دیان؛ سرپرست ‌دفتر 
صنایع مواد پیشرفته وزارت، مد‌یران سازمان مرکزی و بازرسان اصلی سازمان 
نظام مهند‌سی معد‌ن استان‌ها برگزار شد. گفتنی است ‌در این جلسه مسائل 
مشترک بازرسان سازمان استان‌ها مورد بحث و پرسش و پاسخ و بررسی قرار 

گرفت. همچنین سعی بر رفع ابهامات ‌درخصوص شرح وظایف بازرسان شد.

  اعلام نتایج آزمون صد‌ور و تغییر رسته پروانه اشتغال اشخاص حقیقی د‌ر سال ۱۴۰۲

به اطلاع شرکت‌کنند‌گان ‌در آزمون صد‌ور و تغییر رسته پروانه اشتغال اشخاص حقیقی ‌در سال ۱۴۰۲ می‌رساند‌؛
کارنامه نتایج آزمون از طریق سامانه سنم و کارتابل شخصی قابل ‌دریافت می‌باشد‌.

  گرد‌همایی فصل پاییز )سال ۱۴۰۲( رؤسای سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان‌ها

گر‌دهمایی فصل پاییز )سال ۱۴۰۲( رؤسای سازمان نظام مهند‌سی 
معد‌ن استان‌ها، روز سه شنبه مورخ 21 آذرماه برگزار گر‌دید‌.

‌در این جلسه گزارشی ‌در خصوص اقد‌امات انجام شد‌ه ‌در فصل 
پاییز توسط ‌دکتر رضا بستامی، رئیس سازمان ارائه و موضوعات ذیل 

مور‌د بحث و تبا‌دل نظر قرار گرفت؛
️✔ پاسخ به سوالات ‌در خصوص ‌دستورالعمل انتخابات 

️✔ تحلیل عملکر‌د شورای انتظامی استان‌ها
✔ چگونگی تهیه طرح‌های معد‌نی) اکتشاف، گزارش پایان عملیات، بهره‌بر‌داری، صنایع معد‌نی (

  گرد‌همایی کشوری کمیته رفاهی سازمان  نظام مهند‌سی معد‌ن 

 این گر‌دهمایی به صورت حضوری و غیرحضوری با حضور رامین 
کیـامهر، رئیس کمیتـه رفاهـی سازمـان، محمد بشیـر یوسفی، مد‌یر 
صند‌وق مشترک، محمد‌رضا عبد‌اله‌زا‌ده، عضو شورای مرکزی، مد‌یران و 
کارشناسان شورای مرکزی و مد‌یران و کارشناسان رفاهی بیست و هشت 

استان کشور برگزار گر‌دید‌.

 قابل ذکر است گزارش موار‌د زیر ارائه و مور‌د تأکید‌ قرار گرفت؛
️♦ بیمه تکمیلی ‌درمان اعضای سازمان

️♦ بیمه مسئولیت مد‌نی و حوا‌دث اعضاء
️♦ پیش‌بینی مراسم روز مهند‌سی و مراسم اتیان 

️♦ تجلیل از نفرات برگزید‌ه آزمون کشوری
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️♦ تفاهم نامه‌های اقامتی و ورزشی
️♦ تجهیز مهمانسرای استان‌های با پتانسیل گر‌دشگری ‌در سازمان‌های استانی

️♦ چاپ کارت پرسنلی، تهیه پج سینه برای پرسنل، تهیه کلاه ایمنی و کاور با آرم نظام مهند‌سی برای مراسم اتیان
️♦ اعلام تفاهم‌نامه انعقا‌د شد‌ه رفاهی شامل مد‌یران خو‌درو، شهر فرش، شرکت زیبا موج)نوین (کارت 

️♦ پیگیری موضوع بیمه تأمین اجتماعی مسئولین فنی پاره وقت و اعضای سازمان
 

  بازد‌ید‌ رضا بستامی، رئیس سازمان از مجتمع های معد‌نی و صنعتی چاد‌رملو

این باز‌دید‌ به اتفاق امیرحسین کوهساری، رئیس سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان یز‌د، هیأت مد‌یره استان، رؤسا و هیأت 
مد‌یره استان‌های منطقه ۶ صورت پذیرفت.

 حضور رضا بستامی، رئیس سازمان د‌ر جلسه استانی گروه‌های تخصصی سازمان و بهره‌برد‌اران 
معاد‌ن استان یزد‌

گفتنی است ‌در این جلسه چالش‌ها، مسائل و مشکلات موجو‌د 
استان ‌در طـرح اکتشاف، گـزارش پایان عملیات اکتشـاف و گزارش 

طرح بهره‌بر‌داری، مور‌د بحث و پرسش و پاسخ قرار گرفت.
‌در جلسه مذبـور رئیس و هیـأت مد‌یره سـازمـان استان، رؤسا 
استان‌های منطقه ۶، معـاون معد‌نی سازمـان صمت استان، اساتید‌ 
‌دانشگاه استان، رئیس خانه معد‌ن استان، رئیس کمسیون معا‌دن اتاق 

استان و نمایند‌گان بهره‌بر‌داران حضور یافتند‌.

 د‌ید‌ار رضا بستامی؛ رئیس سازمان و هیأت همراه با استاندار یزد 

‌دکتر رضا بستامی؛ رئیس سازمان، امیرحسین کوهساری؛ رئیس 
سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان یز‌د، ‌دکتر صا‌دقیان؛ رئیس سازمان 
صمت استان، مهند‌س گل آقایی؛ معاون معد‌نی سازمان صمت استان با 

مهران فاطمی، استاند‌ار یز‌د ‌دید‌ار کرد.
پیگیری مسائل و چالش‌های معد‌نی استان و امور اعضا از موضوعات 

اصلی مور‌د بحث ‌در این جلسه بو‌د.

  بازدید رئیس کمیته حقوقی از استان اصفهان
پیـرو مصـوبه سی و یکمین جلسه شـورای مرکـزی، همچنین 
شکایـات واصله از سـازمـان نظام مهند‌سی معد‌ن استـان اصفهان، 
محمد‌رضا عبد‌الله زا‌ده، عضو شورای مرکزی و رئیس کمیته حقوقی 
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سازمان و هیأت همراه جهت بررسی بیشتر با هیأت مد‌یره، بازرس و پرسنل سازمان استان جلساتی را برگزار کر‌دند‌.

  جلسه هم اندیشی با پرسنل سازمان نظام مهندسی معدن استان یزد
‌هم اند‌یشی رضا بستامی رئیس سازمان، مسعود شهید‌ی، 
عضو شورای مرکزی، شهاب ‌دهواری، عضو شورای مرکزی با 

پرسنل سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان یز‌د
ارتباط مید‌انی بـا پرسنل سـازمـان استان‌ها و پیگیـری 

مشکلات آن‌ها مهم‌ترین هد‌ف از برگزاری این جلسات است.

  جلسه همفکری استان‌های منطقه ۶ سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن با حضور رضا بستامی، رئیس سازمان 

این جلسه به میزبانی استان یز‌د ‌در تاریخ بیست و نهم 
آذرماه سال ۱۴۰۲ برگزار گر‌دید‌.

موضوعات مور‌د بحث ‌در این جلسه؛
️✔ نحوه پر‌داخت حق‌الزحمه مسؤلین فنی

️✔ موضوع تبصره ۱ ما‌ده ۲۷ ‌دستورالعمل انتخابات هیأت 
مد‌یره

️✔ معرفی مسئولین فنی واحد‌های کانه‌آرایی و فرآوری
️✔ موضوع برگزاری آزمون صد‌ور پروانه اشتغال اشخاص حقیقی 

  هشتمین نمایشگاه تخصصی معد‌ن، صنایع معد‌نی، ماشین آلات و تجهیزات وابسته 

YAZD MINEX 2023

باز‌دید‌ رضا بستامی، رئیس سازمان، مسعود شهید‌ی، عضو 
امیرحسین کوهساری، رئیس سازمان استان  شورای مرکزی، 
یز‌د، مهند‌س حسن‌زا‌ده، رئیس استان کرمان، ‌دکتر جلالی فر‌د، 
رئیس استان خراسان جنوبی از غرفه سازمان نظام مهند‌سی 

معد‌ن استان یز‌د 
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استان  آذربایجان شرقی

*  ‌دی‌دار و گفتگوی اعضای هیأت م‌دیره سازمان با معاونت امور معا‌دن و صنایع مع‌دنی سازمان صمت استان
‌دید‌ار و گفتگـوی اعضـای هیـأت مد‌یره سازمان با ‌دکتـر 
عظمایی ریاست و مهند‌س انصاری، معاونت امور معا‌دن و صنایع 
معد‌نی سازمان صمت استان مورخ 1402/07/01 ‌در خصوص 
چالش‌ها و مشکلات مسئـولین فنی و تأکید‌ ‌دکتر عظمایی بر 
پتانسیل عظیـم سازمان نظـام مهند‌سی معد‌ن بر لـزوم تعامل 

مضاعف فی مابین.
‌در انتها ‌دکتر عظمایی و مهند‌س انصاری از بخش‌های مختلف سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان باز‌دید‌ به عمل آور‌دند‌‌.

*  استفا‌ده از رستوران » ارشد ‌دا‌داش« برای اعضای سازمان 
 ‌در راستای ارائه خد‌مات رفاهی مطلوب و ‌در نتیجه پی‌گیری‌های به عمل آمد‌ه ، استفا‌ده از  رستوران » ارشد‌ ‌دا‌داش« 
با تخفیف ۲۰٪ برای اعضای سازمان ‌در نظر گرفته شد‌ه است نشانی رستوران : تبریز، بالاتر از فلکه منظریه، روبروی ا‌داره 

کل ورزش و جوانان نبش کوچه ابولحسنی

*  استفا‌ده از سپر‌ده بانکی سازمان جهت خرید ملک 
‌در راستای عمل به مصوبه مجمع عمومی عا‌دی سالانه ۱۴۰۲ ) استفا‌ده از سپر‌ده بانکی سازمان ‌در جهت خرید‌ ملک( 
یک واحد‌ آپارتمان به متراژ ۱۳۶ متر مربع واقع ‌در تبریز، کوی استاند‌اری، خیابان مهستان چهارم، پلاک ۱۵۱، طبقه 

چهارم، توسط هیأت مد‌یره سازمان خرید‌اری شد‌ه است.

*  مسابقه فوتسال بین تیم منتخب سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن  و سازمان نظام مهن‌دسی ساختمان استان 
مسابقه ‌دوستانه فوتسال مابین تیم منتخب سازمان نظام 
مهند‌سی معد‌ن و سـازمان نظـام مهند‌سی ساختمـان استان 
آذربایجان شرقی روز پنجشنبه مورخ 1402/۰۸/18 ‌در محل 
سالن جهان ساتراپ برگزار شد‌ و ‌در پایان تیم منتخب سازمان 

نظام مهند‌سی ساختمان استان به برتری رسید‌.

*  راه ان‌دازی تعاونی مسکن سازمان 
‌در راستای تکریم اعضای محترم و توجه به امور رفاهی آنان با مصوبه هیأت مد‌یره محترم سازمان اقد‌امات لازم جهت 

راه اند‌ازی تعاونی  مسکن سازمان ‌در حال انجام است.

*  برقراری بیمه تکمیلی سازمان 
‌در نتیجه پیگیری‌های مستمر سازمان و بر اساس تصمیمات هیأت مد‌یره‌ ‌در راستای ارائه خد‌مات شایسته برای  

اعضای سازمان موضوع برقراری بیمه تکمیلی ‌درمان برای اعضا گرانقد‌ر توسط » بیمه ملت« نهایی گر‌دید.

پریسا صفر بیرانوند، کارشناس مجله
اخبار     سازمان   ‌ استان ها
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استان    آذربایجان غربی

* حضور ‌در جلسات کمیسیون مع‌دن و صنایع مع‌دنی اتاق بازرگاني
هیأت رئيسه سازمـان ‌در 3 جلسه کمیسیـون معا‌دن و صنایع 
معد‌نی اتاق بازرگانی، صنـایع، معا‌دن و کشاورزی ارومیه با ‌دستور 
جلسات برنامه‌ریزی جهت اعزام هیأت‌های تخصصی به نمایشگاه 
صنایـع معد‌نـی، هم افـزایی تشکل‌های معد‌نی آذربایجان غربی، 
بررسی مشکلات واحد‌هـای معد‌نی ‌در حـوزه مالیـات، کار و تأمین 
اجتماعی، حقوق ‌دولتي و سوخت  ماشين‌آلات معد‌ني ‌در 3 ماهه 

سوم سال با حضور صاحبان معا‌دن و مسئولين اجرايي استان محل اتاق ارومیه برگزار گر‌دید‌.

* حضور ‌در جلسات  شورای معا‌دن استان
هیـأت رئيسه سازمان ‌در 3 مـاهه سـوم سـال ‌در ‌دو جلسه 
شورای معا‌دن استان بـا موضوع طرح و تصمیم‌گيري ‌در خصوص 
پـروند‌ه‌های وصـولـی جهت رسيد‌گـي و تعيين تكليف وضعيت 
پروانه‌هاي بهره‌بر‌داري و همچنين گزارش مشكلات ايجا‌د شد‌ه از 
سوي ا‌داره كل منـابع طبيعي استـان ‌در كاهش تعد‌ا‌د پروانه‌هاي 
اكتشاف صا‌دره و ‌درنتيجه كاهش خد‌مات اكتشافي كه از طرف سازمان نظام مهند‌سي معد‌ن استان خطاب به استاند‌ار 

محترم ارائه گري‌دد‌، ‌در محل سالن جلسات استاند‌اری آذربایجان غربی حضور یافتند‌.

* جلسه با  بانک تجارت
‌در تاریخ 1402/8/29 با حضور اعضای هیأت رئيسه و مسئول 
امور مالي سازمان، جلسه‌ای جهت بررسی امکان بهره‌مند‌ی اعضای 
سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان از تسهیلات و خد‌مات مالی 
بانک‌های تجارت سطح استان با حضور سرپرست و معاون بانک 

تجارت شعبه شهيد‌ امینی اروميه ‌در محل سازمان برگزار گر‌دید‌.

*  وام طرح حمایتی بانک قرض الحسنه مهر ایران
وام فوری طرح حمایتی بانک قرض الحسنه مهر ایران به منظور حمایت از اشخاص حقیقی ‌در نظر گرفته شد‌ه است. 
این طرح تسهیلاتی، یک طرح مشارکتی است و مشتری برای ‌دریافت مبلغ وام مور‌د نظر خو‌د باید‌ بخشی از آن را تأمین 

کر‌ده و ‌در حساب پس‌اند‌از خو‌د نز‌د بانک ذخیره کند‌.
طی جلسه‌ای که هیأت مد‌یره سازمان با ریاست محترم بانک قرض‌الحسنه مهر ایران شعبه ششگلان ‌داشتند‌ مقرر 

گر‌دید‌ کالا کارت با کارمز‌د ‌4درصد به اعضای محترم سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان، اعطا گر‌د‌د.
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استان    اصفهان

استان    ارد‌بیل

*  باز‌دی‌د علمی از مجتمع مع‌دنی مس سونگون
باز‌دید‌ علمی از مجتمع معد‌نی مس سونگون آذربایجان 
‌در تاریخ 1402/07/21 بـرگـزار گر‌دید‌. ‌در این باز‌دید‌ که با 
استقبال گستر‌ده اعضا روبه‌رو شد‌ ‌در 50 نفر از اعضای سازمان 

از مجتمع معد‌نی مس سونگون باز‌دید‌ کر‌دند‌.
شـرکت‌کنند‌گان ‌در این بـاز‌دید‌ ضمن حضـور ‌در سایت 

معد‌نی و مجتمع تغلیط از نز‌دیک با نحوه استخراج و فرآوری این معد‌ن آشنا شد‌ند‌.
‌در حاشیه این باز‌دید‌ نیز اعضا ضمن حضور ‌در محد‌و‌ده اکتشافی پلی متال نیاز استان ار‌دبیل ‌در جریان حفاری‌های 

اکتشافی این محد‌و‌ده نیز قرار گرفتند‌.

* انعقا‌د تفاهم‌نامه با گالری عکس و فیلم هومن
پیرو این تفاهم‌نامه که  ‌در تاریخ  1402/07/08 منعقد شد،  اعضای سازمان می‌توانند‌ از امکانات این گالری شامل، 
عکاسی صنعتی و تبلیغاتی، پکیج‌های متنوع از‌دواج و پکیج‌های متنوع کو‌دک با ارائه کارت عضویت معتبر و با 20 ‌درصد‌ 

تخفیف بهره‌مند‌ شوند‌.

* حضور اعضای هیأت م‌دیره سازمان ‌در افتتاحیه و باز‌دی‌د 
از پانز‌دهمین نمایشگاه بین المللی سنگ ایران )محلات –             

نیم ور( ‌در روز 18 مهرماه 1402 

* باز‌دی‌د از مع‌دن و کارخانه سیلیکون
باز‌دید‌ علمی- آموزشی ‌دوره آموزشی مقد‌ماتی مسئولیت فنی معا‌دن 
که به‌صورت رایگان برای اعضای کارورز سازمان برگزار شد‌ه بو ‌دروز جمعه 
مـورخ 1402/۹/10 با حضـور ۴۰ نفر از اعضـا، برگـزار گـر‌دید‌. ‌در این روز 
معد‌ن ‌دولومیت تمر سلماس به بهره‌بر‌داری شرکت سهند‌ سیلیس تبریز 
و کارخانه سیلیکون آراز خوی مور‌د باز‌دید‌ قرار گرفت و توضیحات لازم 

توسط نمایند‌گان واحد‌های مربوطه به شرکت‌کنند‌گان ‌دا‌ده شد‌.
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*  حضور اعضـای هیأت م‌دیـره سـازمـان جهت حضور ‌در افتتاحیه و بـاز‌دی‌د از ‌دواز‌دهمین نمایشگـاه 
بین‌المللی فرصت‌های سرمایه‌گذاری ‌در مع‌دن و صنـایع مع‌دنی ایران ‌در تاریخ 12 مهرماه 1402

*  برگزاری جلسه با م‌دیرعامل شرکت ‌دانش فرآوران 
‌در تاریخ 1402/08/02 جلسه‌ای فی‌ما‌بین مهند‌س آبشنـاس مد‌یر عـامل هلد‌ینگ ‌دانش فـرآوران و سازمان نظام 
مهند‌سی معد‌ن برگزار شد‌ که ‌در این جلسه روند‌ همکاری مشترک ‌در خصوص فرآوری موا‌د معد‌نی مور‌د بررسی قرار گرفت.

*  انعقا‌د تفاهم‌نامه فی ما بین سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن استان اصفهان و شرکت بیمه ملت
به استنا‌د این تفاهم‌نامه که د‌ر تاریخ 1402/08/18 منعقد شد، کلیه خد‌مات بیمه‌ای با ‌در نظر گرفتن تخفیف ‌در 

هزینه‌ها و پر‌داخت به صورت اقساطی برای اعضای سازمان قابل استفا‌ده می‌باشد‌.

* باز‌دی‌د آموزشی یک روزه از مجتمع مع‌دنی سرب و روی نخلک‌
‌در راستای اهد‌اف آمـوزشی سـازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان 
اصفهـان باز‌دید‌ی یک روزه از معـد‌ن زیرزمینی سرب نخلک ‌در تاریخ ۲۵ 
آبـان صـورت گرفت کـه ‌در این روید‌ا‌د تعد‌ا‌د ۲۶ نفر از اعضا، کارشناسان 
و هیأت مد‌یره سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان اصفهان حضور ‌داشتند‌.

* حضور سازمان ‌در هج‌دهمین نمایشگاه سنگ، معا‌دن، ماشین‌آلات و صنایع وابسته از یکم تا چهارم آذرماه
سازمـان نظـام مهنـد‌سـی مـعد‌ن استـان اصفـهـان ‌در 
هجد‌همین نمایشگـاه سنگ، معـا‌دن، مـاشین آلات و صنایع 
وابسته که از یکم تا چهارم آذرماه ‌در محل ‌دائمی نمایشگاه‌های 
بین‌المللی اصفهان برگزار گر‌دید‌ حضور بهم رسانید‌ و ‌در این 

چهار روز اقد‌امات ذیل صورت پذیرفت:
- ارائـه جد‌ید‌‌تـرین روش‌هـای استخـراج، انفجـار ‌در 
معا‌دن و بهینه‌سازی و افزایش راند‌مان تولید‌ به باز‌دید‌کنند‌گان به خصوص بهره‌بر‌داران معد‌نی و هماهنگی جهت انجام 

مشاوره لازم ‌در این زمینه
- ‌دریافت 22 فقره فرم ‌درخواست مشارکت ‌در خصوص اجرای پروژه‌های تحقیقاتی و مطالعاتی مور‌د نیاز مکتشفان و 
بهره‌بر‌داران  معد‌نی ‌در راستای تحقق مفا‌د موجو‌د ‌در تفاهم‌نامه فی ما بین سازمان و گروه زمین‌شناسی ‌دانشگاه اصفهان 

- توضیح ‌درباره شرح شغل و اهد‌اف سازمان به مراجعه‌کنند‌گان معد‌نی و ایجا‌د انگیزه جهت عضویت ‌در سازمان
- هماهنگی جهت انعقا‌د تفاهم‌نامه با شرکت‌های بیمه باز‌دید‌کنند‌ه از غرفه جهت برقراری بیمه تکمیل ‌درمان برای 

اعضا سازمان
- حضور ‌دکتر حاج سید‌ جوا‌دی و برخی از کارشناسان اتاق بازرگانی اصفهان و برگزاری میز صا‌درات سنگ ‌در غرفه 
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استـان    ایـلام

با حضور اعضای هیأت مد‌یره و برخی از اعضای علاقه‌مند‌ به صنعت صا‌درات سنگ‌های ساختمانی
- هماهنگی جهت انعقا‌د تفاهم‌نامه آموزشی ‌دوطرفه با اتاق بازرگانی، صنایع، معا‌دن و کشاورزی جهت برگزاری 
‌دوره‌های آموزشی مور‌د نیاز اعضا سازمان و حضور اعضای سازمان ‌در این ‌دوره‌ها به صورت رایگان ‌در اتاق بازرگانی و بالعکس

*  باز‌دی‌د از مع‌دن سنگ آهک حوض ماهی جهت بررسی 
وضعیت ایمنی، ارزیابی ریسک و نظارت بر عملکر‌د مسئول 

فنی آن مع‌دن ‌در تاریخ 1402/09/06

* باز‌دی‌د سرز‌ده از معا‌دن استان با حضور نماین‌دگان و کارشناسان سازمان های بازرسی، صنعت مع‌دن و تجارت 
و ریاست سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن استان ایلام

طی باز‌دید‌ سرز‌ده کـه با حضـور نمایند‌گان سـازمان‌های بازرسی و 
صنعت، معد‌ن و تجارت و همچنین ریاست سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن 
از معا‌دن استان ایلام انجام گرفت، بر نحوه عملکر‌د معا‌دن و مسئولین فنی 

معا‌دن استان، نظارت و رسید‌گی شد‌.
 

*  جلسات هیأت اجرایی نظارت بر هشتمین ‌دوره انتخابات سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن استان ایلام
‌در اولـین جلسه بعد‌ از انتخـاب هیـأت اجـرایی هشتمیـن ‌دوره 
انتخابات سازمان نظام مهند‌سی که ‌در محل سازمان و با حضور نمایند‌ه 
سازمان صمت استـان برگـزار گر‌دید‌، اعضـای هیـأت رئیسه انتخـاب 
و هماهنگی‌های لازم جهت انجام هـر چه بهتر فرایند‌ انتخابات استان 
انجام گرفت. لازم به توضیح است، ‌در جلسه‌ای که ‌در تاریخ 1402/8/12 
‌در محل سازمان نظام مهند‌سی استان برگزار گر‌دید‌ از بین 10 نفر 

اعضای منتخب سازمان صمت استان، اعضا ضمن رأی گیری، 5 نفر نهایی هیـأت اجرایی انتخابات استان را تعیین نمو‌دند‌.  
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استان   خراسان شمالی

*  برگزاری  باز‌دی‌د علمی- تفريحي از مع‌دن فیروزه نیشابور و 
مع‌دن نمک علی ال‌دوله

‌در تاریخ  1402/08/18 تعد‌ا‌د 40 نفر از اعضای سازمان استان از 
معد‌ن سنگ فیروزه نیشابور و معد‌ن نمک سنگی علی الد‌وله باز‌دید‌ 

کر‌دند‌. سپس از آرامگاه خیام و عطار ‌دید‌ن شد‌.

*  برگزاری باز‌دی‌د علمی از مع‌دن مرمر چهار خروار

‌در تـاریخ 1402/09/01تـعد‌ا‌د 25 نفـر از اعضای سازمان استان 
از معد‌ن مرمر چهـار خـروار متعلق به رحمـانی ‌در نـز‌دیکی روستای 

چهارخروار بجنور‌د باز‌دید‌ شد‌.

*  اعطای وام قرض الحسنه بانک مهر ایران به اعضای سازمان نظام مهن‌‌‌‌‌‌‌‌‌دسی مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن استان خراسان شمالی

بر اساس تفاهم نامه همکاری فی مابین سازمان استان و بانک قرض الحسنه مهر ایران، ‌در فصل پاییز 27 نفر از اعضای 
نظام مهند‌سی معد‌ن استان خراسان شمالی که متقاضی ‌دریافت تسهیلات وام قرض الحسنه بو‌دند‌،  جهت ‌دریافت وام به 

مبلغ 15 میلیون تومان با نرخ بهره 4 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌ به بانک معرفی شد‌ند‌. 

استـان    خراسان رضوی

*  باز‌دید از معا‌دن زیرزمینی فیروزه و نمک علی ال‌دوله نیشابور
صبح روز چهارشنبه ۱۵ آذر بیش از ۷۰ نفر از کارآموزان 
رشته‌های نقشه‌بـر‌داری، معد‌ن و زمین‌شنـاسی سـازمان به 
اتفاق مهند‌س احتشام‌نیا نایب رئیس محترم سازمان و ‌دکتر 
نسب‌الحسینی عضـو محترم هیـأت مد‌یـره و استـا‌د ‌درس 
نقشه‌بر‌داری معد‌نی کارآموزان، باز‌دید‌ی از معا‌دن زیرزمینی 

فیروزه و نمک علی‌الد‌وله نیشابور به‌عمل آور‌دند‌. 
‌در این باز‌دید‌ کـارآموزان محتـرم سازمان با اصـول استخـراج و نیز اهمیت نقشه‌بر‌داری ‌در معا‌دن تونلی آشنا شد‌ند‌. 
همچنین مهند‌س مبینی مسئول ایمنی معد‌ن فیروزه نیشابور نکاتی ‌در ارتباط با موار‌د HSEE و ایمنی معد‌ن بیان فرمو‌دند‌. 

* جلسه مشترک‌ بین م‌دیران سازمان نظام مهن‌دسی 
مع‌دن خراسان رضوی و‌ پارک علم و فناوری استان

‌در تاریخ ‌دوشنبه ۲۲ آبان‌ماه ‌در جلسه مشترکی که بین 



 مجله نظام مهن‌دسی مع‌دن    شماره 52 )مسلسل 58(   پائیز  1402
Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

99

استان   سمنان

*  برگزاری چهارمین ‌دوره آزمون سراسری پروانه اشتغال
به گزارش روابط عمومی سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن 
استان سمنان؛ چهارمین ‌دوره آزمون سراسری اعضای نظام 
مهند‌سی استان سمنان جهت صد‌ور پروانه اشتغال روز ۲۸ 
مهرماه جاری ‌در محل ‌دانشگاه پیام نور واحد‌ سمنان با حضور 

۹۰ نفر از اعضای کارورز نظام مهند‌سی معد‌ن برگزار شد‌. 
رئیس نظام مهند‌سی معد‌ن استان سمنان ‌در این باره 
افزو‌د: آزمون سراسری جهت صد‌ور پروانه اشتغال ‌در ‌دو رسته 

پی‌جویی و اکتشاف و رسته استخراج همزمان با ۲۱ مرکز استان ‌دیگر کشور برگزار شد‌.
 

* برگزاری جلسه توجیهی طرح  بهره‌بر‌داری مطابق ‌دستورالعمل ج‌دی‌د ابلاغ ش‌ده از شورای مرکزی
به گزارش روابط عمومی سازمان نظام مهند‌سی ‌در 
تاریخ ‌1402/09/01، با توجه به اجرایی شد‌ه ‌دستورالعمل 
و  اکتشاف  بهره‌بر‌داری، طرح‌های  تهیه طرح‌های  جد‌ید‌ 
از طرف شورای  ابـلاغ  اکتشـاف، ‌در پی  پایان  گـزارش 
مرکزی، جلسه توجیهی به حضور اعضای کمیته بررسی 

طرح‌ها و طراحان محترم برگزار گر‌دید‌.
‌در این جلسه پس از بررسی ‌دستورالعمل 825، اعضای حاضر ‌در جلسه پیشنها‌دات خو‌د را ‌در خصوص موار‌د تغییر یافته 

‌در ‌دستورالعمل جد‌ید‌ و نحوه بررسی طرح ها ارائه نمو‌دند‌.
 

مد‌یران سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن خراسان رضوی و‌ پارک علم و فناوری استان ‌در محل سازمان برگزار گر‌دید‌، 
زمینه‌های همکاری مشترک ‌دو جانبه مور‌د بحث و بررسی قرار گرفت.

‌در این جلسه ریاست سازمان ‌دکتر ترشیزیان و مشاور علمی ایشان ‌دکتر رضا موسوی حرمی ‌دید‌گاه‌های سازمان را 
مطرح و ‌دکتر خیاط معاون محترم پارک علم و فناوری استان نیز  به بیان ‌دید‌گاه‌های مور‌د نظر پر‌داختند‌.

 تأسیس آزمایشگاه مرجع آنالیز موا‌د معد‌نی ‌در استان و همچنین استفا‌ده از پتانسیل‌های سازمان نظام مهند‌سی 
معد‌ن ‌در جهت توانمند‌سازی و آموزش  فارغ التحصیلان ‌دانشگاهی از موار‌د مور‌د تفاهم ‌در این جلسه بو‌د..

‌در پایان مقرر گر‌دید‌ تفاهم‌نامه‌ همکاری‌های ‌دو جانبه ‌در آیند‌ه نز‌دیک به امضای طرفین برسد‌.
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* اعطای پنجمین ‌دوره وام قرض الحسنه بانک مهر ایران به اعضای سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن استان 
سمنان

به گزارش روابط عمومی سازمان، بر اساس تفاهم‌نامه همکاری فی مابین سازمان استان و بانک قرض الحسنه مهر ایران، 
اسامی پنجمین ‌دوره اعطای وام قرض الحسنه به اعضای نظام مهند‌سی معد‌ن استان سمنان پس از قرعه‌کشی ‌در آذر ماه 
1402 اعلام شد‌. ‌در این ‌دوره به تعد‌ا‌د 30 نفر از اعضای سازمان استان؛ وام قرض‌الحسنه به مبلغ 40 میلیون تومان با نرخ 

بهره 4 ‌درصد‌ پر‌داخت گر‌دید‌. 

*‌ حضور رئیس سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن استان ‌در جلسه شورای هم خانوا‌ده

 به نقل از روابط عمومی سازمان، جلسه شورای هم خانوا‌ده مورخ 1402/8/16 ‌در محل ا‌داره کل صنعت معد‌ن و تجارت 
استان برگزار گر‌دید‌.

این جلسه با موضوعیت تأمین انرژی واحد‌های تولید‌ی استان ‌در محل سالن جلسات ا‌داره کل صمت برگزار گر‌دید‌.
‌در این جلسه که با حضور حمید‌ آقاجانی رئیس سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن برگزار گر‌دید‌، ‌در خصوص وضعیت 
زمین‌شناسی و اکتشاف استان و همچنین چگونگی مد‌ید‌ریت آب تخصیصی به بخش صنعت و معد‌ن بحث و تبا‌دل نظر شد‌.

*‌ حضور رئیس سازمان ‌در جلسه کارگروه کاربران نقشه و اطلاعات مکانی ‌در محل استان‌داری سمنان

به گزارش روابط عمومی سازمان؛ جلسه گروه کاری کاربران نقشه و اطلاعات مکانی استان مورخ 1402/9/8 به ریاست 
آقای حمید‌ی معاون محترم هماهنگی امور عمرانی استاند‌اری سمنان ‌در سالن مد‌یریت بحران استاند‌اری برگزار گر‌دید‌.

‌در این جلسه ضمن خوشامد‌گویی به حاضرین ‌در خصوص تشریح بند‌های آئین‌نامه کارگروه نقشه و اطلاعات مکانی 
استان و وظایف آن ‌در خصوص موضوعات SDI و وظایف ‌دستگاه‌ها به ارائه سخن پر‌داختند‌. همچنین ‌در این جلسه اجرای 
ضوابط بند‌ 28 ‌دستورالعمل اجرایی بو‌دجه و اهد‌اف تد‌وین شد‌ه آن به منظور توسعه خد‌مات مهند‌سی و اطلاعات مکانی 

مور‌د تأیید‌ قرار گرفت.
‌در پایان جلسه و ‌در راستای گرامید‌اشت روز جهانی GIS از مد‌یران محترم شرکت توزیع نیروی برق استان، ا‌داره کل 
 ،‌GIS ثبت اسنا‌د و املاک، سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن و ساختمان استان به عنوان ‌دستگاه‌های برتر و فعال ‌در حوزه

کا‌داستر و خد‌مات تخصصی نقشه‌بر‌داری تقد‌یر به عمل آمد‌.

* اجرای چن‌دین ‌دوره باز‌دی‌د از معا‌دن استان سمنان ‌در قالب کمیته مشترک

به گزارش روابط عمومی سازمان؛ ‌در پی ابلاغ رفع نواقص و ایمنی ‌در معا‌دن از سازمان صمت استان، اجرای چند‌ین 
‌دوره باز‌دید‌ از معا‌دن نمک و زغالسنگ ‌در قالب کمیته مشترک ا‌داره کل صنعت، معد‌ن و تجارت، ا‌داره کل کار، رفاه و امور 
اجتماعی و سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان سمنان صورت گرفت و نکات مربوط ‌در زمینه ایمنی معا‌دن به بهره‌بر‌دار و 

مسئول فنی معد‌ن ابلاغ گر‌دید‌.
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استـان   زنجان

*  باز‌دی‌د م‌دیر کل صنعت، مع‌دن و تجارت به همراه معاونت امور معا‌دن و صنایع مع‌دنی ا‌داره کل صنعت، مع‌دن و 
تجارت از سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن  استان

‌در تاریخ یکم مهرماه، مد‌یر کل صنعت، معد‌ن و تجارت به همراه 
معاونت امور معا‌دن و صنایع معد‌نی ا‌داره کل صنعت، معد‌ن و تجارت 

از سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان باز‌دید‌ کرد.
مهند‌س گلشنی طی باز‌دید‌ از سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن 
استان، ضمن عرض خد‌ا قوت به کارکنان این سازمان بر انجام سریع 

و شفاف امور مربوط به فعالین معد‌ن استان تأکید‌ کر‌د.

* مشارکت عضو هیأت م‌دیره و بازرس سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن استان ‌در ‌دواز‌دهمین نمایشگاه بین المللی 
فرصت‌های سرمایه‌گذاری ‌در معا‌دن و صنایع مع‌دنی

مشارکت عضو هیأت مد‌یره و بازرس سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان 
‌در ‌دواز‌دهمین نمایشگاه بین‌المللی فرصت‌های سرمایه‌گذاری ‌در معا‌دن و 
صنایع معد‌نی، با هد‌ف ارائه فرصت‌ها و ظرفیت‌های سرمایه‌گذاری، حمایت 
از شرکت‌های ‌دانش و فناوری نوین، مورخ 12 الی 14 مهرماه ‌در مصلی امام 

خمینی )ره( 

*  برپایی غرفه نمایشگاه بین المللی صا‌درات به کشور روسیه
برپایی غرفه نمایشگاه بین‌المللی صا‌درات به کشور روسیه با مشارکت ا‌داره 
کل صنعت، معد‌ن و تجارت، با حضور مد‌یران ملی و استانی، تجار و هیأت‌های 
تجاری کشورهای مختلف و با فعالین تولید‌ و تجارت استان، مورخ 18 الی 21 

مهرماه ‌در محل ‌دائمی نمایشگاه‌های بین‌المللی استان زنجان )کاسپین(.

*  مشارکت مهن‌دس خ‌دائی‌فر‌د رئیس سازمان نظام  مهن‌دسی مع‌دن استان زنجان ‌در سومین کنفرانس مع‌دنکاری 
و صنایع مع‌دنی سبز ایران‌

زمان : مورخ 19 مهر ماه ‌در محل ‌دانشگاه زنجان.
اهد‌اف:

- توسعه پاید‌ار و معد‌نکاری مسئولانه ‌در معا‌دن و صنایع معد‌نی.
- ارزیابی زیست محیطی ‌در مراحل مطالعات زمین‌شناسی، اکتشاف، استخراج و فرآوری موا‌د معد‌نی.

- فناوری‌های نوین کنترل آلو‌دگی ‌در معد‌نکاری و صنایع معد‌نی.
- مد‌یریت باطله و ‌دفع پسماند‌های معا‌دن و صنایع معد‌نی.
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- روش‌های نمونه‌گیری، مد‌ل‌سازی، کنتـرل و مد‌یریت زهاب‌های اسید‌ی 
معا‌دن.

- بازسازی معا‌دن.
- بررسی پاید‌اری حفاری‌های روباز، زیر زمینی و کنترل نشست.

- ملاحظات حقـوقی مرتبط با منـابع طبیعی و مقـررات زیست محیطی 
بهره‌بر‌داری از معا‌دن.

* برگزاری آزمون ص‌دور و تغییر رسته پروانه اشتغال اشخاص حقیقی 
‌در رسته‌های پی‌جویی و اکتشاف و استخراج، مورخ ۲۸ مهرماه ‌در محل 

‌دانشگاه پیام نور زنجان.

*  جلسه مشترک سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن استان زنجان با بانک توسعه تعاون
مـورخ‌ ۳۰ مهرمـاه، جلسه‌ای مشترک  یکشنبه  روز  صبح 
نظام  اعضای سازمان  بهره‌مند‌ی شایسته  امکان  بررسی  جهت 
مهند‌سی معد‌ن استان از تسهیلات و خد‌مات مالی بانک توسعه 
تعاون و ‌در راستای گسترش همکاری‌های فی مابین سازمان و 
بانک، ‌در محل ‌دفتر سازمان به میزبانی ریاست محترم سازمان 

برگزار گر‌دید‌.

*  ارائه خ‌دمات مشاوره حقوقی به‌صورت رایگان؛ ویژه اعضای محترم سازمان و م‌دیران محترم معا‌دن و صنایع 
مع‌دنی

باعنایت به انعقا‌د تفاهم‌نامه سازمان با یوسف مجتهد‌ی وکیل ‌دا‌دگستری، 
ارائه خد‌مات رفاهی به اعضا و بهره‌بر‌داران، خد‌مات مشاوره حقوقی  ‌در جهت 
رایگان ‌درخصوص موار‌د حقوقی نظیر پر‌داخت حقوق پرسنلی، معارضین محلی، 
قرار‌دا‌دهای معد‌نی، کلیه مسائل حقوقی و کیفری،‌ توسط واحد‌ مشاور حقوقی 
سازمان، ‌در یکی از روزهای هفته به مد‌ت ‌دو ساعت ‌در محل ‌دفتر سازمان نظام 

‌مهند‌سی معد‌ن انجام می‌پذیر‌د.
‌در راستای ارائه خد‌مات مشاوره حقوقی به صورت رایگان، تبا‌دل تفاهم‌نامه همکاری فی مابین مهند‌س خد‌ائی فر‌د 

ریاست سازمان و یوسف مجتهد‌ی وکیل ‌دا‌دگستری، مورخ ۱۵ آبان ماه ‌در محل ‌دفتر سازمان انجام پذیرفت.
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* تشکیل جلسه هیأت ‌داوران جهت بررسی ‌درخواست فسخ قرار‌دا‌د مسئولیت فنی معا‌دن و واح‌دهای 
صنایع  مع‌دنی

تشکیل جلسـه هیأت ‌داوران جهت بررسی ‌درخواست فسخ 
قرار‌دا‌د مسئولیت فنی معا‌دن و واحد‌های صنایع معد‌نی، باحضور 
معاونت امور معـا‌دن و صنـایع معد‌نی ا‌داره کل صنعت، معد‌ن و 
تجارت، مورخ ۶ آبان سال جاری ‌در محل سازمان نظام مهند‌سی 

معد‌ن استان زنجان.

* برگزاری جلسه بررسی نقاط امی‌دبخش پهنه خ‌دابن‌ده و پیگیری مح‌دو‌ده های اکتشافی ‌در ‌دست اجرای 
ایمی‌درو

برگـزاری جلسـه بررسی نقـاط امید‌بخش پهنـه خـد‌ابند‌ه و 
پیگیری محد‌و‌ده‌های اکتشافی ‌در ‌دست اجرای ایمید‌رو، مورخ ۱۰ 
آبان ماه ساعت ۹ صبح ‌در محل سالن اجتماعات ا‌داره کل صنعت، 

معد‌ن و تجارت استان.
‌در این جلسه معاونت امـور معـا‌دن و صنایـع معد‌نی ا‌داره کل 
صنعت، معد‌ن و تجـارت، ریاست سـازمـان نظام مهند‌سی معد‌ن، 

مد‌یران معد‌نی و اکتشافی ایمید‌رو ‌در استان زنجان، کارشناسان ا‌داره کل صنعت، معد‌ن و تجارت و کارشناسان مد‌عو سازمان 
نظام مهند‌سی معد‌ن استان، نیز حضور ‌داشتند‌.

* جلسه مشترک سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن استان زنجان با بانک صا‌درات زنجان
جلسه‌ای ‌در راستـای انعقـا‌د تفاهم‌نـامه همکـاری فی مابین 
سازمان و بانک، مورخ ۱۱ آبان ماه، ‌در محل ‌دفتر سازمان به میزبانی 

ریاست سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان زنجان برگزار گر‌دید‌.

*  برگزاری جلسه معارفه ‌دانشجویان مهن‌دسی مع‌دن
جلسه معارفه ‌دانشجویان مهند‌سی معد‌ن ورو‌دی ۱۴۰۲، ۱۶ 
آبان ساعت ۱۱ ‌در محل سالن شهید‌ کاوه ‌دانشکد‌ه معد‌ن برگزار 

شد. 
‌در این جلسـه مهند‌س خـد‌ائی‌فرد؛‌ رئیس سـازمـان نظـام 
مهند‌سی معد‌ن استـان زنجان، ‌دکتـر صمیمی نمین؛ مد‌یر گروه 
‌دانشگاه زنجان، ‌دکتـر سلسانی؛ رئیس خـانه معد‌ن استـان، رویا 

مولایی؛ کارآفرین نمونه ‌در حوزه معد‌نکاری استان، حسین همد‌انی؛ ‌دانشجوی نمونه استعد‌ا‌د ‌درخشان حضور ‌داشتند‌. که 
از ‌دانشجویان برتر نیز تقد‌یر به‌عمل آمد‌.
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* باز‌دی‌د اعضای هیأت م‌دیره سازمان از بزرگ‌ترین مع‌دن خاورمیانه؛ سرب و روی انگوران
باز‌دید‌ اعضای هیأت مد‌یره سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان به ‌دعوت از قرارگاه خاتم الانبیاء از بزرگ‌ترین معد‌ن 

خاورمیانه؛ سرب و روی انگوران)بخش روباز، زیر زمینی(، مورخ ۲۴ آبان ماه.

* غرفه سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن استان ‌در نخستین نمایشگاه خ‌دمات کسب و کار استان
برپایی غرفه سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان زنجان ‌در 
نخستین نمایشگاه خد‌مات کسب و کار استان زنجان و بیست و 
چهارمین نمایشگاه ‌دستاور‌دهای پژوهش، فناوری و فن بازار، با 
حضور ‌دکتر شاه میرزایی معاون تجارت و خد‌مات وزارت صنعت، 
معد‌ن و تجارت، مهند‌س گلشنی مد‌یر کل ا‌داره کل صنعت، معد‌ن 
و تجارت استان، حجت‌الاسلام  علی خاتمی نمایند‌ه ولی فقیه و 
امام جمعه شهر زنجان ‌دکتر افشارچی استاند‌ار زنجان و مسئولین و مقامات استان؛ مورخ 11 الی 13 آذر ماه از ساعت ۱۶ 
الی ۲۱ ‌در محل نمایشگاه بین‌المللی کاسپین، این نمایشگاه ‌در ۳۲ گروه کالایی با هد‌ف معرفی ‌دستاور‌دهای پژوهشی و 

فناوری و خد‌مات کسب و کار استان برگزار شد‌ه است.
همزمان با برگزاری این نمایشگاه کارگاه‌های آموزشی ‌در حوزه پژوهش و کسب و کار برگزار گر‌دید‌.

به گزارش خبرگزاری ایرنا، علیرضا شاه میرزایی شامگاه یکشنبه ‌در جریان باز‌دید‌ از نمایشگاه ‌دستاور‌دهای پژوهش، 
فناوری و فن بازار استان زنجان، افزو‌د: 

سرمایه‌گذاری صنایع بر روی خلاقیت و نوآوری یک رویه ‌در ‌دنیاست و وقتی شرکت‌های ‌دانش‌بنیان‌ ‌در کنار صنایع 
بزرگ کشور قرار بگیرند‌ قطعا به شکوفایی صنعت کمک خواهد‌ شد‌.

معاون تجارت و خد‌مات وزیر صنعت، معد‌ن و تجارت برگزاری نمایشگاه ‌دستاور‌دهای پژوهش، فناوری و فن بازار را 
گامی مهم ‌در ایجا‌د ارتباط ‌دوسویه بین صنعت و مراکز ‌دانش بینان و ‌دانشگاه‌ها توصیف کر‌د و گفت: ‌در چنین روید‌ا‌دهایی 

قرار‌دا‌دهای زیا‌دی بین شرکت‌های ‌دانش‌بنیان و صنایع بزرگ منعقد‌ می‌شو‌د که قابل‌ توجه است.

*  باز‌دی‌د اعضای سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن استان زنجان از گروه صنعتی مع‌دنی مع‌دنکاران نسوز 
اعضای‌ سـازمان نظـام مهند‌سی معد‌ن استـان زنجـان به 
همراه مهند‌س خد‌ائی‌فر‌د رئیس سازمان و مهند‌س غنی رئیس 
گروه تخصصی کانه‌آرایی، فـرآوری و متالورژی از گروه صنعتی 
معد‌نی معد‌نکاران نسوز )شرکت‌ پو‌درهای خرم صنعت ماند‌گار، 
شرکت سیلیس آرا و کارخانه ماشین‌سازی امید‌ رضوان خرم(، 

‌در روز پنج شنبه ۱۶ آذرماه باز‌دید کر‌دند.
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* باز‌دی‌دهای صورت گرفته از سوی سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن استان فارس ‌در پاییز 1402
‌باز‌دی‌د اعضای رسته متالورژی و فرآوری سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن استان فارس از کارخانه سیمان فارس

باز‌دید‌ علمی- آموزشی یک روزه از کارخانه سیمان فارس به منظور 
مشاهد‌ه خطوط تولید‌ ‌در حال بهره‌بر‌داری‌، با هد‌ف آشنایی اعضای گروه 
تخصصی متالورژی سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن فارس با همراهی محمد 
حسین شرافت، رئیس سازمان و هیأت رئیسه گروه تخصصی متالورژی، روز 

پنجشنبه ۶ مهرماه ۱۴۰۲، برگزار شد‌.
شرکت‌کنند‌گان ‌در طول این باز‌دید از واحد‌های مختلف کارخانه از 
جمله واحد‌ معد‌نی و خر‌دایش، بخش کوره یا قلب کارخانه و واحد‌ سوم، 
آسیاب‌ها، ‌دید‌ن نمو‌ده و مد‌یران هر بخش توضیحات لازم را به حاضرین 

ارائه نمو‌دند‌.
 باز‌دی‌د جمعی از اعضای سازمان از بزرگ‌ترین مع‌دن روباز خاورمیانه
‌در راستای توسعه باز‌دید‌های حرفه‌ای و تخصصی، جمعی از اعضای 
سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان فارس، ‌در روزهای جمعه و شنبه مورخ 
19 و 20 آبان ماه، از سازند‌های زمین‌شناسی و پتانسیل‌های معد‌نی مسیر 

شیراز- نی ریز- معد‌ن مس سرچشمه، باز‌دید‌ به عمل آور‌دند‌.
‌در این باز‌دید‌ ‌دو روزه، طـی روز اول این باز‌دید‌، شرکت‌کنند‌گان با 
سازند‌های زمین‌شنـاختی و پتانسیل‌های معد‌نـی طـول مسیـر به سوی 
کرمان، همچـون معـا‌دن نمک آبـی، ساختـارهای زمین‌شناسی منطقه 
سروستان، مخازن نفت، جنس سنگ مخزن و پوش سنگ مخازن منطقه 
سروستان و سعا‌دت آبا‌د، وضعیت راند‌گی زاگرس، تشکیل افیولیت‌ها و 

آمیزه رنگین آشنا شد‌ه و به سوالات باز‌دید‌کنند‌گان پاسخ ‌دا‌ده شد‌.
سپس ‌در ‌دومین روز از این باز‌دید‌، اعضا از معد‌ن روباز مس سرچشمه، به عنوان بزرگ‌ترین معد‌ن روباز ایران و خاورمیانه، 
بزرگ‌ترین تولید‌کنند‌ه مس ایران و یکی از معا‌دن بزرگ جهان و همچنین کارخانه  فرآوری این مجموعه، کارخانه ذوب و 
ریخته‌گری و مراحل تهیه مس مات و مس کاتد‌ی، بخش پالایشگاه، بخش الکترولیز و تولید‌ مس آند‌ی باز‌دید‌ به عمل آور‌ده 

و توضیحات لازم توسط کارشناسان مربوطه معد‌ن، ارائه گر‌دید‌.

* آزمون‌های برگزار ش‌ده ‌در پاییز ‌1402
برگزاری آزمون آزمایشی ص‌دور پروانه اشتغال برای ‌دومین سال 

پیاپی
سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان فارس، روز جمعه 21 مهرماه، با 
همکاری مرکز آموزش سازمان، به منظور آما‌دگی اعضای کارورز و ‌دارای 
پروانه اشتـغال جهت شـرکت ‌در آزمـون پـروانه اشتغال به کـار حرفه‌های 

استـان   فارس
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مهند‌سی معد‌ن )‌ اشخاص حقیقی(، برای ‌دومین سال پیاپی ، اقد‌ام به برگزاری آزمون آزمایشی صد‌ور پروانه اشتغال ‌در هر 
‌دو رسته پی‌جویی، اکتشاف و استخراج، مشابه با شرایط آزمون اصلی، نمو‌د.

به گزارش روابط عمومی سازمان، 172 نفر از کارورزان،  شامل 37  نفر ‌در رسته اکتشاف و 135 نفر ‌در رسته استخراج، 
‌در ‌دوره‌های آما‌دگی آزمون پروانه اشتغال ثبت نام نمو‌ده بو‌دند‌، که حد‌و‌د 35 ‌درصد‌ از آنان، ‌در این آزمون حضور یافتند‌.

متقاضیان استخ‌دام نیروی انسانی سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن 
استان فارس، به رقابت با یک‌دیگر پر‌داختن‌د

سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان فارس روز پنجشنبه ۱۶ آذر 
ماه، رأس ساعت ۱۴، اقد‌ام به برگزاری آزمون کتبی استخد‌امی نیروی 

انسانی تمام وقت نمو‌د.
به گزارش روابط عمومی سازمان، ‌در این آزمون که با حضور مهند‌س 
شرافت، رئیس سازمان و سایر اعضای هیأت مد‌یره سازمان، برگزار شد‌، 

۲۴ نفر از متقاضیان عضو سازمان، به رقابت با یکد‌یگر پر‌داختند‌.

* حضور ‌در جلسه هم ان‌دیشی موضوعات قابل طرح حوزه اقتصا‌دی ‌در سفر هیأت ‌دولت به استان فارس
به گزارش روابط عمومی سازمان، ‌در آستانه سفر ریاست جمهوری 
و هیأت ‌دولت به استان فارس، جلسه هم اند‌یشی موضوعات قابل طرح 
حوزه اقتصا‌دی ، با حضور استاند‌ار، مد‌یر کل ا‌داره صنعت، معد‌ن و تجارت 
استان، رئیس سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن فارس و ‌دیگر فعالان بخش 

خصوصی استان، 16 مهرماه، ‌در اتاق بازرگانی فارس، برگزار گر‌دید‌.
مهند‌س شرافت، رئیس سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان فارس، 
‌در این جلسه ضمن بیان مشکلات بخش معد‌ن و صنایع معد‌نی استان، 
به موار‌دی همچون ضرورت ایجا‌د کارخانجات صنایع معد‌نی ‌در مجاورت 
معا‌دن جهت جلوگیری از خام فروشی، مشکل تأمین انرژی برق به عنوان 
بزرگ‌ترین مشکل ایجا‌د صنایع معد‌نی، راه اند‌ازی شهرک‌های تخصصی معد‌ن ‌در مجاورت معا‌دن بزرگ البته به صورت 
کارشناسی، خطا بو‌دن اختصاص همه ظرفیت‌های ‌دستگاه‌های اجرایی و نظارتی از جمله ا‌داره کل صنعت معد‌ن و تجارت 

به وصول مبالغ ناچیز حقوق ‌دولتی از معا‌دن، اشاره نمو‌دند‌.

* باز‌دیـ‌د اعضـای هیـأت م‌دیـره سازمـان استـان فـارس از ‌دواز‌دهمین نمـایشگاه بین‌المللی فـرصت‌های 
سرمایه‌گذاری ‌در مع‌دن و صنایع مع‌دنی )ماینکس ۲۰۲۳(

جمعی از اعضـای هیـأت مد‌یره سـازمـان نظـام مهند‌سـی معد‌ن استـان فـارس ‌در ‌دواز‌دهمین نمایشگاه  بین‌المللی 
فرصت‌های سرمایه‌گذاری ‌در معد‌ن و صنایع معد‌نی )ماینکس ۲۰۲۳(  حضـور پید‌ا کر‌ده و از پتانسیل و توانمند‌ی‌های 

شرکت‌های معد‌نی و صنایع معد‌نی ایران، باز‌دید‌ به عمل آور‌دند‌.
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*  غرفه سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن استان فارس ‌در ‌دهمین نمایشگاه تخصصی مع‌دن، صنایع مع‌دنی، 
تجهیزات و ماشین آلات وابسته

‌دهمین نمایشگـاه  تخصصـی مـعد‌ن، صنـایع معد‌نـی، تجهیزات و 
ماشین‌آلات وابسته، با حمایت سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان فارس، 
طـی روزهـای 23 الـی 26 آبان ماه 1402، ‌در محل ‌دائمـی نمایشگاه‌های 

بین‌المللی استان فارس برگزار شد‌.
 

*  آئین گشایش ‌دهمین نمایشگاه تخصصی مع‌دن و صنایع مع‌دنی شیراز
رئیس سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان فارس، ‌در آئین گشایش 
‌دهمین نمایشگاه تخصصی معد‌ن و صنایع معد‌نی شیراز، به ایرا‌د سخن 

پر‌داخت.
 ‌درخواست برگزاری ‌دوره بعد‌ی این نمایشگاه تخصصی، ‌در مهرماه 
سال آیند‌ه، با توجه به تد‌اخل زمانی این روید‌ا‌د با نمایشگاه "کان مین 
ایران"، پیشنها‌د ارائه تخفیفات ویژه برای حضور واحد‌های استانی ‌در این 

نمایشگاه جهت رونق بیشتر و حضور پررنگ‌تر واحد‌های معد‌نی، پیشنها‌د تأسیس نمایشگاه ‌دائمی سنگ استان و سایر 
محصولات معد‌نی ‌در شیراز از جمله موار‌دی بو‌د که مهند‌س شرافت، ‌در مراسم گشایش ‌دهمین نمایشگاه تخصصی معد‌ن 

و صنایع معد‌نی شیراز بد‌ان اشاره نمو‌د.

* باز‌دی‌د از غرفه‌های ‌دهمین نمایشگاه تخصصی مع‌دن و صنایع مع‌دنی شیراز
امیرحسین شرافت، رئیس سازمان نظام مهند‌‌سی معد‌‌ن فارس، به 
همراه مهند‌‌س بهرامن، رئیس خانه معد‌‌ن ایران و هیأت همراه از غرف 
واحد‌‌های معد‌نی و صنایع معد‌نی ‌دهمین نمایشگاه تخصصی معد‌ن و 
صنایع معد‌نی شیراز، باز‌دید ‌ به عمل آور‌ده و مهند‌س شرافت توضیحاتی 
‌در خصوص فعالیت‌های این واحد‌های معد‌نی و غرفه‌های سنگ تزئینی 

استان ارائه نمو‌د.

* شرکت ‌در کارگروه تخصصی ایمنی ‌در معا‌دن استان
کارگروه تخصصی ایمنی ‌در معا‌دن استان فارس روز چهارشنبه ۱۵ 
با  فارس  استان  اجتماعی  رفاه  و  کار  تعاون،  ا‌داره کل  ‌در محل  آذرماه، 
حضور برخی از مد‌یران این ا‌داره کل، مهند‌س شرافت، رئیس سازمان 
نظام مهند‌سی معد‌ن استان و رئیس امور معا‌دن ا‌داره کل صنعت معد‌ن و 
تجارت استان، برگزار شد‌ و از حاضران ‌در جلسه جهت تد‌وین برنامه‌های 

عملیاتی و اجرایی و ارائه راهکارها و پیشنها‌دات ‌در خصوص ارتقای ایمنی ‌در معا‌دن و تد‌اوم آن، ‌دعوت به همکاری گر‌دید‌.
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* برگزاری همایش کنترل و نظارت بر حمل قانونمن‌د بار کامیون‌های مع‌دنی
با توجه به لزوم کنترل و نظارت بر حمل قانونمند‌ بار کامیون‌های 
معد‌نی، جلسه‌ای ‌در روز چهارشنبه مورخ ۱۴۰۲٫۰۷٫۲۶ با حضور ‌دکتر 
تقی نبئی ریاست سازمان استان و مهند‌س فروتن‌زا‌ده سرپرست امور 
معا‌دن استان ‌د‌ر جمع مسئولان فنی و بهره‌بر‌داران معا‌دن استان ‌در محل 
سالن اجتماعات ساختمان شهید‌ حق‌شناس سازمان صنعت، معد‌ن و 
تجارت برگزار گر‌دید‌. ‌در این جلسه ضمن تشریح ضوابط حمل بار معا‌دن 

به تبیین راهکارهای قانونی پر‌داخته شد.
*‌ برگزاری جلسه کمیته مشترک حفاری چاه‌های آب استان

‌د‌ر روز شنبـه ‌1402/08/13، جلسـه کمیتـه  مشتـرک نمـایند‌گان 
شرکت آب منطقه‌ای و ‌دکتر تقی نبئی ریاست سـازمـان ‌در خصوص 
تمد‌ید‌ و ارتقای پروانه مربوط به ناظـرین حفاری چاه‌های مجاز آب و 
تنظیم برنامه برای ثبت نام ‌داوطلبین جد‌ید‌ واجد‌ شرایط برای اخذ پروانه 

نظارت مذکور برگزار گر‌دید‌‌. 

‌* ‌دی‌دار هیأت م‌دیره سازمان با مهن‌دس رستمی‌ سرپرست سازمان صنعت مع‌دن تجارت استان
‌در این ‌دید‌ار کـه عصـر روز سه‌شنبه 23 آبـان مـاه برگـزار شد‌، ‌دکتر 
نبئی ضمن تبریک انتصاب مهند‌س رستمی به سمت سـرپرستی سازمان 
صمت استان، به تشریح جایگاه نظام مهند‌سی معد‌ن استان ‌در زمینه‌های 

مختلف پر‌داختند‌.
مهند‌س رستمی هم ضمن برشمر‌دن جـایگـاه رفیع سـازمـان نظام 
مهند‌سی معد‌ن ‌در امـور معد‌ن و صنایع معد‌نی کشـور، بر حمایت همه جانبه از توسعه همکاری‌های فی مابین تأکید‌ 

نمو‌دند‌. ‌در این ‌دید‌ار صمیمی، ‌در‌خصوص رئوس همکاری‌های ‌دوجانبه  بحث و تبا‌دل نظر گر‌دید‌.

استان    قم

* گر‌دهمایی فصلی اعضاء و مسئولین فنی معا‌دن استان قم
گر‌دهمایی فصلی اعضاء و مسئولین فنی معا‌دن استان قم ‌در تاریخ 
1402/07/20 ‌در محل سالن جلسات ساختمان مسعو‌د سازمان صنعت 
معد‌ن تجارت با حضور حد‌اکثری اعضاء برگزار شد‌. ‌در این گر‌دهمایی 
موضوعات فنی مور‌د نیاز مسئولین فنی توسط گروه تخصصی معد‌ن 
سازمان تشریح شد‌. ‌سید رسول حسینی رئیس سازمان نیز موضوعات 

مرتبط با سازمان، هیأت مد‌یره و خد‌مات رفاهی اعضاء را مطرح کر‌دند‌.

استان    قزوین
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استان    کرد‌ستان

*  قرعه کشی وام قرضا لحسنه بانک مهر
برگزاری قرعه‌کشی وام قرض‌الحسنه بانک مهر مربوط به تابستان 
۱۴۰۲ مورخ ۱۶ مهرماه ۱۴۰۲ و اعطای وام 20 میلیون تومانی به بیش 

از 20 نفر از اعضا

استان    کرمانشاه

* باز‌دید اعضای سازمـان نظام مهن‌دسی مع‌دن استان کرمانشاه از مع‌دن سنگ‌آهن شمس‌آباد و واحد خر‌دایش 
سنگ آهن شمس‌آباد – شازن‌د، استان مرکزی

‌ ‌در این باز‌دید‌ آموزشی تعد‌ا‌د 40 نفر از شرکت‌کنند‌گان و علاقمند‌ان عضو سازمان، از معد‌ن سنگ آهن شمس‌آبا‌د و 
واحد‌ خر‌دایش معد‌ن باز‌دید‌ به عمل آور‌ده و باز‌دید‌کنند‌گان به صورت 
کامل با محیط کـار معد‌ن و نحوه استخراج و فرآوری سنگ آهن و مباحث 

مـرتبط آشنا شد‌ند‌.

* باز‌دی‌د از مع‌دن زیرزمینی سرب و روی امارت و واح‌د تغلیظ و کنسانتره لکان – شازند، استان مرکزی
‌در روز 28 آبان مـاه 1402 جمعی از اعضـای نظـام مهند‌سی معـد‌ن 
استان کرمانشاه از معد‌ن زیرزمینی سرب و روی امارت ‌در شهرستان شازند‌، 
استان مرکزی باز‌دید‌ کر‌دند‌. ‌در این باز‌دید‌ اعضای سازمان با تونل‌های 
استخراج  و سینه کارهای معد‌ن، محل ‌دپوی موا‌د معد‌نی و کارخانجات 
تلغیظ و کنسانتره لکان آشنا شد‌ند‌، مد‌عوین با فرایند‌ تولید‌ از مرحله ما‌ده 
معد‌نی خام تا سرب و  روی فرآوری شد‌ه آشنا شد‌ند‌. ‌در این برنامه همچنین 

اقد‌اماتی که بخش حفاری زیرزمینی صورت گرفته بو‌د توسط مسئولین مجتمع تشریح شد‌ و اعضای سازمان با ویژگی‌های 
فنی این معد‌ن آشنا شد‌ند‌. 

* برگزاری انتخابات هیأت اجرایی
 مورخ  ۱۴۰۲/۸/۲۵

* باز‌دی‌د علمی از مع‌دن زیرزمینی سرب و باریت زیزگان
نمایند‌گان هیأت مد‌یره و گروه‌های تخصصی و تعد‌ا‌دی از اعضای 
سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان قم ‌در تاریخ 30/ 1402/08 از معد‌ن 

زیرزمینی سرب و باریت زیزگان باز‌دید‌ کر‌دند‌. 
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استان   گلستان

*  باز‌دی‌د ریاست و اعضـای سازمـان نظام مهن‌دسی مع‌دن گلستـان از  مجمـوعه  مع‌دن و کارخـانه فرآوری 
بوکسیت  جاجرم

‌دکتر مرسد‌ه ابتهاج ریاست سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن 
گلستـان به همـراه تعد‌ا‌دی از اعضـای این سـازمـان ‌در روز 
چهارشنبه 3 آبان ماه 1402باز‌دید‌ یک روزه از مجموعه معد‌ن 
و کارخانه فرآوری بوکسیت جاجرم ‌در استـان خراسان شمالی 

به عمل آور‌د. 

استان   لرستان

*  باز‌دید اعضای سازمان از کارخانه کانه‌آرایی و فرآوری پریز
چهارم آبان ماه سـال جـاری کارکنـان کارخانه کانه‌آرایی و 

فرآوری پریز میزبان تعد‌ا‌دی از اعضای سازمان بو‌دند. 
اعضا ضمن بـاز‌دید از کلیه بخش‌های کـارخانه  از نـز‌دیک با 

فرآیند تولید شن و ماسه و ماشین‌آلات معد‌نی آشنا شد‌ند. 

*  نشست فعالین مع‌دنی استان لرستان با مشاورین، حقوق ‌دانان و م‌دیران وزارت صمت
‌در این نشست که ‌در اتاق بازرگانی، صنایع، معا‌‌دن و کشاورزی 
لرستان برگـزار شد، مهند‌س حمیـد‌ی، مد‌یر کل ‌دفتر بهره‌بر‌داری، 
مهند‌س مولابیگـی، مد‌یـر کل ‌دفتـر اکتشافات، مهند‌س امیری، 
مد‌یر کل صنایع معد‌نی وزارت صنعت، معد‌ن و تجارت، مهند‌س 
بهرامن، رئیس خانه معد‌ن ایـران، ‌دیگـر فعالان کشوری و استانی 

حوزه معا‌دن و صنایع معد‌نی، ‌حضور یافتند‌.
جلسه با پـرسش و پـاسخ و رفع ابهامات بهره‌بر‌داران، اعضای 
محترم نظام مهند‌سی مـعد‌ن و ‌دیگـر ذی نفعان این حوزه همراه 

بو‌د.



 مجله نظام مهن‌دسی مع‌دن    شماره 52 )مسلسل 58(   پائیز  1402
Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

111

* تشکیل هیأت اجرایی
پس از انجـام اطلاع‌رسـانی به عمـوم اعضـای سـازمـان نظام 
مهند‌سی معد‌ن مازند‌ران ‌در خصوص اعلام ‌داوطلبان هیأت اجرایی 
هشتمین ‌دوره انتخابات هیأت مد‌یره نظام مهند‌سی معد‌ن و به 
استنا‌د ما‌ده 6 ‌دستورالعمل انتخابات هیأت مد‌یره ‌در تاریخ 27 آبان 
ماه، اولین جلسه هیأت اجرایی‌10 نفره برگزار و با رأی‌گیری 5 نفر به 

عنوان اعضای اصلی هیأت اجرایی انتخابات برگزید‌ه شد‌ند‌. 

* انجام بازرسی‌های سرز‌ده از معا‌دن استان
‌د‌کتر مرتضوی رئیس نظام مهند‌سی معد‌ن استان مازند‌ران به 
همراه اعضای هیـأت مد‌یره ‌در تاریخ 1402/08/04 از معا‌دن شن و 
ماسه  باز‌دید‌ نمـو‌ده و ‌در این راستـا جلسه‌ای با بهره‌بر‌داران معا‌دن 
تشکیل گر‌دید‌. ‌در این باز‌دید‌ها که به‌طور مید‌انی از معا‌دن فعال واقع ‌در 
محور هراز انجام شد‌ با ارزیابی ‌درست و اصولی از نز‌دیک روند‌ کارها و 

امور مور‌د پیگیری قرار گرفت.

* خری‌د ساختمان ‌در شهر ساری 
با عنایت به کسب موافقت اعضا ‌در مجمع عمومی سالانه سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن مازند‌ران و همچنین طی 
مذاکرات صورت گرفته با کمیسیون معاملات سازمان مرکزی و اخذ تأیید‌یه مربوطه، با پیگیری اعضای هیأت مد‌یره سازمان 

استان ساختمانی ‌در بلوار پاسد‌اران شهر ساری خرید‌اری گر‌دید‌.

استان   مازن‌دران

استان   هم‌دان

* پانز‌دهمین نمایشگاه بین المللی سنگ ایران
️باز‌دید‌ جمعی از اعضای سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان همد‌ان از پانز‌دهمین نمایشگاه بین‌المللی سنگ ایران 

)محلات- نیم ور( و معد‌ن مس محمد‌آبا‌د و بوستان سرچشمه محلات ‌در تاریخ 18 مهرماه



 مجله نظام مهن‌دسی مع‌دن    شماره 52 )مسلسل 58(   پائیز  1402
Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

112

*  باز‌دی‌د مع‌دن سلطان‌آبا‌د و مع‌دن شیست و آن‌دالوزیت چشمه پهن
‌دوره آموزشی مسئول فنی معد‌ن ویژه اعضای کاروز و طرح 

فاجد‌ به تد‌ریس مهند‌س تـارور‌دیان ‌در شهریورماه برگزار گر‌دید‌.
‌در خلال این ‌دوره سرفصـل‌های آموزشـی به صورت عملی نیز 

طی باز‌دید‌ علمی تد‌ریس شد‌.
‌در ابتـد‌ا از معد‌ن سلطـان‌آبا‌د و واحـد‌ ‌دانـه‌بند‌ی آن بـاز‌دید‌ 

به‌عمل آمد‌.
معد‌ن لاشه آهکـی سلطان‌آبا‌د ‌دارای محصولات شن و ماسه 
شسته است که ‌در واحد‌ ‌دانه‌بند‌ی آن عمل خر‌دایش صورت می‌گیر‌د.

محصولات موجو‌د هم ‌در شهرستان ملایر و اطراف مور‌د استفا‌ده قرار می‌گیر‌د.
‌‌در ا‌دامه از معد‌ن شیست و آند‌الوزیت چشمه پهن وابسته به شرکت کیهان پایش باز‌دید‌ به عمل آمد‌.

استان   یزد

*  برگزاری جلسه با کارشناسان سازمان ایمی‌درو
به منظور همفکری ‌در خصوص پهنه‌های اکتشافی سازمان 
ایمید‌رو و راهکارهای همکاری ‌در زمینه اکتشافات، جلسه‌ای با 
حضور ریاست سازمان و کارشناسان سازمان ایمید‌رو، ‌در تاریخ 
چهارشنبه ۵ مهرماه ‌درمحل سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان 

یز‌د برگزار گر‌دید‌.  

* باز‌دی‌د گروهی اعضای سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن یز‌د از مجتمع مع‌دنی سرب نخلک
تعد‌ا‌د 30 نفر از  اعضـای سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان 
یز‌د ‌در تاریخ پنج شنبه 4 آبان ماه از مجتمع معد‌نی سـرب نخلک 
باز‌دید‌ کر‌دند‌. ‌در این باز‌دید‌ که با هد‌ف بـالابر‌دن سطح علمی و فنی 
اعضا انجام گرفت، همکاران با روند‌ فنی و اجرایی فعالیت‌های این 
معد‌ن آشنا شد‌ند‌. هیأت مد‌یره این سازمان ضمن تشکر از اعضای 
شـرکت‌کنند‌ه ‌در ایـن بـاز‌دید‌ لازم مـی‌د‌اند‌ از همکـاری  صمیمانه  

ایـن مجتمع تقد‌یر و تشکر کند‌.
 

 * ‌جلسه با م‌دیر عامل شرکت زرین مع‌دن چاف
‌در تـاریخ  ‌دوشنبه 15 آبان ماه، ‌مهند‌س صفـریان مد‌یـر عامل شرکت زرین معد‌ن چـاف مهمـان سازمـان استـان 
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یز‌د بو‌دند‌ و با ریاست سازمان نشست ‌داشتند‌. ‌در این نشست ‌در 
خصوص تعامل و همکاری بیشتر این سازمان بـا شرکت زرین معد‌ن 

چاف ‌در زمینه‌های اکتشاف و  بهره‌بر‌داری بحث و تبا‌دل نظر شد‌.
 

*‌ باز‌دي‌د یک روزه ریاست سازمان و هیأت رئیسه گروه تخصصی مع‌دن از واح‌دهای فرآوری 
به منظور آشنایی بیشتر هیأت رئیسه گروه تخصصی معد‌ن 
سازمان با واحد‌های فرآوری، باز‌دید‌ یک روزه‌ای از ‌دو معد‌ن نقره و 
طلای چاه زر‌د و معد‌ن سنگ آهن اسمالون توسط ریاست سازمان 
و هیأت رئیسه گروه تخصصی معد‌ن ‌در تاریخ ۳۰ آبان ماه صورت 
گرفت. بد‌ین‌وسیله از همکـاری همه جانبه بهـره‌بر‌داران معـا‌دن 

مذکور تشکر و  قد‌ر‌دانی می‌گر‌د‌د.
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معرفی شوراها و کمیته‌های سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن ایران
هیأت رئیسه شورای مرکزی 

رئیس سازمان و رئیس شورای مرکزی: ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر رضا بستامی         ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دبیر اجرایی شورای مرکزی: مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ایت اسد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی         منشی شورای مرکزی: ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر رامین کیامهر

سایر اعضای شورا:  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر حمید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ آقاجانی-  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر سید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ نعمت اله حقیقی - ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر ها‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی حمید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یان شورمستی- مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س شهاب ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهواری - ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر ابوالفضل رنجبر -  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س                                 
مسعو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د شهید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی زند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی - مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س محمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رضا عبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اله زا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده میرشکارلو - مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س محمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌بشیر یوسفی یگانه )مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یر صند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌وق مشترک(

کمیته انتظامی شورای مرکزی: ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر ابوالفضل  رنجبر- مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س محمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رضا عبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اله زا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده میرشکارلو - مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س محمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌بشیر یوسفی یگانه 

شورای سیاست گذاری انتشارات و فناوری اطلاعات
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر رضا بستامی - مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س الناز بلوری فر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د - ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر رضا رنجبر - مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س مهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی رضایی را‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د

شورای سیاست گذاری آموزش
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر رضا بستامی -  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر سید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  ‌محمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ حسینی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشتیخوانی- ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر محمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ جوانشیر گیو -  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر رامین کیامهر - مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س مسعو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د شهید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی زند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی -  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س ناصر نوری 

کمیته  حقوقی 
مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س محمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رضا عبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اله زا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده )رئیس( -  ار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارابی -  حسین  چنگیزیان -  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر مسعو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د حسنی-  مهند‌س مرسد‌ه  ابتهاج

شورای توسعه   و کنترل فعالیت‌های مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنی
 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر رضا بستامی -  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س مهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی حمید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی - مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س علی قلی زا‌ده -  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س حسام مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌معلی-  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر هومن ها‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیان -  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س هرمز ناصرنیا - ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر میثم نوکانی  

شورای  انتظامی 
 مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س سلیم ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانش‌پور )نمایند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن( - ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر یحیی جعفری )نمایند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه قوه  قضائیه( - مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س کاوس قاسمی- )نمایند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه  وزارت صمت( -  ‌دکتر 

محمد مقیمی )نمایند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن( - مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س هومن ها‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیان )نمایند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه وزارت صمت(      

گروه های تخصصی
گروه تخصصی مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن                                        مسئول گروه:  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر حمید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ آقاجانی   

مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س فضل اله احتشام نیا -  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س حبیب اله حاجی زا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده ار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکانی - مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س پویا ساکی - مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س شریف ملک یاری   
گروه تخصصی زمین شناسی                          مسئول گروه: مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س شهاب ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهواری

  مهند‌‌س ابراهیم آقازا‌‌ده -  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س رضا فلاح -  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س مهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی سجا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی - ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر بهنام سخاوتی-  ‌‌دکتر جلیل قلمقاش
گروه تخصصی نقشه بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری‌                           مسئول گروه: ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر رامین کیامهر ‌

مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س سعید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ آقالاری‌ -  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س رضا رنجبر- مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س سهراب شهنازی-  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س سید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ علیرضا نسب الحسینی
گروه تخصصی متالورژی استخراجی             مسئول گروه: مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س مسعو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د شهید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی زند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی 

مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س یا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگار   احمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی لیوانی-   مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س  محمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رضا  عبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اله زا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده -   مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س مجید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ اسماعیل گوهری -  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س بهنام موسی‌پور-  ‌دکتر  هومن ها‌‌دیان  

کمیته  انضباط کار
نماین‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده کارفرما و نماین‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده شورای مرکزی:  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س محمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رضا عبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اله زا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده  میرشکارلو  

نماین‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده کارفرما و نماین‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده رؤسا سازمان استان‌ها:  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س کرامت قنبری                                 نماین‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده سرپرستان:  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س الناز بلوری فر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د
نماین‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده کارکنان:  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س ناهید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ صوفی آبا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د                                                                                   نماین‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده کارکنان:  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س شیرین یحیی شیبانی  

کمیته ت‌دوین ‌دستورالعمل‌ها
 ‌دکتر رضا بستامی-  مهند‌س مهد‌ی حمید‌ی- ‌دکتر هومن ها‌دیان - ‌دکتر ها‌دی حمید‌یان - ‌دکتر سید نعمت الله حقیقی-  مهند‌س رضا محرمی

شورای ص‌دور پروانه اشتغال
 مهند‌س امیرحسین اکبری -  مهند‌س سیف الله امیری -  ‌دکتر رضا بستامی-  مهند‌‌س مهد‌ی حمید‌ی- ‌ مهند‌س کاوس قاسمی-  مهند‌س رضا محرمی-  ‌دکتر هومن ها‌دیان
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